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Pus, quod tibi offero, jam ab annis quin- 
que Viennae editum , quo plaufu exce- 
ptum fit per Europam , noveris fane , 
fi Diaria publica perlegeris, inter quae 
fi , ut omittam caetera , confulas ea , 
quae in Bernenfi pertinent ad initium anni 1761 ; vi- 
debis fane quo id loco haberi debeat . Syftema conti- 
net Naturalis Philofophiae omnino novum, quod jam 
ab ipfo A udiore fuo vulgo ‘Bofcovicbianum appellant . 
Id quidem in pluribus Academiis jam paffim publice 
traditur, nec tantum in annuis thefibus, vel differta-, 
tionibus impreffis, ac propugnatis exponitur , fed & 
fn pluribus elementaribus libris pro juventute infti- 
tuenda editis adhibetur, exponitur, & a pluribus ha-, 
betur pro archetypo . Verum qui omnem fyftematis 
COmpagem , ar&iffimum partium nexum mutuum, foe- 
fcunditatem fummam , ac ufum ampliffimum ad o-. 
mneni , quam late patet , Naturam ex unica fimplici 
lege virium derivandam intimius velit infpicere , ac 
contemplari, hoc Opus confidat, necefle eft. - -- 
-* .i a 1 Haec 
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Haec omnia me permoverant jam ab initio, ut no- 
vam Operis editionem curarem : accedebat illud , 
quod Viennenfia exemplaria non ita facile extra Ger- 
maniam itura videbam , & quidem nunc etiam in reli- 
quis omnibus Europae partibus , utut expetita , aut 
mifpiam venalia proflant , aut vix ufpiam : fyftema 
vero in Italia natum, ac ab Auftore fuo pluribus hic 
apud nos jam diflertatlonibus adumbratum , & cafu 
quodam Viennae, quo fe ad breve tempus contulerat, 
diggeflum, ac editum, Italicis potiflimum typis, cen- 
febam , per univerfam Europam difleminandum . Et 
quidem editionem ipfam e Viennenfi exemplari jam 
tum inchoaveram ; cum illud mihi conftitit, Vien- 
nenfem editionem ipfi Auftori , pofl cujus difceffum fuf- 
cepta ibi fuerat , fummopere diQdicere: innumera ob- 
repfifle typorum menda : efle autem multa , inpri- 
mis ea, quae Algebraicas formulas continent, admodum 
inordinata , & corrupta : ipfum eorum omnium corre- 
dlionem meditari, cum nonnullis mutationibus , quibus 
Opus perpolitum redderetur magis, & vero etiam ad- 
ditamentis. 

Illud ergo fummopere defideravi , ut exemplar ac- 
quirerem ab ipfo corre<5Uim,& au£lum,ac ipfum edi- 
tioni praefentem haberem, & curantem omnia per fefer 
At id quidem per hofce annos obtinere non licuit, eo 
univerfam fere Europam peragrante ; donec demum 
ex tam longa peregrinatione redux huc nuper fe con- 
tulit, & toto adftitit editionis tempore,, ac praeter cor- 
re&ores noflros omnem ipfe etiam in corrigendo dilii 
. gen. 
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gentiam adhibuit ; quanquam is ipfe haud quidem fibi 
ita fidit, ut nihil omnino effugifle cenfeat,cum ea fit 
humanae mentis -conditio, ut in eadem re diu fatis in- 
tente defigi non poflit. 

Haec idcirco ut prima quaedam , atque originaria e- 
ditio haberi debet, quam qui cum Viennenfi contule- 
rit , videbit fane difcrimen . E minoribus mutatiunculis 
multae pertinent ad expolienda, & declaranda plura 
loca; funt tamen etiam nonnulla potifiimum in pagi- 
narum fine exigua additamenta , vel mutatiunculae exi- 
guae fadtae poft typographicam conftruCtionem idcirco 
tantummodo, ut lacunulae implerentur quae aliquan- 
do idcirco fupererant , quod plures phylirae a diver- 
fis compofitoribus fimul adornabantur , & quatuor fi- 
mul praela fudabant ; quod quidem ipfo praefente fieri 
facile potuit, fine ulla perturbatione fententiarum, & 
ordinis . 

Inter mutationes occurret ordo numerorum mutatus 
in paragraphis : nam numerus 82. de novo acceffit to- 
tus : deinde is , qui fuerat •.<:* difrerptus eft in 5 : de- 
mum in Appendice poft num. 534 fadlae funt & mu- 
tatiunculae nonnullae, & additamenta plura in iis, quae 
pertinent ad fedem animae. 

Supplementorum ordo mutatus eft itidem; quae enim 
fuerant 3, & 4, jam funti, & t: nam eorum ufus in 
ipfo Opere ante alia occurrit. Illi autem, quod prius 
fuerat primum, nunc autem eft tertium, accedit in 
fine fcholium tertium , quod pluribus numeris comple- 
ctitur differtatiunculam integram de argumento, quod 
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ante aliquot annos in Parifienfi Academia 'contrdvers 
fiae occafionem exhibuit in Encyclopedico etiam dihio- 
nario attahum,in qua difiertatiuncula demonftrat Au- 
hor non efle,cur ad vim exprimendam potentia quae- 
piam diflantiae adhibeatur potius, quam funhio. 

Acceflerunt per totum Opus notulae marginales , in 
quibus eorum, quae pertrahantur argumenta exponun- 
tur brevidima , quorum ope unico obtutu videri pof- 
(rnt omnia, & in memoriam facile revocari ; i . 1 

Poftremo loco ad calcem Operis additus eft fu- 
fior catalogus eorum omnium , quae huc ufque ab ipfo 
Auhore funt edita, quorum collehionem omnem ex- 
politam ,& correham,ac eorum, quae nondum abfoluta 
funt, continuationem meditatur, aggrefiurus illico poft 
fuum regreffum in Orbem Romam, quo properat. Hic 
catalogus impreflus fuit Venetiis ante hofce duos annos in 
reimpreffione ejus poematis de Solis ac Lunae defehibus. 
Porro eam omnium fuorum Operum Collectionem , 
ubi ipfe adornaverit , typis ego meis excudendam fufci- 
piam , quam magnificentillime potero . : 

Haec erant, quae te monendum cenfui; tu laboribus 
noftris fruere, & vive felix. 
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EPISTOLA AUCTORIS 

DEDICATORI A . 1 

PRIM« EDITIONIS VIENNENSIS 

r . • , , r 

Ad Celsissimum tunc Principem Archiepiscopum Viennensem, 

- NUNC PRjETEREA et Cardinalem Eminentijsimum, 
et Episcopum Vacciensem 

. CHRISTOPHORUM E COMITIBUS 

DE MIGAZZI- 




Abis veniam Princeps Celfiffime , fi 
forte inter afliduas facri regiminis cu- 
ras importunus interpellator advenio , 
& libellum Tibi offero mole tenuem , 
nec arcana Religionis myfferia , quam 
in iffo tanto conftitutus faffigio adminiftras, fed Na- 
turalis Philofophiae principia continentem . Novi ego 
quidem , quam totus in eo fis , ut , quam geris , perfo- 
nam fuftineas , ac vigilantiflimi facrorum Antiftitis 
partes agas. Videt utique Imperialis haec Aula , vi- 
det univerfa Regalis Urbs, & ingenti admiratione de- 
fixa obftupefeit, qua diligentia, quo labore tanti Sa- 
cerdotii munus obire pergas. Vetus nimirum illud ce-- 
leberrimum ate> quod agis> quod ab ipfa Tibi juven- 
tute , cum primum , ut Te Romae dantem operam 
Rudiis cognofcerem , mihi fors obtigit , altiflime jam 
infederat animo , id in omni reliquo amplilfimorum* 
munerum Tibi xommiflbrum curfu haellt firmiffime r 
. . atque 
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atque idipfum inprimis adjedum tam multis & dotibus, 
quas a Natura uberrime congeftas habes , & virtutibus, 
quas tute diuturna Tibi exercitatione , atque afliduo labo- ' 
re comparafti , fandiflime obfervatum inter tam varias 
forenfes , Aulicas , Sacerdotales occupationes, illos Tibi 
tam celeres dignitatum gradus quodammodo veluti co- 
acervavit, & omnium una tam populorum, quamPrln- 
cipum admirationem excitavit ubique, conciliavit a-, 
morem; unde illud eft fadum, ut ab aliis alia Te, 
fublimiora femper, atque honorificentiora munera quo- 
dammodo velut avulfum, atque abliradum rapuerint. 
DumRomae iq celeberrimo illo, quod Auditorum Ro- 
tae appellant, collegio toti Chriftiano orbi jus diceres , 
acceflerat Hetrufca Imperialis Legatio apud Romanum 
Pontificem exercenda ; cum repente Mechlinienfi Ar- 
chiepifcopo in ampliflima illa adminiftranda Lcclefia 
Adjutor datus, & delimatus Succedor , poffeflione prae- 
ilantiffimi muneris vixdum capta, ad Hifpanicum Re- 
gem ab Auguftilfima Romanorum Imperatrice adgra- 
viflima tradanda negotia Legatus es miflus,in quibus 
cum fumma utriufque Aulae approbatione verfatum 
per annos quinque ditiflima Vaccienfis Ecclefia adepta 
eft; atque ibi dum poft tantos Aularum ftrepitus ea, 
qua Chriftianum Antiftitem decet, & animi moderatio- 
ne, & demiflione quadam , atque in omne hominum 
genus charitate , & lingulari cura , ac diligentia Religio- 
nem adminiflras, & facrorum exerces curam; non ea 
tantum urbs , atque ditio , fed univerfum Hungariae 
Regnum, quanquam exterum hominem , non ut ci- 
vem fuum tantummodo , fed ut Parentem amantifli- 
mum habuit, quem adhuc ereptum libi dolet, & an- 
gitur; dum fcihcet minore, quam unius anni interval- 
lo ab Ipfa Auguftifiima Imperatrice ad Regalem hanc 
Urbem, tot Imperatorum ledem, ac Auftriacae Domi- 
nationis caput, dignum tantis dotibus explicandis thea- 
trum, evocatum videt, atque in hacCelfiflima Archi- 
epifcopali Sede,, accedente Romani Pontificis Audo- 

ri- 



Digitized by Google 



IX 

ritate collocatum; in qua Tu quidem perfonam iti- 
dem, quam agis, diligentifllme fuftinens, totus es in 
graviflimis Sacerdotii Tui expediendis negotiis, in iis 
omnibus, quae ad facra pertinent, curandis vel per 
Te ipfum usque adeo , ut faepe , raro admodum per 
haec noftra tempora exemplo , & publice operatum, 
ac ipfa etiam Sacramenta admimflrantem videamus 
in templis, & Tua ipfius voce populos , e fuperiore 
loco docentem audiamus , atque ad omne virtutum 
genus inflammantem. 

Novi ego quidem hac omnia ; novi hanc indolem , 
hanc animi conftitutionem ; nec Tum tamen inde ab- 
derritus , ne, inter graviflimas iftasTuas Sacerdotales 
curas, Philofophicas hafce meditationes meas, Tibi fi- 
derem , ac tantula libellum molis homini ad tantum 
culmen evc<flo porrigerem , ac Tuo vellem Nomine in- 
flgnitum . Quod enim ad primum pertinet caput , non 
•Theologicas tantum, fed Philofophicas etiam perquifi- 
tiones Chriftiano Antiftite ego quidem digniflimas ef- 
fe cenfeo, & univerfam Naturae contemplationem o- 
mnino arbitror cum Sacerdotii fan&itate penitus con- 
fentire . Mirum enim, quam belle ab ipfa confidera- 
tione Naturae ad caleftium rerum contemplationem 
disponitur animus, & ad ipfum Divinum tantae molis 
Conditorem aflurgit, infinitam ejus Potentiam , Sapien. 
tiam , Providentiam admiratus , quae erumpunt undi- 
que , & ubique fe produnt . 

Ed autem & illud , quod ad fupremi facrorum Mo^ 
deratoris curam pertinet providere , ne in prima inge- 
nua juventutis inftitutione, qua femper a naturalibus 
dudiis exordium ducit , prava teneris mentibus irre- 
pant, ac perniciofa principia, qua fenfim Religionem 
corrumpant , & vero etiam evertant penitus , ac eruant 
a fundamentis; quod quidem jam dudum trifti quo- 
dam Europa fato paflim evenire cernimus, glifcen- 
te in dies malo, ut fucatis quibusdam, profe&o perni- 
ciofiflimis, imbuti principiis juvenes, tum demum fibi 
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fapcre videantur , cum & omnem animo religionem i 
& Deum ipfmn fapientiffimum Mundi Fabricatorem, 
atque Moderatorem fibi mente excuderint . Ouam- 
obrem qui veluti ad tribunal tanti Sacerdotum Princi- 
pis Univerfae Phyficae Theoriam , & novam potiffi- 
mum Theoriam fidat, rem is quidem praedet aequiffi- 
mam, nec alienum quidpiam ab ejus munere Sacer- 
dotali offerat, fed cum eodem apprime confentiens. 

Nec vero exigua libelli moles deterrere me debuit, 
ne cum eo ad tantum Principem accederem . hd ille 
quidem fatis tenuis libellus , at non & tenuem quo- 
que rem continet . Argumentum pertra&at fublime 
admodum ,& nobile, in quo illudrando omnem ego qui- 
dem indudriam collocavi , ubi (i quid praeditero , fi 
minus infeliciter me gefTero , nemo fane me impu- 
dentiae arguat , quafi vilem aliquam , & tanto indi* 
gnam fadigio rem offeram . Habetur in eo novum 
quoddam Univerfae Naturalis Philofophiae genus a re- 
ceptis huc usque , ufitatisque plurimum diferepans, 
quanquam etiam ex iis , quae maxime omnium per haec 
tempora celebrantur, cafu quodam praecipua quaeque 
mirum fane in modum compa&a, atque inter fe ve- 
luti coagmentata conjunguntur ibidem, uti funt fim- 
plicia atque inextenfa Leibnitianorum elementa, cum 
Newtoni viribus inducentibus in aliis didantiis accef- 
fum mutuum, in aliis mutuum receffum , quas vul- 
go attrattiones , & repulfiones appellant : cafu , inquam: 
neque enim ego conciliandi dudio hinc, & inde decer- 
pfi quaedam aa arbitrium felefta , quae utcumque inter 
fe componerem, atque compaginarem: fed omni prae- 
judicio fepofito , a principiis exorfus inconcuflis , & 
vero etiam receptis communiter , legitima ratiocina- 
tione ufus, & continuo conclufionum nexu deveni ad le- 
gem virium in Natura exidentium unicam , flmplicem , 
continuam , quae mihi & ccwditutionem elementorum 
materiae , & Mechanicae leges , & generales materiae i- 
pfius proprietates , & praecipua corporum diferimina, fua 
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applicatione ita exhibuit , ut eadem in iis omnibus ubi- 
que fe prodat uniformis agendi ratio, non ex arbitrariis 
hypothefibus , & fi&itiis commentationibus, fed exfola 
continua ratiocinatione dedu&a. Hjufmodi autem eft 
omnis, ut eas ubique vel definiat , vel adumbret combi- 
nationes elementorum , quae ad diverfa praeftanda phae- 
nomena funt adhibendae , ad quas combinationes Condi- 
toris Supremi confilium , & immenfa Mentis Divinae 
vis ubique requiritur, quae infinitos cafus perfpiciat,& 
ad rem aptifiimos feligat, ac in Naturam inducat. 

Id mihi quidem argumentum eft operis, in quoTheo. 
riammeam expono, comprobo, vindico : tum ad Mecha. 
nicam primum, deinde ad Phy ficam applico, &uberri. 
mos ufus expono, ubi brevi quidem libello, fed admo- 
dum diuturnas annorum )am tredecim meditationes cem. 
pleiftor meas , eo plerumque tantummodo rem deducens, 
ubi demum cum communibus Philofophorum confentio 
placitis , & ubi ea , quae habemus jam pro compertis , 
ex meis etiam dedudionibus fponte fluunt , quoa ufque 
adeo voluminis molem contraxit. Dederam egoquidem 
difperfa diflertatiunculis variis Theoriae meae quaedam ve- 
lut fpecimioa, quae inde & in Italia Profeflores publi- 
cos nonnullos adftipulatores eft nadla , & jam ad ex- 
teras quoque gentes pervafit : fed ea nunc primum 
tota in unum compa&a, & vero etiam plufquam duplo 
aulta, prodit in publicum , quem laborem poftremo 
hoc menfe, moleftioribus negotiis , quae me Viennam 
adduxerant , & curis omnibus exfolutus fufcepi , dum 
in Italiam rediturus opportunum itineri tempus inter 
afliduas nives opperior, fed omnem in eodem adornan- 
do , & ad communem mediocrium etiam Philofopho- 
rum captum accommodando diligentiam adhibui . 

Inde vero jam facile intelliges , cur ipfum laborem 
meum ad Te deferre, & Tuo nuncupare Nomini non 
dubitaverim . Ratio ex iis , quae propofui , eft duplex: 
primo quidem ipfum argumenti genus , quod Chriftia. 
num Antiftitera non modo non dedecet , fea etiam appri- 
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me decet: tum ipfius argumenti vis, atque dignitas 
quae nimirum confirmat, & erigit nimium fortaffe im- 
pares, fed quantum fieri per me potuit, intentos co- 
natus meos ; nam quidquid eo in genere meditando af- 
fequi poffum , totum ibidem adhibui , ut idcirco nihil 
arbitrer a mea tenuitate proferri poffe te minus indi- 
gnum, cui ut aliquem offerrem laDorum meorum fru- 
dum quantumcunque , expofcebat fane, ac ingenti cla- 
more quodam efflagitabat tanta erga me humanitas 
Tua , qua jam olim immerentem complexus Romae , 
hic etiam fovere pergis, nec in tanto dedignatus fa- 
ftigio , omni benevolentiae fignificatione profequeris : 
Accedit autem & illud , quod in hifce terris vix ad- 
huc nota , vel etiam ignota penitus Theoria mea Pa- 
trocinio indiget, quod, fi Tuo Nomine infignita pro- 
deat in publicum , obtinebit fane validiffimum , & fe- 
cura vagabitur: Tu enim illam, parente velut hic or- 
batam fuo, in dies nimirum difceffuro, & quodammo- 
do vel uti poflhumam poft ipfum ejus difceffum typis 
impreffam, & in publicum prodeuntem tueberis, fove- 
bifque . 

Haec funt,quae meum Tibi confilium probent, Prin- 
ceps Celfiffime : Tu, qua foles humanitate audorem 
excipere, opus excipe, &fi forte adhuc confilium ipfum 
Tibi vifum fuerit improbandum ; animum faltem ae- 
quus refpice obfequentiffimum Tibi , ac devindiffi- 
mum . Vale. 

Dabam Vienna in Collegio Academico Soc. Tesu Idibus Febr. 

CIDIDCCLVIII. 
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AD LECTOREM 

EX EDITIONE VIENNENSI. 



*Abes, amice Lcffor , Philofiphia Naturalis Theoriam 
ex unica lege virium deduilam , quam & ubi jam 
olim adumbraverim , vel etiam ex parte explicaverim , 

& qua occafione nunc uberius pertraftandam , atque 
augendam etiam , fufceperim , invenies in ipfo prima 
partis exordio . Libuit autem hoc opus dividere in par- 
tes tres , quarum prima continet explicationem Theoria ipjius , ac ejus 
analyticam (tedubhonem , & vindicationem ; fecunda applicationem fatis 
uberem ad Mechanicam ; tertia applicationem ad Pby /icam . 

Porro illud inprimis curandum duxi , ut omnia , quam liceret , dilucide 
exponerentur , nec fublimiore Geometria , aut Calculo indigerent. Et qui- 
dem in prima , ac tertia parte non tantum nulla analytica , fed nec geo- 
metrica demonflrationes occurrunt , paucifftmis quibufdam , quibus indigeo , 
rejcBis in adnotatiunculas , quas in fine paginarum quarundam invenies. 
Quadam autem admodum pauca, qua majorem ^flgebra , & Geometria 
cognitionem requirebant , vel erant complicatiora aliquanto , & alibi a me 
jam edita , in fine operis appofui, qua Supplementorum appellavi nomi- 
ne, ubi & ea addidi , qua fentio de f patie, ac tempore , Theoria mea 
confentanea, ac edita itidem jam alibi. In fecunda parte , ubi ad Mecha- 
nicam applicatur Theoria, a geometricis, & aliquando etiam ab alge- 
braicis detnon/irationibus abftinere omnino non potui ; fed ea ejufmodi 
funt , ut vix unquam requirant aliud, quam Euclideam Geometriam, & 
primas Trigonometria notiones maxime fimplices , ac fimplicem algorith- 
mum . ... 

In prima quidem parti occurrunt Figura geometrica complures , qua 
prima fronte videbuntur etiam complicata rem ipfam intimius non perfpe - 
lianti/ verum ea nihil aliud exhibent, nifi imaginem quandam rerum , 
qua ipjit oculis per ejufmodi figuras fiftuntur contemplanda . Ejufmodi 

(fi ipfa illa curva, qua legem virium exhibet. Invenio ego quidem inter 
. . omnia J e 
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omnia materi a punda vim quandam mutuam , que a dijlantiis pendet , 
Cr mutat it dijlantiis mutatur ita , ut in aliis attradiva Jit , in aliis re- 
pulfrva , fed certa quadam, & continua lege. Leges ejufmodi variationis 
binarum quantitatum a Je invicem pendentium, uti hic funt dijlantia , 
& vis , exprimi pojfunt vel per analyticam formulam , vel per geometri- 
cam curvam / Jed illa prior exprejfto & multo plures cognitiones requirit 
ad *4lgebram pertinentes , & imaginationem non ita adjuvat , ut bxc po - 
Jlerior, qua idcirco fum ufus in ipfa prima operis parte, rejeda in Sup- 
plementa formula analjrtica, qua & curvam, & legem virium ab illa 
rxpreffam exhibeat. 

Porro huc res omnis reducitur. Habetur in reda indefinita, qua axis 
dicitur, punBum quoddam , a quo abfciffa ipjtus reda Jegmenta referunt 
dijlantias . Curva linea protenditur fecundum redam ipfam , circa quam 
etiam ferpit , eandem in pluribus fecat pundis: reda a fine Jegmen - 
torum ereda perpendiculariter ufque ad curvam , exprimunt vires , qua 
majores funt , vel minores, prout ejufmodi reda funt itidem majores , 
vel minores ; ac eadem ex attradivis migrant in repulfivas, vel vice ver- 
fa, ubi illa ipfa perpendiculares reda diredionem mutant, curva ah al- 
tera axis indefiniti plaga migrante ad alteram. Id quidem nullas requi- 
rit geometricas demonjlrationes , fed meram cognitionem vocum quarun- 
dam, qua vel ad prima pertinent Geometria elementa, & notiffima funt , 
vel ibi explicantur, ubi adbibentur. Notiffima autem etiam efi Jignifica- 
tio vocis Afymptotus , unde & crus ajymptoticum curva appellatur.’ di- 
citur nimirum reda afymptotus cruris cujufpiam curva , cum ipfa reda 
in infinitum produda, ita ad curvilineum arcum produdum itidem in 
infinitum femper accedit magis, ut dijlantia mutuatur in infinitum, fed 
nufquam penitus evanejcat ,Hlis idcirco nunquam invicem convenientibus . 

Confideratio porro attenta curva propofita in fig. i, & rationis , qua 
per illam exprimitur nexus inter vires, & dijlantias, ejl utique admo- 
dum neceffaria ad inteUigendam Theoriam ipfam, cujus ea cfl pracipud 
quadam veluti clavis , fine qua omnino incajfum tent arentur ceterae fed 
& ejufmodi ejl, ut tiromm, & Jane etiam mediocrium, immo etiam lon- 
ge infra mediocritatem collocatorum , captum non excedat , potijfmum fi 
viva accedat Profefforis vox mediocriter etiam ver fati in Mechanica, cu- 
jus ope , pro certo habeo , rem ita patentem omnibus reddi poffe , ut H 

etiam, qui Geometria penitus ignari funt, paucorum admodum explicatio- 
ne w 
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ite vocabulorum accedente , tam ipjit aculis intueantur omnino per friatam. 

In tertia parte fupponuntur utique nonnulla , qua demonjlrantur in fe- 
cunda; fed ea ipfa funt admodum pauca , & iis , qui geometricas demon- 
Jlrationes fajlidiunt , facile admodum exponi poffunt res ipfa ita , ut peni- 
tus etiam fine ullo Geometria adjumento percipiantur , quanquam fine Hs 
ipfa demonftratio habtri non poterit; ut idcirco in eo differre debeat is, 
qui fecundam partem attente legerit , & Geometriam calleat , ab eo, qui 
eam omittat , quod ille primus veritates in tertia parte adbibitas , ac ex 
fecunda erutas, ad explicationem Phy fica , intuebitur per evidentiam ex 
ipfis dcmonftrationibus bauftam, hic fecundus eafdem quodammodo per fi- 
dem Geometris adbibitam credet. Hujufmodi mprimis eft illud , particu- 
lam compofitam ex punBis etiam bomogeneis , praditis lege virium pro- 
pofita , po(fe per folam diverfam 'tpforum punHorum difpofitionem aliam 
particulam per certum intervallum vel perpetuo attrahere, vel perpetuo re- 
pellere, vel nihil in eam agere, atque id ipfum viribus admodum diver- 
fis , & qua refpeBu diverfarum particularum diverfa fint , & diverfa 
refpeBu partium diverfarum ejufdem particula, ac aliam particulam ali- 
cubi etiam urgeant in latus, unde plurium pbantmenorum explicatio in 
Phy fica f ponte fluit . 

Verum qui omnem Theoria , & deduBionum compagem aliquanto altius 
in f pexerit, ac diligentius perpenderit , videbit, ut fpero, me in boc per- 
quifitionis genere multo ulterius progreffum effe , quam olim Nevotonus i- 
pfe defideraverit . Is enim in poflrema Optica quajlione prolatis iis , qua 
per vim attraBivam , & vim repulfivam , mutata diftantia ipfi attra- 
Biva fuccedentem , explicari poterant , hac addidit .* „ Atque bac qui - 
„ dem omnia fi ita fint , jam Natura univerfa valde erit ftmplex , & 
„ confimilis fui , perficiens nimirum magnos omnes corporum caleflium 
,, metus attraBione gravitatis, qua eft mutua inter corpora illa omnia, 
„ & minores fere omnes particularum fuarum motus alia aliqua vi at- 
„ trahente , & repellente , qua eft inter particulas illas mutua. ,, Ali- 
quanto autem inferius de primigeniis particulis agens fic habete „ Porro 
„ videntur mihi ba particula primigenia non modo in fe vim inertia 
„ habere , motufque leges pafftvas illas , qua ex vi ifta neceffario oriun- 
„ tur; verum etiam motum perpetuo accipere a certis principiis aBuofis , 
„ qualia nimirum funt gravitas, & caufa fermentationis , & cobaren- 
„ tia corporum . Atque hac quidem principia confidero non ut occultas 
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qualitates , qua ex fpecificis rerum formis oriri fingantur , fed ut uni - 
ver f ales Natura leges , quibus res ipfa funt formata. Nam principia 
quidem talia revera exiflere ojlendunt phanomena Natura , licet ipfo- 
rum caufa qua Jtnt, nondum fuerit explicatum. Affirmare , ftngulas 
rerum fpecies fpecificis praditas ejfe qualitatibus occultis , per quas ea 
vim certam in agendo habent , hoc utique ejl nihil dicere: • at ex pha- 
nomenis Natura duo, vel tria derivare generalia motus principia , & 
deinde explicare , quemadmodum proprietates , & aftiones rerum corpo- 
rearum omnium ex ijlis principiis confequantur , id vero magnus effet 
faBus in Philofophia progrejfus , etiamfi principiorum ifiorum caufa 
nondum effent cognita . Quare motus principia fupradifta proponere non 
dubito , cum per Naturam univerfam l at ifftme pateant . ,, 

Hac ibi Newtonus , ubi is quidem magnos in Philofophia progrejfus 



fati urum arbitratus efi eum , qui ad duo, vel tria generalia motus prin- 
cipia ex Natura phanomenis derivata phanomenorum explicationem redu- 
xerit, & fua principia protulit , ex quibus inter fe diverfis eorum aliqua 
tantummodo explicari pojfe cenfuit . Quid igitur , ubi & ea ipfa tria, & 
alia pracipua quaque, ut ipfa etiam impenetrabilitas , & impulfio redu- 
cantur ad principium unicum legitima ratiocinatione deduBum ? ^ft id per 
meam unicam, & fimplicem virium legem praflari , patebit Jane confi- 
deranti operis totius Synopfim quandam , quam hic fubjicio ; fed multo 
magis opus ipfum diligentius pervolventi. 
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SYNOPSIS 

TOTIUS OPERIS.' ' 

EX EDITIONE VIENNENSI 

PARS 1. 

Rimis fex numeris exhibeo , quan- 
do, & qua occafione Theoriam meam t 
invenerim, ac ubi hucufque de ea 
egerim in diflertationibus jam edi« 
tis, quid ea commune habeat cum 
Leibnitiana, quid cum Ne«toniana 
Theoria, in quo ab utraque difcre- 
pet, & vero etiam utrique praedet: addo, quid ali- 
bi promiferim pertinens ad aequilibrium , & ofcil- 
lationis centrum , & quemadmodum iis nunc inven- 
tis , ac ex unico fimpliciflimo , ac elegantiflimo theo- 
remate profluentibus omnino fponte, cum diflerta- 
tiunculam brevem meditarer, jam eo confilio rem 
aggrefliis; repente mihi in opus integrum juflae 
molis evaferit tradlatio. 

Tum ufque ad nura. n expono Theoriam i- _ 
pfam : materiam conflantem punftis prorfus fim- 7 
plicibus, indivifibilibus, & inextenfis, ac a fe in- 
vicem diftantibus , quae ptindla habeant fingula 
vim inertiae , &c praeterea vim adlivam mutuam 
pendentem a diftantiis, ut nimirum , data diflan- 
tia, detur &c magnitudo, & diredlio vis ipfius , 
murata autem diflantia, mutetur vis ipfa, quae, 
imminuta diflantia in infinitum , fit repulfiva, & 
quidem excrefcens in infinitum : audia autem di- 
nantia, minuatur, evanefcat, mutetur in attradli- 
vam crefcentem primo , tum decrefcentem , eva- 
nefcentem, abeuntem iterum in repulfivam, idque 
> c per 



(A) Series numerorum , quibus traflari incipiunt , qua funt in textu. 
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per multas vices , donec demum in majoribus di- 
ftantiis abeat in attra&ivam decrefcentem ad fen- 
fum in ratione reciproca duplicata diftantiarum : 
quem nexum virium cum diftantiis, E vero etiam 
earum tranfitum a pofitivis ad negativas, five a 
repulfivis ad attradhvas , vel vice verfa , oculis 
ipfis propono in vi, qua binae elaffri cufpides conan. 
tur ad fe invicem accedere, vel a fe invicem rece- 
dere, prout funt plus jufto diftradtae, vel contradtae. 
ii Inde ad num- 16 offendo, quo pa<ffo id non fit 
aggregatum quoddam virium temere coalefcentium, 
fed per unicam curvam continuam exponatur ope ab. 
fciflarum exprimentium diffantias , E ordinatarum 
exprimentium vires, cujus curvae dudlum, Enatu- 
ram expono, ac offendo, in quo differat abhyper- 
bola illa gradus tertii, quae Newtonianam gravita- 
tem exprimit : ac demum ibidem E argumentum, 
E divinonem propono operis totius. 

Hifce expolitis gradum facio ad exponendam to- 
tam illam analyfim, qua ego ad ejuimodi Theo- 
riam deveni , E ex qua ipfam arbitror dire&a , E 
16 folidiflima ratiocinatione deduci totam . Contendo 
nimirum ufque ad numerum 1 9 illud , in collifione 
corporum debere vel haberi compenetrationem, vel 
violari legem continuitatis, velocitate mutata per 
faltum , fi cum inaequalibus velocitatibus deveniant ad 
immediatum contadlum , quae continuitatis lex cum 
( ut evinco ) debeat omnino obfervari , illud infe- 
ro, antequam ad contactum deveniant corpora, de- 
bere mutari eorum velocitates per vim quandam , 
quae fit par extinguendae velocitati, vel velocita- 
tum differentiae, cuivis utcunque magnae. 

1 9 A num. 19 ad z8 expendo effugium, quo ad elu- 
dendam argumenti mei vim utuntur ii , qui ne- 
gant corpora dura, qua quidem refponffone uti non 
poflunt Newtoniani, E Corpufculares generaliter, 

qui 
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qui elementares corporum particulas affumunt pror- 
fus duras : qui autem omnes utcunque parvas cor. 
porum particulas molles admittunt, vel elafticas, 
difficultatem non effugiunt , fed transferunt ad pri- 
mas fuperficies, vel pun&a, in quibus committere- 
tur omnino faltus, & lex continuitatis violaretur: 
ibidem quendam verborum lufum evolvo, fruftra 
adhibitum ad eludendam argumenti mei vim. 

Sequentibus num. z8 & 19 binas alias refponfio 18 
nes rejicio aliorum, quarum altera, ut mei argu- 
menti vis elidatur, affirmat quifpiam , prima mate- 
riae elementa compenetrari , altera dicuntur materiae 
pundla adhuc moveri ad fe invicem , ubi localiter 
omnino quiefeunt , & contra primum effugium evinco 
impenetrabilitatem ex indudlione : contra fecundum 
expono aequivocationem quandam in fignificatione 
vocis motus , cui aequivocationi totum innititur . 

Hinc num. 30, & 31 oftendo, in quo a Mac-Lau- 30 
rino diffentiam , qui confiderata eadem , quam ego 
contemplatus lum, collifione corporum, conclufit, 
continuitatis legem violari , cum ego eandem illae— 
fam effe debere ratus ad totam devenerim Theo- 
riam meam. 

Hic igitur, ut meae dedud ionis vim exponam , in 3*. 
ipfam continuitatis legem inquiro , ac a num. 31 ad 
38 expono, quid ipfa (it, quid mutatio continua per 
gradus omnes intermedios, quae nimirum excludat 
omnem faltum ab una magnitudine ad aliam (ine 
tranfitu per intermedias, ac Geometriam etiam ad 
explicationem rei in fubfidium advoco: tum eam 39 
probo primum exindu&ione, ac in ipfum indudlio- 
nis principium inquirens ufque ad num. 44, ex- 
hibeo , unde habeatur ejufdem principii vis , ac 
ubi id adhiberi poffit, rem ipfam illuftrans exem- 
plo impenetrabilitatis erutae paffim per indu&io- 
nem , donec demum ejus vim applicem ad legem 
continuitatis demonftrandam : ac fequentibus nu- 43 
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meris cafus evolvo quofdam binarum claflium , in 
quibus continuitatis lex videtur laedi, nec tamen 
laeditur. _ * > 

Poft probationem principii continuitatis petitam 
48 ab indudione, aliam num. 48 ejus probationem ag- 
gredior metaphyficam quandam , ex necelfitate u- 
triusque limitis in quantitatibus realibus, vel ferie- 
bus quantitatum realium linitis, quae nimirum nec 
fuo principio, nec fuo fine carere poliunt . Ejusra. 
tionis vim oflendoin motu locali, te in Geometria 
52. fequentibus duobus numeris: tum num. 51 expono 
difficultatem quandam, quae petitur ex eo , quod 
in momento temporis, in quo tranfitur a non efje 
ad ejje , videatur juxta ejusmodi Theoriam debe- 
re fimul haberi ipfum e(Je , tenon e (fe> quorum al- 
terum ad finem praecedentis feriei ftatuum perti- 
net , alterum ad fequentis initium , ac folutionem 
ipfius fufe evolvo, Geometria etiam ad rem ocu- 
lo ipfi fiftendam vocata in auxilium. 

63 Num. 63, poft epilogum eorum omnium , quae 
de lege continuitatis funt dida , id principium ap- 
plico ad excludendum faltum immediatum ab una 
velocitate ad aliam, fine tranfitu per intermedias, 
quod te indudionem laederet pro continuitate am- 
pliflimam , te induceret pro ipfo momento tempo- 
ris, in quo fieret faltus, binas velocitates, ultimam 
nimirum feriei praecedentis, te primam novae , cum 
tamen duas fimul velocitates idem mobile habere 
omnino non poffit . Id autem ut illuftrem , te evin- 
cam, usque ad num. 72, confidero velocitatem i- 
pfam, ubi potentialem quandam, ut appello, ve- 
locitatem ab aduali fecerno, te multa, quae ad i. 
pfarum naturam, ac mutationes pertinent , diligen- 
ter evolvo, nonnullis etiam, quae inde contra meae 
Theoriae probationem objici potiunt, dilfolutis. 

His expofitis concludo jam illud ex ipfa conti- 
nuitate , ubi corpus quodpiam velocius movetur 

poft 
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poft aliud lentius, ad contaCtum immediatum cum 
illa velocitatum inaequalitate deveniri non pofle , 
in quo fcilicet contaChi primo mutaretur vel u- 
triufque velocitas , vel alterius, perfaltum, fed de- 
bere mutationem velocitatis incipere ante conta- 
gium ipfum. Hinc num. 7j infero , debere haberi 1 Y 
mutationis caufam , quae appelletur vis : tum num. 

74 hanc vim debere eflTe mutuam , & agere in 74 
partes contrarias , quod per indu&ionero evinco , 

& inde infero num. 75 , appellari pofle repulfi- 75 
vam ejusmodi vim mutuam , ac ejus legem ex- 
quirendam propono . In ejusmodi autem perquifi- 
tione usque ad num. 80 invenio illud , debere vim 
ipfam imminutis diftantiis crefcere in infinitum ita, 
ut par fitextinguendae velocitati utcunque magnae; 
tum & illud, imminutis in infinitum etiam diitan- 
flis , debere in infinitum augeri , in maximis au- 
tem debere efle e contrario attraCtivam , uti eft 
gravitas : inde vero colligo limitem inter attractio- 
nem, & repulfionem: tum fenfim plures , ac et- 
iam plurimos ejusmodi limites invenio , five tranf- 
itus ab attradtione ad repulfionem, & vice verfa, 
ac formam totius curvae per ordinatas fuas expri- 
mentis virium legem determino. 

Eo usque virium legem deduco, ac definio; tum 81 
num. 81 eruo ex ipfa lege conftitutionem elemen- 
torum materiae, quae debent efle fimplicia, ob re- 
pulfionem in minimis diftantiis in immenfum au- 
Ctam; nam ea, fi forte ipfa elementa partibus con- 
flarent , nexum omnem diflblveret . Usque ad num. 

88 inquiro in illud, an haec elementa, ut fimplicia 
efle debent , ita etiam inextenfa efle debeant , ac 
expofita illa , quam virtualem extenfionem appel- 
lant, eandem excludo induCtionis principio, & dif- 
ficultatem evolvo tum eam, quae peti poflit ab e- 
xemplo ejus generis extenfionis , quam in anima 
indivifibili , & fimplice per aliquam corporis par- 

tem r\ 
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tem divifibilem , & extenfam padim admittunt • 
vel omniprarfentiae Dei : tum eam , quae peti pof- 
fit ab analogia cum quiete , in qua nimirum con* 
jungi debeat unicum fpatii pundtum cum ferie con- 
tinua momentorum temporis, uti in extenfione vir* 
tuali unicum momentum temporis cum ferie conti, 
nua pundlorum fpatii conjungeretur, ubi oftendo, 
nec quietem omnimodam in Natura haberi us- 
quam , nec adede femper omnimodam inter tempus, 

88 & fpatium analogiam . Hic autem ingentem colli- 
go ejusmodi determinationis fru&um , oftendens us- 
que ad num. 9 1 , quantum profit fimplicitas , indivifi- 
bilitas , inextenfio elementorum materiae , ob fummo- 
tum tranfitum a vacuo continuo per faltum ad mate- 
riam continuam, ac ob fublatum limitem denfita- 
tis , quae in ejusmodi Theoria ut minui in infini- 
tum poteft, ita poteft in infinitum etiam augeri , 
dum in communi , ubi ad conta&um deventum 
ed , augeri ultra denfitas nequaquam poteft , potif- 
fimum vero ob fublatum omne continuum coexi- 
ftens , quo fublato & gravidimae difficultates plu- 
rimae evanefcunt, & infinitum a<ftu exiftens habe- 
tur nullum, fed in podibilibus tantummodo rema- 
net feries finitorum in infinitum produdta. 

91 His definitis , inquiro ufque ad num. 99 in il- 
lud , an ejufmodi elementa fint cenfenda homoge- 
nea, an heterogenea : ac primo quidem argumen- 
tum pro homogeneitate faltem in eo, quod pertinet 
ad totam virium legem , invenio in homogeneitate 
tanta primi curis repulfivi in minimis diftantiis, ex 
quo pendet impenetrabilitas , & poftremi attrafti- 
vi, quo gravitas exhibetur, in quibus omnis ma- 
teria eft penitus homogenea . Oftendo autem, nihil 
contra ejufmodi homogeneitatem evinci ex prin- 
cipio Leibnitiano indifcernibilium , nihil ex indu- 
dlione , & oftendo , unde tantum proveniat difcri- 
men in compofitis madidis , ut in frondibus , & 

fo- 



Digitized by Google 



\ 



XXU I 

foliis; ac per indudionem, & analogiam demon- 
ftro , naturam nos ad homogeneitatem elemento- 
rum, non ad heterogeneitatem deducere. 

Ea ad probationem Theoriae pertinent; qua ab. 
foluta, antequam inde frudus colligantur multi- 
plices , gradum hic facio ad evolvendas difficulta- 100 
tes, quae vel objedae jam funt, vel objici pofle vi- 
dentur mihi, primo quidem contra vires in genere, 
tum contra meam hanc expofitam , comprobatam- 
que virium legem, ac demum contra punda illa 
indivifibilia , & inextenfa , quae ex ipla ejufmodi 
virium lege deducuntur. 

Primo quidem , ut iis etiam faciam fatis , qui tot 
inani vocabulorum quorundam fono perturbantur, 
a num. 101 ad 104 o flendo , vires hafce non ede 
quoddam occultarum qualitatum genus , fed paten- 
tem fane Mechanifmum , cum & idea earum fit 
admodum diftinda, & exiftentia , ac lex pofitive 
comprobata; ad Mechanicam veropertineat omnis 
tradatio de Motibus, qui a datis viribus etiam fine 
immediato impulfu oriuntur. A num. 104 ad 106 
oftendo, nullum committi faltum in tranfitu a re- 
pulfionibus ad attradiones , & vice verfa , cum ni- 
mirum per omnes intermedias quantitates istranf- 
itus fiat. Inde vero ad objediones gradum facio, ic<J 
quae totam curvae formam impetunt . Oftendo ni- 
mirum ufque ad num. 116, non pofle omnes re- 
pulfiones a minore attradione defumi ; repulfiones 
ejufdem efle feriei cum attradionibus , a quibus 
differant tantummodo ut minus a majore, five ut 
negativum a pofitivo ; ex ipfa curvarum natura , 

S uae, quoaltioris funt gradus, eo in pluribus pun- 
tis redam fecare pofliint, &eo in immenfum plu- 
res funt numero; haberi potius , ubi curva quae- 
ritur, quae vires exprimat, indicium pro curva e- 
jus naturae, ut redam in plurimis pundis fecet, 
adeoque plurimos fecum afferat virium tranfitus 
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a repulfivis ad attra&ivas, quam pro curva , qu® 
nufquam axem fecans attractiones folas, vel folas 
pro diftantiis omnibus' repulfiones exhibeat: fed 
vires repulfivas, & multiplicitatem tranfituum efle 
pofitive probatam, & deduClam totam curvae for- 
mam, quam itidem oftendo, non ede ex arcubus 
natura diverfis temere coalefcentem, fed omnino 
fimplicem, atque eam ipfam fimplicitatem in Sup- 
plementis evidentillime demonftro , exhibens me- 
thodum , qua deveniri poflit ad aequationem ejuf- 
modi curvae fimplicem , & uniformem ; licet , ut 
hic oftendo, ipfa illa lex virium poflit mente re- 
folvi in plures, qu® per plilres curvas exponantur, 
a quibus tamen omnibus illa reapfe unica lex , 
per unicam illam continuam, & in fe fimplicem 
curvam componatur. 

izi A num. m refello, quaeobjici pqflunt alegcgra- 
vitatis decrefcentis in ratione reciproca duplicata 
diftantiarum , qu® nimirumin minimis diftantiis at- 
tractionem requirit crefcentem in infinitum . Often- 
do autem, ipfam non efle ufpiam accurate inejufi- 
modi ratione, nifi imaginarias refolutiones exhibea- 
mus; nec vero ex Aftronomia deduci ejufmodi le- 
gem prorfus accurate fervatam in ipfis Planetarum, 
& Cometarum diftantiis, fed ad fummum ita pro- 
xime , ut differentia ab ea lege fit perquam exi- 

ii 4 gua: ac a num. 114 expendo argumentum, quod 
pro ejufmodi lege defumi poflit ex eo, quod cui- 
piam vifa fit omnium optima , &: idcirco eleCta 
ab AuCtore Natur®, ubi ipfttm Optimifmi prin- 
cipium ad trutinam revoco, ac excludo, & vero 
illud etiam evinco , non efle, cur omnium opti- 
ma ejufmodi lex cenfeatur : in Supplementis vero 
oftendo, ad que potius abfurda deducet ejufmodi 
lex, &. vero etiam leges ali® plures attradtionis, 
qu® imminutis in infinitum diftantiis excrefcat in 
infinitum. 

Num. 
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Num. 131 a vitibus tranfeo ad elementa, &pri- 13 1 
mum oflendo, cur punctorum inextenforum ideam 
non habeamus, quod nimirum eam haurire non 
poffumus per fentus, quos folae mafiae, & quidem 
grandiores, afficiunt, atque idcirco eandem nos ipfi 
debemus per reflexionem eflormare, quod quidem 
facile poffumus. Ceterum illud oflendo, me non 
inducere primum in Phyficam pun&a indivifibilia, 

& inextenfa, cum eo etiam Leibnitianae monades 
recidant, fed fublata extentione continua difficul- 
tatem auferre illam omnem, quae jam olim contra 
Zenonicos obje&a, nunquam eft fatis foluta , qua 
fit, ut extenfio continua ab inextenlis effici omni- 
no non poffit * 

Num. 140 oflendo, indu&ionis principium contra 140 
ipfa nullam habere vim, ipforum autem exiftentiam 
vel inde probari, quod continuitas fe fe ipfam de- 
ftruat, & ex ea atiumpta probetur argumentis a 
me inftitutis hoc ipfum, prima elementa e (Te indi, 
viflbilia, & inextenfa, nec ullum haberi extenfum 
continuum. A num. 143 oflendo, ubi continuita- 143 
tem admittam, nimirum in folis motibus; ac illud 
explico, quid mihi fit fpatium, quid tempus, quo- 
rum naturam in Supplementis multo uberius ex- 
pono. Porro continuitatem ipfam oflendo a natu- 
ra in folis motibus obtineri accurate , in reliquis 
affe<flari quodammodo; ubi & exempla quaedam 
evolvo continuitatis primo afpeftu violatae, in qui* 
bufdam proprietatibus luminis, ac in aliis quibuf- 
dam cafiDUS, in quibus quaedam crefcunt per addi- 
tionem partium , non ( ut ajunt ) per intuflumptionem. 

A num. 153 oflendo, quantum haec meapun&aa 153 
fpiritibus differant ; ac illud etiam evolvo , unde fiat , 
ut in ipfa idea corporis videatur includi extenfio 
continua, ubi in ipfam idearum noftrarum originem 
inquiro, & quae inde praejudicia profluant, expono. 

Poli remo autem loco num. i6j innuo, qui fieri poffit, 165 
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ut punfta inextenfa, & a fe invicem diflantia,in 
maffam coalefcant, quantum libet , cohaerentem , & 
iis proprietatibus praeditam, quas in corporibus ex- 
perimur, quod tamen ad tertiam partem pertinet, 
ibi multo uberius pertra&andum : ac ibi quidem 
primam hanc partem abfolvo. 

P A % S II, 

1 \TUm. hujus partis argumentum propono; 
l/\ fequenti vero 167, quae potiflimum incurva 
virium confideranda fint, ennncio. Eorum confi- 
168 derationem aggreffiis, primoquidem ufque adnum. 
171 in ipfos arcus inquiro , quorum alii attratti- 
vi, alii repulfivi, alii afymptotici , ubi cafuum oc- 
currit mira multitudo, & in quibufdam confedla- 
ria notatu digna , ut & illud, cum ejus formae 
curva plurium afymptotorum efle poflit, Mundo- 
rum prorfus fimilium feriem pofle oriri , quorum 
alter refpcdlu alterius vices agat unius, & indif- 
171 lolubilis elementi . Ad num. 179 areas contem- 
plor arcubus claufas, quae refpondentes Tegmen- 
to axis cuicunque , efle poflunt magnitudine ut- 
cunque magnae, vel parvae, funt autem menfura 
incrementi , vel decrementi quadrati velocita- 
179 tum. Ad num. 189 inquiro in appulfus curvae ad 
axem , five is ibi fecetur ab eadem ( quo cafu 
habentur tranfltus vel a repulflone ad attradlio- 
nem, vel ab attra&ione ad repulfionem, quos di- 
co limites, & quorum maximus eft in tota mea 
Theoria ufus ), five tangatur, &c curva retro re- 
deat, ubi etiam pro appulfibus confidero receflus 
in infinitum per arcus alymptoticos , & qui tranf- 
itus , five limites, oriantur inde, vel in Natura 
admitti poflint, evolvo. 

189 Num. 189 a confideratione curvae adpunftorum 
combinationem gradum facio , ac primo quidem 
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ufque ad num. 104 ago de fyftemate duorum pun- 
itarum , ea pertraltans , quae pertinent ad eorum 
vires mutuas, & motus, live libi relinquantur, li- 
ve projiciantur utcunque, ubi & conjunltione ipfo- 
rum expolita in diflantiis limitum, &ofcillatiombus 
variis, five nullam externam punitarum aliorum 
allionem fentiant , five perturbentur ab eadem , illud 
innuo rn antecelTum , quanto id ufui futurum fit in 
parte tertia ad exponenda cohaefionis varia genera, 
fermentationes , conflagrationes , emifliones vaporum, 
proprietates luminis , elafiicitatem , mollitiem . 

Succedit a Num. 104 ad 239 multo uberior con- 204 
fideratio trium punitarum, quorum vires generali- 
ter faciledefiniuntur dataipforum pofitione quacun- 
que : verum utcunque data pofitione , & celeritate, 
nondum a Geometris inventi funt motus ita, ut ge- 
neraliter pro cafibus omnibus abfolvi calculus polfit. 
Vires igitur, & variationem ingentem, quam di- 
verfae pariunt combinationes punitarum , utut tan- 
tummodo numero trium , perfequor ufque ad 
num. 209. Hinc ufque ad num. 214 quaedam evol- 209 
vo, quae pertinent ad vires ortas in lingulis ex 
altione Compofita reliquorum duorum , & quae 
tertium punctum non ad acceflum urgeant , vel 
recelfum tantummodo refpeltu eorundem , fed & 
in latus, ubi & foliditatis imago prodit , & in- 
gens fane difcrimen in diflantiis particularum per- 
quam , exiguis , ac fumma in maximis, in quibus 
gravitas agit , conformitas , quod quanto itidem 
ad Naturae explicationem futurum fit ufui , figni- 
fico. Ufque ad num. 221 ipfis etiam oculis con- 214 
templandum propono ingens difcrimen in legibus 
virium , quibus bina punita agunt in tertium , fi- 
ve id jaceat in relta , qua junguntur , five in relta 
ipfi perpendiculari, & eorum intervallum fecante 
bifariam, conftrultisex data primigenia curva cur- 
vis vires compofitas exhibentibus: tum fequentibus m 
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binis numeris cafum evolvo notatu digniflimum , 
in quo mutata fola pofitione binorum pun&orum, 
pun&um tertium per idem quoddam intervallum, 
fitum in eadem diflantia a medio eorum interval- 
lo , vel perpetuo attrahitur , vel perpetuo repelli- 
tur, vel nec attrahitur, nec repellitur ; cujusmodi 
difcrimen cum in mallis haberi debeat multo m.> 
jus , illud indico nutri, 222 , quantus inde itidem 
in Phyficam ufus proveniat. , 

Hic jam num. 213 a viribus binorum punitorum 
tranfeo ad confiderandum totum ipforum fyfiema, 
&: ufque ad num. 21.8 contemplor tria pun&a in 
dire&um fita, ex quorum mutuis viribus relatio- 
nes quaedam exurgunt , quse multo generaliores 
redduntur inferius, ubi in tribus etiam pun&is tan- 
tummodo adumbrantur , quae pertinent ad virgas ri- 
gidas, flexiles, elaflicas, ac adveftem, & ad alia 
plura, quae itidem inferius, ubi de madis , multo 
generaliora fiunt. Demum ufque ad num. i>8 con- 
templor tria pundta polita non in dire&um , five 
in aequilibrio fint , five in perimetro ellipfiuna 
quarundam, vel curvarum aliarum; in quibus mi- 
ra occurrit analogia limitum quorundam cum li- 
mitibus , quos habent bina pundta in axe curvae 
primigeniae ad te invicem, atque ibidem multo ma- 
jor varietas cafuum indicatur pro mallis , & fpe- 
cimen applicationis exhibetur ad foliditatem, eli- 
quationem per celerem intellinum motum pun&is 
impreflum . Sequentibus autem binis numeris ge- 
neralia quaedam expono de fyftemate pun&orura 
quatuor cum applicatione ad virgas folidas , rigi- 
das , flebiles , ac ordines particularum varios exhi- 
beo per pyramides , quarum infimae ex pundlis 
quatuor, fuperiores ex quatuor pyramidibus fin- 
gulae coalefcant. 

A num. 140 ad maflas gradu fa&oufquea num. 
264 confidero, quae ad centrum gravitatis pertinent, 

ac 
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ac demondro generaliter, in quavis mada ede ali- 
quod, & fefle ubiciim: oftendo , quo pafto deter- 
minari generaliter pollit , & quid in methodo , quae 
communiter adhibetur , defit ad habendam demon- 
flrataonis vim, luculenter expono, & fuppleo , ac 
exemplum profero quoddam e jufdem generis , quod 
ad numerorum pertiuet multiplicationem, &advi. 
rium compofitionem per parallelogramma , quam 
alia methodo generaliore exhibeo analoga illi ipfi, 
qua generaliter in centrum gravitatis inquiro : tum 
vero ejusdem ope demondro admodum expedite, & 
accuratifiime celebre illud Newtoni theorema de 
flatu centri gravitatis per mutuas internas vires 
nunquam turbato. 

Ejus tradlationis friudus colligo plures • confer- *<>4 
vationem ejusdem quantitatis motus in Mundo in 
eandem plagam num.; 164 , squalitatem adlionis , 165 
& rea&ionis in madis num. 165, collifionemcor- *■<><» 
pornm, & communicationem motus in congredibus 
diretdis cum eorum legibus, inde num. 17 6 con- 176 
grediis obliquos,. quorum Theoriam a refolutione 
motuumireduco ad. compofitionem num. 177, quod t -77 
fequenti numero 178 transfero ad incurfum etiam t? 8 
in planum immobile; ac a num. 179 ad Rodendo, 179 
nu lam haberi in Natura veram virium , aut motuum 
refolutionem , fed immaginariam tantum modo , ubi 
omuia evolvo, & explico cafuum genera , quae prima 
fronte virium refolutionem requirere videntur . 

A num. 1 8y. ad 197 leges expono compofitionis 2.89 
virium , & refolutionis, ubi & illud notidlmum , 
quo padlo in compofitione decrefcat vis , in refo- 
lutione crefcat , fed in illa priore confpirantium 
fumma femper maneat , contrariis elifis; inhacpo- 
fleriore concipiantur tantummodo binae vires con- 
trariae adjedae , quae confideratio nihil turbet phae- 
nomena; unde fiat, ut nihil inde pro virium viva- 
rum Theoria deduci poflit, cum fine iis explicentur 
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omnia, ubi plura itidem explico ex iis phaenome- 
nis, quae pro ipfis viribus vivis afferri lolent. 

197 A num. 197 occafione inde arrepta aggredior quae- 
dam, quae ad leges continuitatis pertinent , ubique 
in motibus fanCte fervatam, ac oltendo illud, id- 
circo in collifionibus corporum , ac in motu reflexo, 
leges vulgo definitas, non nifi proxime tantummo- 
do obfervari, & ufque ad num. 507 relationes va- 
rias perfequor angulorum incidentiae, & reflexio- 
nis, five vires conftanter in acceffu attrahant , vel 
repellant conftanter, ftve jam attrahant, jam re- 
pellant: ubi & illud confidero, quid accidat > fifca- 
brities fuperficiei agentis exigua fit, quid, fi in- 
gens, ac elementa profero, quae ad luminis refle- 
xionem , & refraCtionem explicandam , definien- 
damque ex Mechanica requiritur, relationem iti- 
dem vis abfolutae ad relativam in obliquo gravium 
defcenfu , & nonnulla , quae ad ofcillationum ac- 
curatiorem Theoriam neceflaria funt, prorfus ele- 
mentaria, diligenter expono. . ; < i. v. 

307 A num. 307 inquiro in trium maflarum fyfte- 
ma, ubi ufque ad num. 313 theoremata evolvo 
plura , quae pertinent ad direCtionem virium in fingu- 
lis compofitarum e binis reliquarum actionibus, ut 
illud, eas direCtiones vel efle inter fe parallelas , vel, 
fi utrinque indefinite producantur , per quoddam 

3 1 3 commune punCtum tranfirc omnes : tum ufque ad 311 
theoremata alia plura, quae pertinent adearumdem 
compofitarum virium rationem ad fe invicem, ut 
illud & fimplex , Sc elegans , binarum maflarum vi- 
res acceleratrices efle femper in ratione compofita 
,ex tribus reciprocis rationibus, diftantiae ipfaruma 
mafla tertia, finus anguli, quem fingularum dire- 
ctio continet cum fna ejufmodi diftantia, &maflae 
ipfius eam habentis compofitam vim, ad diftan- 
tiam,finum, mafla m alteram ; vires autem motrices 
habere tantummodo priores rationes duas elifit tertia. 
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Eorum theorematum frudlum colligo deducens 
inde usque ad num. 318, quae ad aequilibrium per- 
tinent divergentium utcumque virium , ic ipfius ae- 
quilibrii centrum , ac nifum centri in fulcrum , & 
quae ad praeponderandam, Theoriam extendens ad 
cafum etiam, quo maffae non in fe invicem agant 
mutuo immediate , fed per intermedias alias , quae 
nexum concilient , & virgarum nedlentium lup- 
pleant vices, ac ad maflas etiam quotcunque, qua- 
rum fingulas cum centro converfionis , & alia qua- 
vis afllimpta mafla connexas concipio, unde prin- 
cipium momenti deduco pro machinis omnibus : 
tum omnium vedlium genera evolvo, ut & illud, 
fa£ta fufpenfione per centrum gravitatis haberi ae- 
quilibrium, fed in ipfo centro debere fentiri vim 
a fulcro, vel fuftineifte pundto, aequalem fummae 
ponderum totius fyftematis , unde demum pateat 
ejus ratio, quod paflim fine demonfiratione aflu- 
mitur, nimirum lyflemate quiefcente, & impedito 
omni partium motu per aequilibrium , totam maf. 
fam concipi pofle ut in centro gravitatis colle&am. 

A num. 318 ad 347 deduco ex iisdem theorema- 3 1 ® 
tis, quae pertinent ad centrum ofcillationis quot- 
cunque maflarum , five fint in eadem redta , five 
in plano perpendiculari ad axem rotationis ubicun- 
que, quae Theoria per fyftema quatuor maflarum, 
excolendum aliquanto diligentius , uberius promo- 
veri deberet & extendi ad generalem habendum 
folidorum nexum, qua re indicata , centrum iti- 344 
dem percuflionis inde evolvo , & ejus analogiam 
cum centro ofcillationis exhibeo. 

Colledlo ejusmodi frudlu ex theorematis perti- 
nentibus ad maflas tres, innuo num. 347, quae mi- 
hi communia fint cum ceteris omnibus , & cum 
Newtonianis potiflimum , pertinentia ad fummas 
virium, quas habet punitum, vel mafla attradta, 
vel repulla a pundtis fingulis alterius maflae; tum 348 
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a num. 348 ad finem hujus partis , five ad num. 
358, expono quaedam, quae pertinent ad fluidorum 
Theoriam, & primo quidem ad preflionem, ubiil-, 
lud innuo demonftratum a Nevvtono, fi compref- 
fio fluidi fit proportionalis vi comprimenti , vires 
repulfivas pundtorum efle in ratione rei proca di- 
ftantiarum, ac vice verfa: oftendo autem illud, fi 
eadem vis fit infenfibilis, rem , praeter alias cur- 
vas, exponi pofle per Logift icam, & in fluidis gra- 
vitate nofira terreuri praeditis prefliones haberi de-* 
here ut altitudines; deindp vero attingo illa etiam, 
quae pertinent ad velocitatem fluidi erumpentis e 
vafe, & expono, quid requiratur, ut ea fit aequa- 
lis velocitati , quae acquireretur cadendo per alti- 
tudinem ipfam, quemadmodum videtur res obtin- 
gere in aquae effluxu: quibus partim expofitis, par- 
tim indicatis, hanc fecundam partem concludo. 

P A S 111. 

358 "V TUm. 358 propono argumentum hujus tertiae 
partis, in qua omnes e Theoria mea gene- 
rales materiae proprietates deduco, & particulares 
360 plerafque: tum uique ad num. 371 ago aliquanto 
fiifius de impenetrabilitate, quam duplicis generis 
agnofco in meis pun&orum inextenforum maffis , 
ubi etiam de ea apparenti quadam compenetratio- 
ne ago, ac de luminis tranlitu per fubflantias in- 
timas fine vera compenetratione, & mira quaedam 
phaenomena huc pertinentia explico admodum ex- 
371 pedite. Inde ad num.' 375 de extenfione ago, quas 
mihi quidem in materia , & corporibus non eft 
continua , fed adhuc eadem praebet phaenomenae 
feniibus, ac in communi fentcntia; ubi etiam de 
Geometria ago, quae vim fuamin mea Theoria re- 
375 tinet omnem : tum ad num. 383 figurabilitatem 
perfequor, ac molem, maflam, denfitatem fingilla- 
tim, in quibus omnibus funt quaedam Theoriae 
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meae propria fcim non indigna. De Mobilitate, & 3*3 
Motuum Continuitate, ufque ad num. 3 88 notatu 
digna continentur: tum ufque ad num. 391 ago de 388 
aequalitate aCiionis , & reaCtionis , cujus confeCta- 
ria vires ipfas, quibus Theoria mea innititur, mi- 
rum in modum confirmant. Succedit ufque ad num. 391 
398 divifibilitas , quam ego ita admitto, ut quaevis 
mada exiflens numerum punCiorum realium habeat 
finitum tantummodo , fed qui in data quavis mole 
pollit ette utcunque magnus; quamobrem divifibi- 
litati in infinitum vulgo admittx fubfiituo compo- 
nibilitatem in infinitum, ipfi, quod ad Naturae phae. 
nomena explicanda pertinet , prorfus aequivalen- 
tem. lis evolutis addo num. 398 immutabilitatem 39S 
primorum materix elementorum , qux cum mihi 
iint fimplicia prorfus, & inextenfa , funt utique 
immutabilia, & ad exhibendam perennem phxno- 
menorum feriem aptiflima. 

A num. 399 ad 406 gravitatem deduco ex mea 399 
virium Theoria , tanquam ramum quendam e com- 
muni trunco, ubi & illud expono, qui fieri poffit, 
iit fixx in unicam mattam non coalefcant , quod gra- 
vitas generalis requirere videretur. Inde ad num. 40* 
419 ago de cohxuone, qui eft itidem veluti alter 
quidam ramus, quam oftendo, nec in quiete con- 
liftere, nec in motu confpirante, nec in prettione 
fluidi cujufpiam , nec in attraCtione maxima in 
conta&u , fed in limitibus inter repulfionem, & 
attractionem ; ubi &: problema generale propono 

?uoddam huc pertinens , & illud explico, cur maf- 
a fraCta non iterum coalefcat , cur .fibrx ante 
fraCtionem dittendantur, vel contrahantur, & in- 
nuo , qux ad cohxfionem pertinentia mihi cum re- 
liquis rhilofophis communia fint. 

A cohxfione gradum facio num. 419 ad particu- 4Ig 
las, qux ex punCtis cohxrentibus efformantur, 
de quibus ago ufque ad num. 42.6, & varia per- 
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fequor earum difcrimina : oflendo nimirum , quo 
pafto varias induere poffint figuras quafcunque, 
quarum tenaciflimse fint; pofiint autem data quavis 
figura difcrepare plurimum in numero, diftri- 
butione punaorum, unde & oriantur admodum 
inter fe diverfae vires unius particulae in aliam, ac 
itidem diverfae in diverfis partibus ejufdem parti- 
culae refpedu diverfarum partium, vel etiam re- 
fpedu ejufdem partis particulae alterius, cum afolo 
numero, & diftributione punctorum pcndeat illud, 
ut data particula datam aliam in datis earum di- 
ftantiis, & fuperficierum locis , vel attrahat, vel 
repellat, vel refpe&u ipfius fit prorfus iner9: tum 
illud addo, particulas eo difficilius diflolubiles ef- 
fe, quo minores fint; debere autem in gravitate 
efle penitus uniformes, quaecunque pun&orumdif- 
pofrno habeatur, & in aliis proprietatibus plerif- 
que debere efle admodum ( uti obfervamus ) diver- 
tas, quae diverfitas multo major in majoribus maffis 
efle debeat. t 

416 A num. 416 ad 445 de folidis, & fluidis, quod 
difcrimen itidem pertinet ad varia cohaefionum ge- 
nera; &c difcrimen inter folida, & fluida diligenter 
expono , horum naturam potiffimum repetens ex 
motu faciliori particularum in gyrum circa alias, at- 
que id ipfiim ex viribus circumquaque aequalibus; 
illorum vero ex inaequalitate virium , &: viribus 
quibufdam in latus , quibus certam pofitionem ad 
le invicem fervare debeant. Varia autem diflin- 
guo fluidorum genera, & difcrimen profero inter 
virgas rigidas , flexiles , elafticas , fragiles , ut tk 
de vifeofitate , & humiditate ago , ac de organi- 
cis, & ad certas figuras determinatis corporibus , 
quorum effbrmatio nullam habet difficultatem, ubi 
una particula unam aliam poffit in certis tantum- 
modo fuperficiei partibus attrahere, & proinde co- 
gere ad certam quandam pofitionem acquirendam 
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refpe&u ipfius, & retinendam. Demonflro autem 
& illud , pofle admodum facile ex certis particula- 
rum figuris, quarum ipfae tenacifiimae fint, totum 
etiam Atomiflarum, & Corpufcularium fyflema a 
me . a Theoria repeti ita, ut id nihil fit aliud, nifi 
unicus itidem hujus veluti trunci foecundiflimi ra- 
mus e diverfa cohaefionis ratione prorumpens. De- 
mum oflendo, cur non quaevis mafla , utut con- 
flans ex homogeneis pun&is, & circa fe maxime 
in gyrum mobilibus, fluida fit; & fluidorum refi- 
ltentiam quoque attingo , in ejus leges inquirens . 

A num. 446 ad 4*0 ago de iis, quae itidem ad 4<f£ 
diverfa pertinent foliditatis genera, nimirum deela- 
flicis , 8c mollibus, illa repetens a magna inter li- 
mites proximos difiantia, qua fiat, ut pun< 5 ta longe 
dimota a locis fuis, idem ubique genus virium fen- 
tiant , & proinde fe ad priorem reftituant locum ; 
haec a limitum frequentia, atque ingenti vicinia, 
qua fiat, ut ex uno ad alium delata limitem pun- 
tta, ibiquiefcant itidem refpeilive , ut prius. Tum 
vero de duftilibus, & malleabilibus ago , offen- 
dens, in quo a fragilibus difcrepent: oflendo au- 
tem , haec omnia difcrimina a denfitate nullo modo 
pendere, ut nimirum corpus, qud multo fit altero 
denfius, pofiit tam multo majorem, quam multo 
minorem foliditatem , & cohaefionem habere , & quae- 
vis ex proprietatibus expofitis aeque pofiit cum qua- 
vis vel majore, vel minore denfitate componi. 

Num. 450 inquiro in vulgaria quatuor elementa; 450 
tum a num. 451 ad num- 467 perfequor chemicas 
operationes; num. 4jt explicans difibIutionem,4f3 
praecipitationem, 454, & 455 commixtionem plu- 
rium fubftantiarum in unam: tum num. 416 , & 

4 J 7 liquationem binis methodis, 458 volatilizatio- 
nem, & effervefcentiam , 461 emiffionem effluvio- 
rum , quae e mafia conflanti debeat efie ad fenfum 
conflans, 4 61 ebullitionem cum variis evaporatio- 
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num generibus ; 463 deflagrationem , & genera- 
tionem aeris ,• 464 cryflallizationem cum certis li- 
guris i ac demum ofiendo illud num. 465 , quo pa- 
do poflit fermentatio definere ; & num. 466 , quo 
pado non omnia fermentefcant cum omnibus . 

467 A fermentatione num. 467 gradum facio ad i- 
gnem, qui mihieft fermentatio quaedam fubllantiae 
lucis cum fulphurea quadam fubfiantia , ac plura 
47 * inde confedaria deduco ufque ad num. 471 ; tum 
47 1 ab igne ad lumen ibidem tranfeo , cujus proprieta- 
tes praecipuas, ex quibus omnia lucis phaenomena 
oriuntur, propono num. 47 z, ac lingulas a Theo- 
ria mea aeduco , & fufe explico ufque ad num. 
503, nimirum emilfionem num. 473, celeritatem 
474 , propagationem re&ilineam per media homoge- 
nea , & apparentem tantummodo compenetratio- 
nemanum- 475 ad 483, pelluciditatem , & opacita- 
tem num. 483 , reflexionem ad angulos aequales in- 
de ad 484 , refradionem ad 487, tenuitatem num. 
487, calorem, & ingentes inteflinos motus allapfu 
tenuiflimae lucis genitos , num. 488 ,adionem maio- 
rem corporum oleoforum, & fulphuroforum in lu- 
men num. 489 : tum num. 4^0 oflendo , nullam 
refiftentiam veram pati, ac num. 491 explico, un- 
de fint phofphora , num. 491 cur lumen cum majo- 
re obliquitate incidens refledatur magis , num. 493 
& 494 unde divcrfa refrangibilitas ortum ducat , ac 
num. 495, & 49 6 deduco duas diverfas difpofitio- 
nes ad aequalia redeuntes intervalla, unde num. 497 
vices illas a Newtono detedas facilioris reflexio- 
nis, & facilioris transmiffus eruo,& num. 498 il- 
lud, radios alios debere refledi, alios transmitti in 
appulfu ad novum medium , & eo plures refledi , 
quo obliquitas incidenti* fit major, ac num. 499 
& 500 expono, unde difcrimen in intervallis vi- 
cium, ex quo uno omnis naturalium colorum pen- 
det Newtoniana Theoria. Demum num. 501 mi- 
ram 
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ram attingo cryftalli Islandicae. proprietatem , & 
ejufdem caufam, ac num- $01 diffradtionem ex- 
pono , quae eft quaedam inchoata refradlio , five 
reflexio. 

Poft lucem ex igne derivatam, quae ad oculos 
pertinet, ago breviflime num. 503 de fapore, & 50 J 
odore , ac fequentibus tribus numeris de fono .* 504 
tum aliis quatuor de tadlu, ubi etiam de frigo- 507 
re, & calore: deinde vero ufque ad num. 514 .de 51 1 
eledlricitate, ubi totam Franklinianam Theoriam 
ex meis principiis explico, eandem ad bina tan- 
tummodo reducens principia, quae ex mea gene- 
rali virium Theoria eodem fere padto deducun- 
tur, quo praecipitationes, atque diflolutiones . De- 
mum num. 514, ac 51 j magneti fmum perfequor, 514 
tam diredtionem explicans , quam attradfionem 
magneticain . 

Hifce expofitis, quae ad particulares etiam pro- 
prietates pertinent,, iterum a num. fif ad finem ji£ 
ufque generalem corporum compledlor naturam , 

& quid materia fit , quid forma , quae cenferi de- 
beant effentialia , quae accidentalia attributa, adeo. 
que quid transformatio fit , quid alteratio , fingilla. 
tim perfequor, & partem hanc tertiam Theoriae 
meae abfolvo . 

De Appendice ad Metaphyficam pertinente in- 
nuam hic illud tantummodo, me ibi exponere de 
anima illud inprimis, quantum fpiritus a materia 
differat, quem nexum auima habeat cum corpo- 
re, & quomodo in ipfum agat: tum de DEO, 
ipfius & exiftentiam me pluribus evincere, quae 
nexum habeant cum ipfa Theoria mea, & Sapien- 
tiam inprimis, ac Providentiam, ex qua gradum 
ad revelationem faciendum innuo tantummodo . Sed 
haec in anteceffum veluti delibaffe fit fatis. 
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PHILOSOPHIAE 

NATURALIS 



Tktorix txpoftth , anaiytica dcJuftio , O 
'vindicatio . 



x, trium mutuarum Theoria , in quam in- Cuirfmodi fr- 

f 3 St 'ds c >di jam ab Anno 1745 , dum e notifli* %££ ti J heot,t 

mis principiis alia ex aliis confe&aria” 

Fr ' \\i i eruerem , « ex qua ipfam fimplicium ma- 
I J teri* elementorum conftitutionem dedu* 

x j >. sterna exhibet medium inter Leib- 
nitianum, & Newtonianum, quod nimi- 
L ■ ru m & ex utroque habet plurimum , & 

ab utroque plurimum diffidet ; at utroque in inunenfum ftm- 
plicius, proprietatibus corporum generalibus fane omnibus, & 

A pecu- 
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4 T H E O R I m 

peculiaribus quibufque praecipuis per accuratiffiraas demonftrt- 
tiones deducendis eft profecto mirum in modum idoneum, 
in quo comrc- Habet id quidem ex Leibnitii Theoria elementa prima 
niat cum fyne- fimplicia , ac prorfus inextenfa: habet ex Newtoniano fyfte- 
n"MK> *5kL t 1k. ®*te vires mutuas, quae pro aliis punclorum diltantiis a fe 
*!ulno e ' b " invicem aliae fint ; & quidem ex ipfo itidem Newtono non 
ejufmodi vires tantummodo, quae ipfa pundla determinent ad 
accetTum , quas vulgo attradtiones nominant ; led etiam ejufmo- 
di, qua: determinent ad recrifum, & appellantur repulfiones : 
i atque id ipfum ita, ut, ubi attra&io delinat , ibi, mutata di- 

ftantia, incipiat repulfio, & vice verfa, quod nimirum New- 
tonus idem in poftrema Opticae Quaeftione pronofuit, ac ex- 
emplo tranlitus a pofitivis ad negativa, qui habetur in alge- 
, braicis formulis , illuftravit . Illud autem utr.que fyftemati 

commune eft cum hoc meo , quod quzvis parcicula materiae 
cum aliis qnibufvis, utcunque remotis , ita connedirur, ut ad 
mutationem utcunque exiguam in politione unius cujufvis , 
determinationes ad motum in omnibus reliquis immutemur , 
& nifi forte elidantur omnes oppofitae , qui cafus eft infinities 
improbabilis , motus in iis omnibus aliquis inde ortus habeatur. 

3. Diftat autem a Leibnitiana Theoria longiflime.tum quia 
in qua differat nullam extenfionem continuam admittit, quae ex contiguis, & 
a Lcibnitiano , f e contingentibus inextenfis oriatur : in quo quidem difficultas 
k lpfi praeftet. j am 0 ij m contra Zenonem propofita , oc nunquam fane aut 
foluta fatis, aut folvenda, de compenetratione omnimoda in- 
extenforum contiguorum , eandem vim adhuc habet contra 
Leibnitianum fyftema : tum quia homogeneitatem admittit 
in elementis, omni mattarum diferimine a f»la difpofitione , 
& diverfa combinatione derivato , ad quam homogeneitatem 
in elementis , & diferiminis rationem in mattis , ipfa nos Natur* 
analogia ducit, ae chemicz refolutiones inprimis, in quibus 
cum ad adeo pauciora numero, & adeo minus inter le di- 
. verfa principiorum genera, in «ompofitorum corporum analyfi 

deveniatur , id ipfum indicio eft , quo ulterius promoveri pottit 
analyfis, eo ad majorem fimplicitatem, & homogeneitatem de- 
veniri debere , adeoque in ultima demum refolutione ad homo- 
geneitatem, & fimplicitatem fummam, contra quam quidem 
indifeernibilium principium , & principium rationis fumcientis 
ufque adeo a Leibnitianis depraedicata , meo quidem judicio, 
nihil omnino poftunt. 

in quo differat 4- Diftat itidem a Newtoniano fyftemate quamplurimum , 
a Newtonimo, tum in eo, quod ea, quae Newtonus in ipla poftrema Qua- 
* ipfi pr«iut . ftione Opticae conatus eft explicare per tria principia, gravi- 
tatis, conzfionis, fermentationis , immo & reliqua quampluri- 
ma, q\iae ab iis tiibur principiis omnino non pendent, per u- 
nicam explicat legem virium, expreffam unica , & ex pluri- 
bus inter fe commixtis non compofita algebraica formula , 
vrl unica continua geometrica curva: tum in eo, quod in mi- 
nimis 
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nimis diftantiis vires admittat non pofitivas, five attradivas, 
uti Newtonus , fed negativas , five repuilivas, quamvis iti- 
dem eo majores in infinitum , quo diftanti* m infinitum 
decrefcant . Unde illud neceflario confequitur, ut nec cohae- 
lio a contadu immediato oriatur, quam ego quidem longe a- 
liuiide ddu.no; nec ullus immediatus, &, ut illum appellare 
foleo , mathematicus materia contadus habeatur, quod limpli- 
citatem , & inextenfionem inducit elementorum, qux ipfe va- 
riarum figurarum voluit, & partibus a fe invicem diftindis 
compolita, quamvis ita cohaerentia, ut nulla Naturas vi diflbl- 
vi poflit compages, & adhaefio labefadari, qux adhxfio tpli, 
refpedu virium nobis cognitarum, elt abfolute infinita. 

5. Qux ad ejufmodi Theoriam pertinentia hucufque funt e ' ,A U m : . p j* 
dita, continentur diflertationibus meis, De viribus vivis , edita -uid^roaut 
Anno 1745, De Lumine A. 1748, De Lege Continuitatis A. furo- 
1754, De Lege virium in natura exijlentium A. 1755, De di- 
vifibilitate materi a, & principiis corporum A. 1757, ac in meis 
Supplementis Stayanae Philofophiae verfibus tradit* , cujus pri- 
mus Tomus prodiit A. 1755 : eandem autem fatis dilucide 
propofuit , & ampliffimum lpfius per omnem Phyficam demon- 

nravit ufum vir e noftra Societate dodiffimus Carolus Benve- 
nutus in (ita Pbyfica Generalis Synopfi edita Anno 17S4. In 
•a Synopfi propofuit idem & meam dedudionem aequilibrii bi- 
narum maflarum, viribus parallelis animatarum, qua» ex ipfa 
mea Theoria per notiffimam legem compofitionis virium, Sc 
aequalitatis inter adionem , & readionem, fere fponte confe- 
quitur, cujus quidem in fupplementis illis §. 4. ad lib. 3. 
mentionem feci, ubi & qusein diflertatione De centro Gravi- 
tatis edideram , paucis propofui ; & de centro ofcillationis 
agens, protuli diorum methodos praecipuas quafque, quxipfius ' 
determinationem a fubfidiariis tantummodo principiis quibuf- 
dam repetunt . Ibidem autem de aequilibrii centro agens il- 
lud affirmavi: In Natura nulla funt rigida virga , inflexiles , 

(y omni gravitate , ac inertia carentes , adeoque nec revera ul- 
la leges pro iis condita ; & fi ad genuina , & fimpliciffima na- 
tura principia res exigatur , invenietur , omnia pendere a compofi- 
tione virium , quibus in fe invicem agunt particula materia ; a 
quibus nimirum viribus omnia Natura phanomena proficifcuntur . 

Ibidem autem exhibitis aliorum methodis ad centrum ofcilla- 
tionis pertinentibus, promifi , me in quarto ejufdem Philofo- 
phis tomo ex genuinis principiis inveftigaturum , ut aequilibrii , 
lic itidem ofcillationis centrum. 

6. Porro cum nuper occafio fe mihi praebuiffet inquirendi f ., M 

in ipfum ofcillationis centrum ex meis principiis , urgente ne hoc deip& 
Scherffero noflro viro dodiffimo, qui in eodem hoc A cade- conlcri r turo °- 
mico Societatis Collegio noltros Mathefim docet ; cafu incidi pui * 
in theorema fimplicimmum fane , & admodum elegans , quo 
trium maflarum in fe mutuo agentium comparantur vires , 

A 2 • quod 
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quod quidem ipfa fortafle tanta fua (implicitate effugit huc- 
ufoue Mechanicorum oculos ; nifi forte ne effugerit quidem , 
Jeci alicubi jam ab alio quopiam inventum, & editum , me, 
quod admodum facile fien poteft, adhuc latuerit, ex quo the- 
oremate & tcquilibrium , ac omne vedlium genus, & momen- 
torum menfura pro machinis , & ofcillationis centrum etiam pro 
cafu, quo ofcillatio fit inktus in plano ad axem ofcillationis per- 
pendiculari & centrum percuffionis fponte fluunt, & quoa ad 
fublimiores alias perquifinones viam aperit admodum patentem. 
Cogitaveram ego quidem initio brevi differtatiuncula hoc theorema 
tantummodo edere cum confedlariis , ac breve Theoria: meae 
fpecimen quoddam exponere ; fed paullatim excrevit opufcu- 
lum, ut demum & Theoriam omnem expofuerim ordine fuo, 
& vindicarim ,& ad Mechanicam prius , tum ad Phyficam fe- 
re univerfam applicaverim, ubi & quae maxime notatu digna 
erant , in memoratis difTertationibus ordine fuo digefli omnia , 
Sc alia adjeci quamplurima, quae vel olim animo conceperam, 
vel modo fefe obtulerunt ferinenti, & omnem hanc rerum far- 
raginem animo pervolventi . 

c,rrntn “ r. Prima elementa materiae mihi funt punfla prorfus indi- 
vif.bilKi , & inextenfa , quae in immenfo vacuo ita difperfa 
«ntisH». funt, ut bina quaivis a fe invicem diftent per aliquod inter. 

vallum ? quod quidem indefinite augeri poteft , « minui , 
fed penitus evanefeere non poteft , fine compenetratione im- 
piorum pundlorum : eorum enim contiguitatem nullam ad- 
mitto poffibilem ; fed illud arbitror omnino certum, fi diftan- 
tia duorum materi* punftorum fit nulla, idem prorfus fpatii 
vulgo concepti punitum indrvifibile occupari ab utroque de- 
bere , & haberi veram, ac omnimodam compenetrationem - 
Quamobrem notr vacuum ego quidem admitto aifTeminatum ir» 
materia, fed materiam in vacuo aifTeminatam , atque innatantem. 

Vnmm iner- 8. In hifce pundlis admitto determinationem perfeverandi 
•'*?** in eodem ftatu quietis, vel motus uniformis in diredlum (a) 
“ - >n quo femel fiat pofita , fi feorfum fingula in Natura exi- 

ftant; vel fr alia alibi exiftant punfla, componendi per no- 
lam, 8c communem methodum compofitionis virium, & mo- 
tuum, parallelogrammorum ope , precedentem motum cum mo- 



Jj»). Id quidem refpeBu eius / patii , i n quo continemur nor, & omnia, 
qua noflrit obverfari [tnfibus poffunr, corpora ; quod quidem fpatium fi 
quiefeat , nihil ego in e a re a reliquis differo ; fi farse moveatur meis» 
quopiam , quem motum r* hufufmodi determinatione /equi debeant ipja 
materia punBa y tum bac mea erit quadam non abfotuta , fed refpcBiv » 
inertia vis, quam ego quidem txpofui & in differtatione De Maris eftu, 
tr in Supplementis Stayanis Lib. i. §. ij. y ubi etiam illud occurrit r 
quam ob cauftm tfujmodi refpedivam inertiam excogitarim , & quibus 
, rationibus evinci putem , abfolutam omnino dtmtnfbari non pojfc y fed 
ea iuc non pert potat . 
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tu , quem determinant vires mutua , quas inter bina quavis 
punfta agnofco a diftantiis pendentes, oc iis mutatis mutatas, 
juxta generalem quandam omnibus communem legem . In 
ea determinatione ftat illa, quam dicimus, inertia vis, qua, 
an a libera pendeat Supremi Conditoris lege , an ab ipfa 

S unftorum natura , an ab aliquo iis adjeao , quodcunque 
tud fit , ego quidem non quaro ; nec vero, fi velim qua- 
rere, inveniendi fpem habeo; quod idem fane cenfeo de ea 
virium lege, ad quam gradum jam facio . 

9. Cenfeo igitur bina quacunque materia punfla determi- 
nari aque in aliis diftantiis ad mutuum acceflum, in aliis ad aliis diiliomt 
receflum mutuum , quam ipfam determinationem appello 
vim, in priore cafu attraflivam , in pofteriore repuluvam , nufmLl 
eo nomine non agendi modum, fed ipfam determinationem ditiewpl*. 
exprimens , undecunque proveniat , cujus vero magnitudo mu- 
tatis diftantiis mutetur & ipfa fecundum certam legem quan- 
dam, qua per geometricam lineam curvam, vel algebraicam 
formulam exponi poflit, & oculis ipfis, uti moris eft apud 
Mechanicos , repralentari . Vis mutua a diftantia pendentis , 

& ea variata itidem variata , atque ad omnes in immenfum 
& magnas , & parvas diftantias pertinentis , habemus exem- 
plum in ipfa Newtoniana generali gravitate mutata in ratio- 
ne reciproca duplicata diftantiarum, quz idcirco nunquam e 
pofitiva in negativam migrare poteft , adeoque ab attradliva 
ad repulfivam , five a determinatione ad accefTum ad deter- 
minationem ad receflum nufquam migrat. Verum in elaftris 
inflexis habemus etiam imaginem ejufmodi vis mutua variata 
fecundum diftantias, & a determinatione ad reoefliim migran- 
tis in determinationem ad acceflum, & vice verfa. Ibi enim 
fi duae cufpides, compreflo elaftro, ad fe invicem accedant, 
acquirunt determinationem ad receflum , eo majorem , quo ma- 
gis , compreflo elaftro , diftantia decrefcit ; audla diftantia 
cufpidum, vis ad receflum minuitur, donec in quadam di- 
ftantia evanefcat, & fiat prorfus nulla ; tum diftantia adhuc 
aufla , incipit determinatio ad acceflum , quae perpetuo eo 
magis crefcit, quo magis cufpides a fe invicem recedunt: ac 
fi e contrario cufpidum diftantia minuatur perpetuo ; determi- 
natio ad acceflum itidem minuetur, evanefcet, & in determi- 
nationem ad receflum mutabitur . Ea determinatio oritur uti- 
que non ab immediata cufpidum aftione in fe invicem , fed 
a natura , & forma totius intermedix Iaminx plicatz ; fed 
hic phvficam rei caufarn non moror, & folum perfequor ex- 
emplum determinationis ad acceflum, & receflum, quz deter- 
minatio in aliis diftantiis alium habeat nifum, & migret et- 
iam ab altera in alteram. 

10. Lex autem virium eft ejufmodi, ut in minimis diftan- 
tiis fint repulfivz, atque eo majores in infinitum, quo diftan- 
ti* ipfz minuuntur in infinitum, iu, ut pares fint excinguen- 

<ke 
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da: cuivis velocitati utcunque magnae, cum qua pundum al- 
terum ad alterum poffit accedere , antequam eorum diftan- 
tia evanefcat; diftantiis vero audis minuuntur ita, ut in qua- 
dam diftantia perquam ixigua «vadat vis nulla : tum adhuc , 
auda diftantia, mutentur in attradivas , primo quidem crefcen- 
tes , tum decrefcentes , evanefeentes , abeuntes in repulfivas , eo- 
dem pado erdeentes , deinde decrefcentes , evanefeentes , mi- 
grantes iterum in attradivas , atque id per vices in diftantiis 
plurinus , fed adhuc perquam exiguis , donec , ubi ad ali- 
quanto majores diftantias ventum fit, incipiant efle perpetuo 
artradivae , & ad fenfum reciproce proportionales quadratis 
diftantiarum, atque id vel utcunque augeantur diftaiuia: etiam 
in infinitum , vel faltem dottec ad diftantias deveniatur omni- 
bus Planetarum, & Cometarum diftantiis longe maiores. 
legi« lirerti- **• Hujufmodi lex primo afpedu videtur admodum com- 
citas «priinLi. plicata , & ex diverfis legibus temere inter fe coagmentatis coa- 
nuaro^un^m - ' e ^ cens > at fimpliciflinaa , tk. prorfus incompofita efle poteft , 
expreffa videlicet per unicam continuam cunam , vel fim- 
plicem Algcbraicam formulam , uti innui fuperius. Hujuf- 
modi curva linea eft admodum apta ad fiftendam oculis ipfis 
ejufmodi legem , nec requirit Geometram , ut id prarftare pof- 
fit: fatis eft, ut quis eam intueatur tantummodo, & in ipfa, 
ut in imagine quadam folemus intueri depidas res qualefcun- 
que , virium illarum indolem contempletur . In ejufmodi 
curva eae, quas Geometra abfeiffas dicunt, & funt fegmenta 
axis, ad quem ipfa refertur curva , exprimunt diftantias bi- 
norum pundorum a fe invicem: illa: vero, qui dicuntur or- 
dinata:, ac funt perpendiculares linea: ab axe ad curvam du- 
flx, referunt vires; qua; quidem, ubi ad alteram jacent axis 
partem , exhibent vires attradivas’ ubi jacent ad alteram , 
repulfivas, & prout curva accedit ad axem, vel reaedit, mi- 
huuntur ipfa: etiam, vel augentur: ubi curva axem fecar, jt 
ab altera ejus parte tranfit ad alteram, mutantibus diyedio- 
nem ordinatis , abeunt ex pofitivis in negativas , vel vice 
verfa : ubi autem arcus curva: aliquis ad redam quampiam a- 
xi perpendicularem in infinitum produdam fernpcr magis ac- 
cedit ita ultra quofeumque limites , ut nunquam in eam re- 
cidat , quem arcum afymptoticum appellant Geometra, ibi 
vires ipfa: in infinitum exerdeunt. 

Form» cum Ejufmodi curvam exhibui , & expofui in diflertationi- 

ipfiu». bus D e Viribus vivis a Num. 51 , De Lumine Num. 5, De Le- 
ge virium in Naturam exi [lentium a Num. <58, & in fua Sy- , 
nopfi Pbyftca Generalis P.Beavenutus eandem protulit a Num. 
jo8. En brevem quandam ejus ideam . In Fig. 1. Axis 
f'8- *• CAC habet in pundo A afymptotum curvae redilineam AB 
indefinitam , circa quam habentur bini curva: rami hinc , & 
inde irquales , prorfus inter fe , & fimiles, quorum altet 
DEFGHIKLMNOPORSTV habet inpritnis arcum ED 
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afysnptoticum, qui nimirum ad partes BD, fi indefinite pro- 
ducatur ultra quofcunque limites , femper magis accedit au re- 
dam AB produdam ultra quofcunque limites, quin unquam ad 
eandem deveniat; hinc vero verius DE perpetuo recedit ab 
eadem reda, immo etiam perpetuo verius V ab eadem rece- 
dunt arcus reliqui omnes , quin ufpiam receflus mutetur in 
acceflum. Ad axem C'C perpetuo primum accedit , donec 
ad ipfum deveniat alicubi in E; tum eodem ibi fedo progre- 
ditur, & ab ipfo perpetuo recolit ufque ad quandam diltan- 
tiam F, poft quam receffum in acceflum mutat, & iterum 
ipfum axem fecat in G, ac flexibus continuis contonjuetur 
circa ipfum, quem pariter fecat in pundis quamplurimis , fed 

S aucas admodum ejufmodi fediones figura exhibet , uti I , L , 

J, P, R. Demum is arcus definit in alterum crus T ojV, 
jacens ex parte oppofita axis refpedu primi cruris, quoa alte- 
rum crus ipfum habet axem pro afymptoto , & ad ipfum acce- 
dit ad fenfum ita, ut diftanti* ab ipfo fint in ratione recipro- 
ca duplicata diltantiarum a reda BA . 

! 3- Si ex quovis axis pundo a, b, d, erigatur ufque ad 
curvam reda lofi perpendicularis ag, br , Ab , tegmentum axiStUs, ordinat* 
i/Ja , *Ab , »sfd , dicitur abfcifla, & refert diftantiam duorum «P riniemt ‘ 
materiae pundorum auqrumcunque a fe invicem ; perpendicu- virc * ' 
laris ag, br, Ab, dicitur ordinata, Se exhibet vim repulfi- 
vam , vel attradivam , prout jacet refpedu axis ad partes D , 

▼el oppofitas. 

14. Patet autem, in ea curvat forma ordinatam ag augeri Mutatione* 
ultra quofcunque limites, fi abfciffa A a, minuatur pariter ul- * 
tra quofcunque limites; qu® fi augeatur, ut abeat in Ab, or- exprefforum . 
dinata minuetur, & abibit in br, perpetuo imminutam in ac- 
ceflu b ad E , ubi evanefcet : tum auda abfcifla in A A , mu- 
tabit ordinata diredionem in Ab, ac ex parte oppofita auge- 
bitur prius ufque ad F, tum decrefcet per »7 ufque ad G, ubi 
evanefcet, & iterum mutabit diredionem regreira in >»i» ad 
illam priorem, donec poft evanefcentiam , & diredionis mu- 
tationem fadam in omnibus fedionibus I, L, N, P, R, 
fiant ordinat® op, vs, diredionis conflantis , & decrefcentes 
ad fenfum in ratione reciproca duplicata abfciffarum A 0, Aw. 
Quamobrem illud eft manifeftum , per ejufmodi curvam expri- 
mi eas ipfas vires , initio repulfivas , & imminutis in infini- 
tum diftantiis audas in infinitum, audis imminutas, tumeva- 
nefcentes, abeuntes, mutata diredlione , in attradivas , ac ite- 
rum evanefcentcs , mutatafque per vices ; donec demum in 
fatis magna diftantia evadant attradiv® ad fenfum in ratione 
reciproca duplicata diftantiarum. ^ > _ . 

15. Haec virium lex a Newtoniana gravitate differt in du- j UJ ' "'^Trirw 
du, ck progreffu curvae eam exprimentis, quae nimirum, ut in um* gravitate 
fig. 2, apud Newtonum eft hyperbola Dv gradus tertii , ja- 
cens tota citra axem, quem uufpiam fecat, jacentibus omni- phyGc* : ordo 
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remiflinJo. bos ordinatis i >/, op y bt , *£ ex parte attrafliva, ut idcirco 
£*"' • nulla habeatur mutatio e pofitivo iu negativum, ex attraflione 
in repuKionem , vel vice verfa ; citerum utraque per du£lum 
exponitur curva: conrinu<e habentis duo crura inhnita afym- 

S totica in ramis fiagalis utrinque in infinitum produflis. Ex 
ujufmodi autem virium lege, & ex folis principiis Mechani- 
cis notiflimis, nimirum quod ex pluribus viribus, vel motibus 
componatur vis , vel motus quidam ope parallelogrammorum , 
quorum latera exprimant vires, vel motus componentes, & 
quod vires ejufmodi in punflis lingulis, tempulculis lingulis 
aequalibus, inducant velocitates, vel motus proportionales li- 
bi, omnes mihi profluunt generales, & praecipuae quaeque par- 
ticulares proprietates corporum, uti etiam fuperius innui, nec 
ad lingulares proprietates derivandas in genere affirmo, eas ha- 
beri per diverfam combinationem , fed combinationes ipfas e- 
volvo, & geometrice Wcmonftro, quae e quibus combinationi- 
bus phaenomena, & corporum fpecies oriri debeant. Verum 
antequam ea evolvo in parte fecunda, & tertia, offendam in 
hac prima, qua via, & quibus pofitivis rationibus ad eam vi- 
rium legem devenerim , & qua ratione illam elementorum 
materiae (implicitatem eruerim , tum , quae difficultatem alw 
quam videantur habere polfe, dilfolvam. 
ocofio invt- l6 - Cum anno 1745 De Viribus vivis diflertationem con- 
niend* rheori» fcriberem , 8 c omnia , quae a viribus vivis repetunt , qui 
SSSSSrr" Leibnitianam tuentur fententiam, & vero etiam plerique ex 
iis, qui per fclam velocitatem vires vivas metiuntur, repete- 
rem immediate a fola velocitate genita per potentiarum vires, 
quae juxta communem omnium Mechanicorum fententiam ve- 
locitates vel generant , vel utcunque inducunt proportiona- 
les fibi , & tempufculis , quibus agunt , uti eft gravitas , ela- 
fticitas, atque alia: vires ejufmodi • coepi aliquanto diligentius 
inquirere in eam produflionem velocitatis, qua: per impulfum 
eenfetur fieri, ubi tota velocitas momento temporis produci 
creditur ab iis , qui idcirco percuffionis vim infinities majo- 
rem elfe cenfent viribus omnibus, quae prelfionem folam mo- 
mentis fingulis exercent . Statim illud mini fefe obtulit , alias 
pro percuilionibus ejufmodi , qua: nimirum momento tempo- 
ris finitam velocitatem] inducant , aflionum leges haberi de- 
bere . 

orig* eiufdem 17, Verum re altius confiderata , mihi illud incidit , fi re- 
Qa utamur ratiocinandi methodo , eum agendi modum fubmo- 
duu cum icge vendum elfe a Natura, qua: nimirum eandem ubique virium 
Cominuiuiu . j e g em f ac eandem agendi rationem adhibeat : impulfum nimi- 
rum immediatum alterius corporis in alterum, & immediatam 
perculfionem haberi non polfe line illa produflione finiti velo- 
citatis fafla momento temporis indivifibili , & hanc line fal- 
tu quodam, & latlione illius, quam legem Continuitatis appel- 
lant, quam quidem legem in Natura exiltere, & quidem latis 
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valuia ratione evinci poffe exiftimabam. En autem ratiocina- 
tionem ipfam , qua tum quidem primo fum ufus , ac deinde 
novis aliis, atque aliis meditationibus illuftravi , ac confir- 
mavi. 

18. Concipiantur duo corpora aqualia, qua moveantur in Lpfio legij Con- 
dire dium venus eandem plagam , & id , quod praecedit , habeat 

gradus velocitatis < 5 , id vero, quod ipfum pertequitur , gradus vViifcius S 
12. Si hoc pofterius cum fua illa velocitate illxfa deveniat diaie incurrat 
ad immediatum contaflum cum illo priore; oportebit utique, ve ' 

ut ipfo momento temporis, quo aa contadlum devenerint, 
illud pofterius minuat velocitatem fuam, & illud prius fuam 
augeat , utrumque per faltum, abeunte hoc a 12 ad 9, illo a 
6 ad 9 , line ullo tranfitu per intermedios gradus 1 1 , & 

7; 10, & 8; 9 i , & 8 i dcc. Neque enim fieri poteft, ut 

per aliquam utcunque exiguam continui temporis particulam 
ejufmodi mutatio fiat per intermedios gradus , durante con- 
tadlu . Si enim aliquando alterum corpus jam habuit 7 gra- 
dus velocitatis , & alterum adhuc retinet 1 1 ; toto illo tem- 
pufculo , quod effluxit ab initio contadlus , quando velocitates 
erant 12, & 6, ad id tempus, quo funt 11, & 7, corpus fe- 
cundum debuit moveri cum velocitate majore, quam primum, 
adeoque plus percurrere fparii , quam illud , & proinde anterior 
ejus fuperficies debuit transcurrere ultra illius pofteriorem fuper- 
ficiem, & idcirco pars aliqua corporis fequentis cum aliqua an- 
tecedentis corporis parte compenetrari debuit, quod oumobim- 
penerrabilitatem , quam in materia agnofcunt paflim omnes 
Phyfici, & quam ipfi tribuendam omnino eflfe, facile evincitur, 
fieri omnino non poffit ; oportuit fane, in ipfo primo initio 
contadlus , in ipfo indivilibili momento temporis, quod, inter 
tempus continuum procedens contadlum, & lubfequens, eft in- 
divifibilis limes, ut pundtum apud Geometras eft limes indivifi- 
bilis inter duo continua» lineae fegmenta, mutatio velocitatum 
fadla fuerit per faltum fine tranfitu per intermedias, laefa peni- 
tus illa continuitatis lege , quae itum ab una magnitudine ad 
aliam fine tranfitu ptr intermedias omnino vetat. Quod au- 
tem in corporibus squalibus diximus de tranfitu immediato 
utriufque ad 9 gradus velocitatis , recurrit utique in iifdem , 
vel in utcunque inzqnalibus de quovis alio tranfitu ad numeros 
quosvis. Nimirum ille pofterioris corporis excefTus graduum 
6 momento temporis auferri debet , five imminuta velocitate in 
ipfo, five audla in priore, vel in altero imminuta utcunque, & 
audfa in altero, quod utique fine faltu, qui omiffis infinitis in- 
termediis velocitatibus habeatur, obtineri omnino non poterit. 

19. Sunt, qui difficultatem omnem fubmoveri poffe cenfeant,objrftiop«tita 
dicendo , id quidem ita fe habere debere , fi corpora dura ha- rorum' coipo. 1 *’ 
beantur , quae nimirum nullam comprefTionem fentiant , nullam rum . 
mutationem figuras; & quoniam haec a multis excluduntur pe- 
nitus a Natura; dum fe duo globi contingunt , introceffione , 
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& compreflione partium fieri poffe , ut iu ipfis corporibus* ve- 
locitas immutetur per omnes intermedios gradus tranfitu lado, 
& omnis argumenti vis eludatur. 

Eioti nonrof- At inprimis ea refponlione uti non poiTiint , quicunque 
ie, qui admii-cuin Newtono , iSt vero etiam cum pleritque veterum Philolo- 
pborum prima elementa materne omnino dura admittunt , & 
» . ’ 1'olida, cum adhadione infinita, & itnpoflibiluate abloluta mu- 
tationis tigur<e. Nam in primis elementis illis folidis, & du- 
ris, qua: in anteriore adfunt fequentis corporis parte, <St inpr.e- 
cedetuis pofleriore , qua: nimirum fe mutuo immediate con- 
tingunt, redit omnis argumenti vis pro r Ius ilLela. 

Exttnfioncni 21 ' Deinde vero illud omnino intclligi (ane non poteft, quo 
continuam re- pado corpora omnia parces aliquas poftreinas circa (iiperficiem 
quime primos non habeant penitus (olidas, uuje idcirco comprimi omnino non 
netes VoiidoT, ponint . In inatena quidem, 11 continua lit, diviubilitas m m- 
ac duros . finitum haberi poteft, Sc veri etiam debet; at actualis diviiio 
in infinitum dilhculcates fecum trahit (ane inextricabiles ; qua 
tamen divilione in infinitum ii indicent , qui nullam in cor- 
poribus admittunt particulam utcunque exiguam comprellionts 
omnis expertem penitus, atque incapacem. Ii enim debent ad- 
mittere, particulam quamcunque actu intcrpoiicis poris diftin- 
dam, divifamque in plures purorum i plurum velut parietes , 
poris tamen iplis iterum diltindos . Illud fane intelligi non 
poteft, qui fiat, ut, ubi e vacuo fpatio tranlitur ad corpus , 
non aliquis continuus haberi debeat aiicujus in fe determinatae 
erafiituainis paries ufque ad primum porum , poris utique ca- 
rens; vel quomodo, quod eotlem recidit, nullus lic extimus, & 
fuperficiei externa: omnium proximus purus , qui nimirum , fi 
fit aliquis, parietem habeat utique poris expertem, & compref- 
fionis incapacem, in quo omnis argumenti fupcrioris vis redit 
prorfus ilLefa. 

Lris lfsis ea et ‘ am > utcunque penitus iuintelligibili , fententia 

Onrnuiutis^ ’ admifta, redit omnis eadem argumenti vis in lpla prima, &ul- 
m?*?ii"ttfic!c’ t ‘ ma cor P or ' rrT1 immediate contingentium fuptrricie , vel fi 
"us, vel pun- nulla: continua: (u perficies congruam, in lineis, vel pundis . 
Ciis . Quidquid enim fit id , in quo contadus fiat , debet utique elfe 

aliquid, quod nimirum impenetrabilitati occalionem prjeltet, «Sc 
cogat motum in fequenre corpore minui , in procedente auge- 
ri : id , quidquid eit , in quo exeritur impenetrabilitatis vis , quo 
fit immediatus contadus , id fane velocitatem mutare debet per 
faltum, line tranfitu per intermedia, & in eo continuitatis lex 
abrumpi debet, atque labefadari, fi ad ipfum immediatum con- 
tactum cum illo velocitatum diferimine deveniatur. Id vero 
eft fane aliquid in quacunque e fenrentiis omnibus continuam 
extentionem tribuentibus materi#. Eft nimirum realis aftedio 
quatdam corporis, videlicet ejus limes ultimus realis, fupCrficies, 
realis fuperficiei limes linea, realis linea: limes pundum, qua: 
affediones utcunque in iis (ementus fine prorfus infepnrabiles 
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ab ipfo corpore, funt tamen non utique intelieflu conficlr, 
fed reales , qua: nimirum reales dimenfiones aliquas habent , 
ut fuperficies binas , linea unam , ac realern morum , 
translationem cum ipfo corpore, cujus idcirco in iis fententiis 
debent efle aftecliones qu.rdam, vel modi. 

Eft, qui dicat, nullum in iis committi falcum idcirco , Obieftio pttiui 
quod cenfendum lit, nullum habere motum, fuperficiem , •; 

lineam , punClum , qu.e madam habeant nuliam . Motus , fup«fie!Ibul U *' 
inquit , a Mechanicis habet pro menfura mafTam in veloci - k r“ n d ; ‘ noo 
tatem du&am ; mada autem elt fuperficies bafeos dudla in c ' ,nvt,u * nt • 
cralTitudinem , five altitudinem , ex. gr. in prifmatis . Quo 
minor eft ejufmodi craditudo, eo minor elt mada, & motus, 
ac ipfa cralTitudine evanefcente, evanefcat oportet <Sc mada , & 
motus . 

24. Verum qui fic ratiocinatur, inprimis ludit in ipfis vo-. *«fponOoni* 
cibus. Madam vulgo appellant quantitatem rruteri.e , & mo- 

tum corporum metiuntur per madam ejufmodi , ac velocita- purrftum, poti- 
tem. At quemadmodum in ipfa geometrica quantitate tria 
genera funt quantitatum, corpus, vel folidum , quod trinam ,ec 
dimenfionem habet, fuperficies, qua: binas, lihea, quae unicam, 
quibus accedit lineae limes punitum , omni dimenfione , & ex- 
tenfione carens- fic etiam in Phyfica habetur in communi fen- 
tentia corpus tribus extenfionis fpecicbus praeditum • fuperficies , 
realis extimus corporis limes , praedita binis; linea , limes 
realis fupcrficiei , habens unicam ; « ejufdem line* indivifibilis 
limes pundlum . Utrobique alterum alterius eft limes , non 
pars, & quatuor diverfa genera conftituunt. Superficies eft ni- 
hil coiporeum , fed non & nihil fuperficiale, quin immo par- 
tes habet , & augeri poteft , & minui ; & eodem paito linea 
in ratione quidem fuperficiei eft nihil, fed aliquid in ratione 
lineae ; ac ipfum demum pundlum eft aliquid in fuo genere , 
licet in ratione line* fit nihil . 

25. Hinc autem in iis ipfis mada quidam confiderari poteft Qi» i*<>o n <v 
duarum dimenfionum , vel unius, vel etiam nullius continu* ™ n 
dimenfionis, fed numeri punctorum tantummodo, uti quantitas btat 

ejus generis defignetur ; quod fi pro iis etiam ufurpetur nomen [ up *- rfic ‘ , j£bL’ 
rnafT* generaliter , motus quantitas definiri potent per produ- < * ll,r,ini 
dum ex velocitate , & mada ; fi vero madi nomen tribuen- 
dum fit foli corpori, tum motus quidem corporis menfura erit 
mada in velocitatem duda; fuperficiei, linei, punflorum quot- 
cunque motus pro menfura habebit quantitatem fuperficiei, vel 
linei, vel numerum punflorum in velocitatem dutla; fed mo- 
tus utique iis omnibus fpeciebus tribuendus erit, eruntque qua- 
rtior motuum genera, ut quatuor funt quantitatum, {otidi , fu- 
perficiei, linei, punflorum ; ac ut altera harum erit nihil in al- 
terius ratione, non in fua; ita alterius motus erit nihil in ra- 
tione alterius, fed erit fane aliquid in ratione fui , non pu- 
rum nihil. 
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niotum paffim ' l6 ‘ Et quidem ipfi Mechanici vulgo motum tribuunt St fu- 
iribui punais : perficiebus , & lineis , St pundis , ac centri gravitatis motum 
Witur^coo” ubique nominant Phy fici , quod centrum utique pundum eft 
■uiutis 1«. aliquod , non corpus trina pneditum dimenuone ,*quam ifte 
ad motus rationem, & appellationem requirit, ludendo, utaje- 
bam, in verbis. Porro m ejufmodi motibus extimarum faltem 
fuperficierum, vel linearum, vel pun florum , faltus omnino com- 
mitti debet , fi ea ad contadum immediatum deveniant cum 
illo velocitatum difcrimine, & continuitatis lex violari. 

Fore , ut ea i*- 27. Verum hac omni difquifitione omifla de notione motus, 

«i'o«iuce"pun' ^ fi facium ex velocitate, & malfa, evanefcente una e 

«oram. tribus dimenfionibus, evanefcit; remanet utique velocitas reli- 
quarum dimenfionum, qua remanet , fi ea reapfe remanent , 
uti quidem omnino remanent in fuperficie, & ejus velocitatis 
mutatio haberi deberet per faltum, ac in ea violari continuita- 
tis lex jam toties memorata. 

obKffco ex 2 8. Hac quidem ita evidentia (unt, ut omnino dubitari nor» 
SSt^lSt, quin continuitatis lex infringi debeat, & faltus in Naru- 
ininiitii ojni. ram inauci , ubi cum velocitatis difcrimine ad (e invicem ac- 
' ilts cedant corpora , St ad immediatum contadum deveniant, fi. 
u °' modo impenetrabilitas corporibus tribuenda fit ,. uti revera 
eft . Eam quidem non in integris tantummodo corporibus „ 
fed in minimis etiam quibufque corporum particulis , atque 
/ elementis agnoverunt Phyfici univerfi . Fuit fane, qui poft 

meam editam Theoriam ,. ut ipfam vim mei argumenti in- 
fringeret, affirmarit , minimas corporum particulas poft con- 
tadum fuperficierum compenetrari non nihil,. & poft. ipfarrt 
compenetrattonem mutari velocitates per gradus . At id' 
ipfum facile demonftrari poteft contrarium illi indudioni. 

St analogia , quam unam habemus ii» Phyfica. inveftigan- 
dis generalibus naturae legibus idoneam , cujus indudionis- 
vis qua fit , & quibus in locis ufum habeat , quorum lo- 
corum unus eft hic ipfe impenetrabilitatis ad minimas quafi- 
que particulas extendenda , inferius exponam. 

.obieflio vo- 2 9 - Fuit itidem e Leibnitianorum familia, qui poft evulga- 
cr men , r af. tam Theoriam meam cenfuerit, difficultatem ejufmodi amove- 
2uT 0 P ne pr ° ™n- ” P°^ e dicendo, duas monades fibi etiam invicem occurrentes- 
fbtaiio « r. a- cum velocitatibus quibufeunque oppofitis- aqualibus , poli ipfum 
litmcaiotujlo contadum pergere moveri line locali progreflione. Eam pro- 
greffionem , ajebat , revera omnino nihif effe , fi a fpatio percur- 
fo aftimetur, cum fpatiurrr fit nihil ;, motum utique perfevera- 
re, & extingui per gradus, quia per gradus extinguatur energia 
illa, qua in fe muruo agunt, fefe premendo invicem . Is iti- 
dem ludit in voce motus , quam adhibet pro mutatione qua- 
cunque, & adione , vel adionis modo . Motus localis , & 
velocitas motus ipfius , funr ea , qua ego quidem adhibeo , & 
qua ibi abrumpuntur per faltum . Ea , ut evidentiffime 
conflat, erant aliqua ante comadum, & poft contadum mo- 
men- 
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mento temporis in eo cafu abrumpuntur : nec vero funt nihil; 
licet fpatium pure imaginarium fit nihil . Sunt realis affedlio 
rei mobilis fundata in lpfis modis localiter exidendi, qui modi 
etiam relationes inducunt didantiarum reales utique . Quod 
duo corpora magis a fe ipfis invicem dident, vel minus; quod 
localiter celerius moveantur, vel lentius; ed aliquid non ima- 
ginarie tantummodo, fed realiter diverfum: in eo vero per 
immediatum conta&um faltus utique induceretur in eo cafu, .. 

quo ego fuperius fum ufus. 

jo. Et (ane fummus nodri arvi Geometra, & Philofophus 
Mac-Laurinus, cum etiam ipfe collifionem corporsm contem- fununovtrine- 
piatus vididet, nihil ede, quod continuitatis legem in colli-. 
none corporum ftufla per immediatum conraflum confervare , 
ac tueri pollet, ipfam continuitatis legem deferendam cenfuit, 

S uam in eo cafu omnino violari affirmavit in eo opere, quod 
e Newtoni Compertis infcripfit , lib. i , cap. 4. Et fane 
funt alii nonnulli, qui ipfam continuitatis legem nequaquam 
admiferint, quos inter Maupertuifius, vir celeberrimus, ac de 
Republica Litteraria optime meritus, abfurdam etiam cenfuit, 

& quodammodo inexplicabilem . Eodem nimirum in nodris 
de corporum collifione contemplationibus devenimus Mac-Lau- 
rinus, & ego, ut videremus in ipfa immediatum contadhim, 
atque impulfionem cum continuitatis lege conciliari non poflfe. 

At quomam de impulfione, & immediato corporum contaQu 
ille ne dubitari quidem poflfe arbitrabatur, (nec vero fcio,an 
alius quifquam omnem omnium corporum immediatum conta- 
«Sum fubducere fit aufus antea , utcunque aliqui aeris velum » 
corporis nimirum alterius, in collifione intermedium retinue- 
rint) continuitatis legem deferuit, atque infregit. 

31. Ad ego cum ipfam continuitatis legem aliquanto dili- Theon* «0* 
gentius coniidersrim , & fundamenta, quibus ea innititur, per- ‘4! 

penderim , arbitratus fum , ipfam omnino e Natura fubmoveri tenu . 
non pofle, qua proinde retenta contaflum ipfum immediatum 
fubmovendum cenfui in collifionibus corporum, ac ea confe- 
ftaria perfecutus , qua: ex ipfa continuitate fervata fponte pro- 
fluebant, diredla ratiocinatione delatus fum ad eam, quam fu- 
perius expofui, virium mutuarum legem, quae confeaaria fuo 
quteque ordine proferam, ubi ipfa, quae ad continuitatis legem 
retinendam argumenta me movent, attigero. , . 

32. Continuitatis lex, de qua hic agimus , 'rn eo fira ed , ^'sV* 

uti fuperius innui, ut quaevis quantitas, dum ab una magniru- difcrtimn intff 
dine ad aliam migrat, debeat tranfire per omnes intermedias ftatu, ’ fc l0cra - 
«jurfdem generis magnitudines. Solet etiam idem exprimi no.™"”' 
minando tranfitum per gradus intermedios, quos quidemgradus 
Maupertuifius ita accepit, quafi vero quadam exiguae acceffio- 
nes herent momento temporis, in quo quidem is cenfuit vio- 
lari jam ncceflario legem ipfam, quae utcunque exiguo faltu 
utique violatur nMo minus , quam maximo ; cum nimi- 
.. ru: , a 
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ram magnum, & parvum fine tantummodo refpefliva. : & 
jure quidem id cenfuit ; fi nomine graduum incrementa 
magnitudinis cujufcunque momentanea intelligerentur . Ve- 
rum id ita intelligendum eft; ut fingulis momentis finguli fla- 
tus refpondeant : incrementa, vel decrementa non niii conti- 
nuis tempufculis. 

Cfomtin» ufus 33. Id fane admodum facile concipitur ope Geometriae. Sit 
^ndV” "m re “ a 9 u * dam AB in fig. 5 , ad quam referatur quaedam alia 
linea CDE. Exprimat prior ex iis tempus, uti folet uri- 
tempon comi. n u e in ipfis horologiis circularis peripheria ab indicis cufpide 
“ "denotata tempus definire . Quemadmodum in Geometria in 
lineis punfla funt indivifibiles limites continuarum linea: par- 
FiS- 3 - tium, non vero partes line* ipfius; ita in tempore diftineuen- 
dx erunt partes continui temporis refpondentes ipfis lineae 
partibus, continuae itidem St ipfar, a momentis, qua: funt in- 
di vifibiles earum prtium limites, & punflis refpondent ; nec 
inpollcrum alio fenfu agens de tempore momenti nomen adhi- 
bet», quam eo indi vifihilis limitis; particulam vero temporis 
utcunque exiguam , & habitam etiam pro infinitefima, tem- 
pufculum appellabo. 

F:v»u$oniina. 54. Si jam a quovis punflo reflat AB, ut F, H, erigatur 
prr 'mjemul ord * nata perpendicularis F G , HI, ufque ad lineam CD; ea 
n«s poterit repraefentare quantitatem quampiam continuo variabi- 

tuniKiiai. ] em . Cuicunque momento temporis F, H, refpondebit fua 
ejus quantitatis magnitudo F G , HI; momentis autem inter- 
mediis aliis K, M, alis: magnitudines, KL, MN, refpon- 
debunt • ac fi a punflo G ad I continua, St finita abeat pars 
linea: CDE, facile patet, & accurate demonflrari poteft, ut- 
cunque eadem contorqueatur, nullum fore pundum K inter- 
medium, cui aliqua ordinata KL non refpondeat; &econver- 
fo nullam fore ordinatam magnitudinis intermedia: inter FG, 
HI, qua: alicui punflo inter F, H intermedio non refpondeat. 
Um in ^nn. Quantitas illa variabilis per hanc variabilem ordinatam 
uptfi ; ■qui! «preffa mutatur juxta continuitatis legem, quia a magnitu- 
v«atio in vo«e dine FG, quam habet momento temporis F, ad magnitudi- 

r ° dut ' nem H I , qua: refpondet momento temporis H , tranfit per 

omnes intermedias magnitudines K L , MN, refpondentes in- 
termediis momentis K, M, & momento cuivis refpondet de- 
terminata magnitudo. Quod fi aflumatur tempufcuium quod- 
dam continuum KM utcunque exiguum ita, ut inter punfla 
L, N arcus ipfe L N non mutet receffum a refla A B in accef- 

fiim; dufla LO ipfi parallela, habebitur quantitas NO, quat 

in fchemate exhibito eft incrementum magnitudinis ejus quan- 
titatis continuo variat*. Quo minor eft ibi temporis parti- 
cula KM, eo minus eft id incrementum NO, & illa evane- 
fcente , ubi congruant momenta K , M , hoc etiam evanefeit . 
Poteft quatvis magnitudo K L , MN appellari flatus quidam 
variabilis illius quantitatis, & gradus nomine deberet potius in- 

tefli- 
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telligi illud incrementum NO, quanquam aliquando etiam il- 
le ftatus, illa magnitudo KL nomine gradus intelligi fo!et,ubi 
illud dicitur, auod ab una magnitudine ad aliam per omnes in- 
termedios gradus tranfeatur ; quod quidem oquivocationibus 
omnibus occafionem exhibuit. 

j 6 . Sed omiffis oquivocationibus ipfis, illud, quod ad rem Statu* finguios 
fecit, eft accellio incrementorum farta non momento rempo- 
ris, fed tempufculo continuo , quod eft particula continu-i tem- utCJtnqut par. 
poris. Utcunque exiguum fit incrementum ON, ipfi (emper VJ l, n n u ' pu ^“ 
refpondet tempufculum quoddam K M continuum . Nullum e II in f^Sre*. ' 
linea punrtum M ita proximum punrto K , ut fit primum 
poft ipfum ; fed vel congruunt, vel intercipiunt lineolam con- 
tinua bifertione per alia intermedia punrta perpetuo divifibi- 
lem in infinitum . Eodem parto nullum eft in tempore mo- 
mentum ita proximum alteri pratcedenti momento, ut fit pri- 
mum poft ipfum, fed vel idem momentum funr, vel interja- 
cet inter ipfa tempufculum continuum per alia intermedia mo- 
menta divifibile in infinitum: ac nullus itidem eft quantitatis 
continuo variabilis ftatus ira proximus procedenti ftatui , uc s 
fit primus poft ipfum acceffu aliquo momentaneo farto : fed 
differentia, quo mter ejufmodi ftatus eft, debetur intermedio 
continuo tempufculo 5 ac data lege variationis, (ive natura li- 
neo ipfam exprimentis, & quacunque utcunque exigua accef- 
fione, inveniri potelt tempufculum continuum, quo ea accef- 
fio advenerit - 

37. Atque fic quidem intelligitur, quo parto fieri poffit fine 

Tranfitus per intermedias magnitudines omnes, per intermedios poii-.ius aa „c- 
ftatus, per gradus intermedios, quin ufius habeatur faltus ut- 
cunque exiguus momento temporis fartus. Notari illud po- «I 
teit tantummodo, mutationem fieri alicubi per incrementa , re nihilum, irt 
ut ubi KL abit, in M N per N O ; alicubi per decrementa, re * 1,J 

ut ubi K'L' abeat in N'M' per 0 'N'; ouin immo fi linea 
Cl)£, quo legem variationis exhibet, alicubi fecet rertam, 
temporis A B , poteft ibidem esanefeere magnitudo, ut ordi- 
t nata M'N', punrto M’ allapfo ad D, evanefeerer, & deinde 
mutari in negativam PQ, RS, habentem videlicet dirertio- 
nem contrariam , quo, quo magis ex oppofita parre crcfcit, 

<0 minor cenfetur in ratione priore, quemadmodum in ratio- 
ne poffrilionis, vel divitiarum, peTgit perpetuo fe habere pejus, 
qui iis omnibus, quo habebat, abfumptis, os alienum contra- 
hit perpetuo majus. Et in Geometria quidem habetur a po- 
fitivo ad negativa tranfitus, uti etiam in Algehraicis formulis, 
tam tranfeundo per nihilum, quam per infinitum, quos ego 
tranfitus perfecutus fum partim in diftertatione adjerta meis 
ScBionibus Conicis , partim in ^ Jtgebra §. 14. & urrumque fi- 
mul in differtatione De Lege Continuitatis ; fed in Phyfica,ubi 
nulla quantitas in infinitum excrefeir, is cafus locum non ha- 
bet, & non, nifi tranfeundo per nihilum , tranfitus fit a pofiti- 
. • vis 
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vis ad negativa, ac vice verfa ; quanquam , uti inferius in- 
nuam , id ipfum fit non nihilum revera in fe ip(o , fed realis 
quidam (latus, & habeatur pro nihilo in confideratione quadam 
tantummodo, in qua negativa etiam, quifunt veri (latus, in (e 
pofitivi, ut ut ad priorem fenem pertinentes negativo quodam 
modo, negativa appellentur. 

proponitur pro- 38. Expofita hoc pa&o, & vindicata continuitatis lege, eam 
t« nJ !egi”'cSnI Natura exidere plerique Philolophi arbitrantur, contradicen- 
linuiutis. tibus nonnullis, uti fupra innui. Ego, cum in eam primo in- 
quirerem, cenfui , eandem omitti omnino non polle • fi eam , 
quam habemus unicam. Naturae analogiam, & induftionis vim 
confulamus, ope cujus induclioniseam demonftrare conaturfum 
in pluribus e memoratis diflertationibus , ac eandem probatio- 
nem adhibet Benvenutus in fua Synopfi Num. 119; in quibus 
etiam locis, prout diverfis occafionibus confcripta funt , repe- 
tuntur non nulla. 

Longum hic eflet lingula inde excerpere in ordinem re- 
fatis 'anipuT' daaa : fatis erit exfcribere dilfertationis De lege Continuitatis 
numerum 138. Po(l indu£lionem petitam praecedente numero 
a Geometria, quae nullum ufpiam habet faltum, atque a motu 
locali, in quo nunquam ab uno loco ad alium devenitur , nifi 
dudlu continuo aliquo , unde confcquitur illud , didandam a 
dato loco nunquam mutari in aliam , neque denfitatem , 
quae utique a diilantiis pendet particularum , in aliam , nifi 
tranfeunao per intermedias ; fit gradus in eo numero ad mo- 
tuum velocitates, & dudlus , quae magis hic ad rem faciunt , 
nimirum ubi de velocitate agimus non mutanda ner faltum in 
corporum collilionibus . Sic autem habetur: „ Quin immo in 
„ motibus ipfis continuitas fervatur etiam in eo, quod motus 
„ omnes in lineis continuis fiunt nufquam abruptis . Plurimos 
„ ejufmodi motus videmus . Planetae, & cometae in lineis con- 
,, tinuis curfum peragunt fuum , & omnes retrogradationes 
,, fiunt paullatim, ac in (lationibus femper exiguus quidem mo- 
,, tus, led tamen habetur femper, atque hinc etiam dies paul- 
,, latim per auroram venit, per vefpertinum crepufculum abit, 
„ Solis diameter non per faltum, fed continuo motu fupra ho- 
,, rizontem afcendit, vel defcendit. Gravia itidem oblique pro- 
„ jedla in lineis itidem pariter continui* motus exercent fuos, 
„ nimirum in parabolis, feclufa aeris refidentia, vel, ea confi- 
„ derata, in orbibus ad hyperbolas potius accedentibus, & qui- 
,, dem femper cum aliqua exigua obliquitate projiciuntur, cum 
„ infinides infinitam improbabilitatem habeat motus accurate 
„ verticalis inter infinides infinitas inclinationes , licet exi- 
„ guas , & fub fenfum non cadentes , fortuito obveniens , qui 
„ quidem motus in hypothefi Telluris mota: a parabolicis plu- 
„ nmum didant , & curvam continuam exhibent etiam pro 
„ cafu projeclionis accurate verticalis, quo, quiefcente penitus 
„ Tellure, & nulla ventorum vi defledlente motum, haberetur 

„ afcen- 
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„ afcenfus redilineus , vel defcenfus. Imrao omr.es alii motu? a 
„ gravitate pendentes, omnes ab elafticirate , a vi magnetica» 

„ continuitatem itidem fervant ; cum eam fervent vires ili* i- 
„ pfx, quibus gignuntur. Nam gravitas, cum decrefcat in rar 
„ tione reciproca duplicata diftanttarum , & diltanti* per faltum 
„ mutari non poffint, mutatur per omnes intermedias magnitu- 
„ dines. Videmus pariter, vira magneticam a diftantiis pende- 
„ re lege continua; vim elafticam ab inflexione, uti in laminis, 

„ vel a diftantia , ut in particulis aeris comprefli . In iis , & 

„ omnibus ejufmodi viribus, & motibus, quos gignunt, conti- 
„ nuitas habetur femper, tam in lineis, qu* deferibuntur, quam 
,, in velocitatibus, qu* pariter per omnes intermedias magnitu- 
„ dines mutantur, ut videre eft in pendulis, in afcenfu corporum 
„ gravium , & in aliis mille ejufmodi , in quibus mutationes ve- 
„ locitatis fiunt gradatim , nec retro curfus refleditur , nili im- 
„ minuta velocitate per omnes gradus . Ea diligentiflime conti- 
„ nuitatem fervant omnia . Hinc nec ulli in naturalibus moti- 
„ bus habentur anguli , fed femper mutatio diredionis fit paulla- 
„ tim, nec vero anguli exadi habentur in corporibus ipfis, in 
„ quibus utcunque videatur tenuis acies, vel cufpis, microfco- 
„ pii faltem ope videri folet curvatura, quam etiam habent al- 
„ vei fluviorum femper, habent arborum folia, & frondes, ac 
„ rami , habent lapides quicunque , nili forte alicubi cufpides 
„ continuz occurrant, vel primi generis, quas Natura videtur 
„ affedare in (pinis, vel fecundi generis, quas videtur affedare 
„ in avium unguibus , & roftro, in quibus tamen manente in 
„ ipfa cufpide unica tangente continuitatem fervari videbimus 
„ infra. Infinitum eflet lingula perfequi, in quibus continuitas 
„ in Natura obfervatur . Satius eft generaliter provocare ad 
„ exhibendum cafum in Natura, in quo continuitas non fep- 
„ vetur, qui omnino exhiberi non poterit. 

40. Indudio ampliffima tum ex hifce motibus , ac velocitati- 
bus, tum ex aliis pluribus exemplis, qu* habemus in Natura, 
in quibus ea ubique , quantum obfervando licet deprehendere , ubi & cur vin 
continuitatem vel obfervat accurate , vel affedat , debet omnino 
id efficere , ut ab ea ne in ipfa quidem corporum coliifio- u . 
ne recedamus . Sed de indudionis natura, & vi , ac ejufdem 
ufu in Pfayfica, libet itidem hic inferere partem numeri 134, 

& totum 13$. diflertationis De Lege Continuitatit . Sic autem 
habent ibidem: „ Inprimis ubi generales Natur* leges inve- 
„ fligantur, indudio vim habet maximam, & ad earum in- 
„ ventionem vrx alia ulla fupereft via . Ejus ope extenfio- 
„ nem, figurabilitatem , mobilitatem, impenetrabili tatem cor- 
„ poribus omnibus tribuerunt femper Philofophi etiam vete- 
„ res , quibus eodem argumento inertiam , & generalem gra- 
„ vitaram plerique e recentioribus addunt . Indudio , ut 
„ demonflratioms vim habeat , debet omnes Angulares ca- 
„ fus , quicunque haberi poffunt percurrere . Ea in Natu- 

C ,, «e 
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„ rx legibus ftabiliendis locum habere non poteft. Habet lo- 
„ cum laxior quzdam indudio , quz , ut adhiberi poflit , 
„ debet efle ejufmodi, ut inprirais in omnibus iis calibus, qui 
„ ad trutinam ita revocari poflunt, ut deprehendi debeat , au 
„ ea lex obfervetur, eadem in iis omnibus inveniatur, & u 
„ non exiguo numero lint ; in reliquis vero , fi quae pr ima 
„ fronte contraria videantur , re accuratius perfpeda , curu 
„ illa lege poflint omnia conciliari; licet, an eo potiffimura 
„ padlo concilientur, immediate innotefcere, nequaqnam pof- 
„ ut*. Si e* conditiones habeantur* indudio ad legem ftabi- 
„ liendam cenfcri debet idonea . Sic quia videmus corpora 
„ tam multa, qua: habemus prae manibus, aliis corporibus re- 
„ fi flere , ne in eorum locum adveniant , & loco cedere , fi 
,, refiftendo fint imparia , potius , quam eodem perftare fimul : 
„ impenetrabilitatem corporum admittimus ; nec obeft , quod 
„ quzdam corpora videamus intra alia, licet duriffima, infi- 
„ nuari , ut oleum in marmora , lumen in cryftalla , & gem- 
„ mas . Videmus enim hoc phznomenum facile conciliari 
,, cum ipfa impenetrabili tate , dicendo, per vacuos corporum 
„ poros ea corpora permeare. ( Num. 135) Praeterea , quae- 
„ cunque proprietates abfolutz, nimirum quz relationem non 
,, habent ad noftros fenfus , deteguntur generaliter in maflis 
„ fenfibilibus corporum, eafdem ad quafcunque utcunque exi- 
„ guas particulas debemus transferre ; nifi pofitiva aliqua ratio 
„ obftet, & nifi fint ejufmodi, qua: perideant a ratione to- 
„ tius , feu multitudinis , contradiftinda a ratione partis . 
„ Primum evincitur ex eo , quod magna, & parva funt ro- 
„ fpediva , ac infenfibilia dicuntur ea , quz refpedu noftras 
,, molis, & noftrorum fenfuum funt exigua. Quare ubi agi- 
,, tur de proprietatibus abfolutis non refpedivis, quzcunque 
„ communia videmus in iis , quz intra limites continentur no- 
„ bis fenlibiles , ea debemus cenfere communia etiam infra eos 
„ limites: nam ii limites refpe&u rerum, ut funt in fe, funt 
„ accidentales , adeoque fiqua fuiffet analogis lzfio , poterat il- 
„ la multo facilius cadere intra limites nobis fenfibilcs, qui tan- 
„ to laxiores funt, quam infra eos, adeo nimirum propinquos 
„ nihilo . Quod nulla ceciderit , indicio eft , nullam efle . • Id 
„ indicium non eft evidens , fed ad inveftigationis principia 
„ pertinet , quz fi juxta quafdam prudentes regulas nat, fuc- 
„ ceflitm habere folet. Cium id indicium fallere poflit; fieri 
„ poteft, ut committatur error, fed contra ipfum errorem habe- 
„ bitur przfumptio, ut etiam in jure appellant, donec pofitiva 
„ ratione evincatur oppofitum . Hinc addendum fuit , rufi ratio 
„ pofitiva obfict . Sic contra hafcc regulas peccaret , qui diee- 
,, ret, corpora quidem magna compenetrari , ac replicari, & 
,, inertia carere non pofle , compenetrari tamen pofle , vel 
,, replicari, vel fine inertia efle exiguas eorum partes . At fi 
„ proprietas fit refpedhva, refpeflu noftrorum fenfuum , ex 
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„ eo, quod habeatur in majoribus maflis, non debemus inferre, 
f , eam haberi in particulis minoribus, ut eft hoc ipfum , efte 
„ fenfibile , ut eft , eflc coloratas , quod ipfis majoribus maflis 
„ competit, minoribus non competit; cum ejuGnodi magnitu- 
,, dinis difcrimen , accidentale refpedu materix , non fit acciden- 
,, tale refpedu ejus denominationis fenfibile , coloratum . Sic 
„ etiam fiqua proprietas ita pendet a ratione aggregati , vel to- 
,, tius , ut ab ea ieparari non poflit ; nec ea, ob rationem nimi- 
„ rum eandem , a toto , vel aggregato debet transferri ad partes . 

„ Eft de ratione totius , ut partes habeat , nec totum line parti- 
„ bus haberi poteft . Eft de ratione figurabilis , & extenG , ut 
„ habeat aliquid , quod ab alio diftet , adeoque , ut habeat par* 

„ tes; hinc ex proprietates, licet in quovis aggregato particu- 
„ larum materix , live in quavis fenfibili maffa , inveniantur , 

„ non debent indudionis vi transferri ad particulas quafcun- 
»> que. 

41. Ex his patet, & impenetrabilitatem , & continuitatis le- b 

gem per ejufmodi indudionis genus abunde probari , atque evin- C ondnu?utem C 
ci , & illam quidem ad quafcunque utcunque exiguas particulas« v ^5> p<* ««• 
corporum , hanc ad gradus utcunque exiguos momento temporis 
adjedos debere extendi . Requiritur autem ad hujufinodi indu- reluimur, 
dionem primo, ut illa proprietas, ad quam probandam ea adhibe- 
tur, in plurimis cafibus obfervetur, auter enim probabilitas eflet 
exigua ;& ut nullus fit cafus obfervatus , in quo evinci poflit, eam 
violari. Non eft neceflarium illud, ut in iis cafibus, in quibus 
primo afpedu timeri poflit defedus proprietatis ipfius, pofiti- 
ve demonftretur, eam non deficere; fatis eft, fi pro iis cafibus 
haberi poflit ratio aliqua conciliandi obfervationem cum ipfa 
proprietate, & id multo magis, fi in aliis cafibus habeatur e- 
jus conciliationis exemplum , & pofitive oftendi poflit , eo ipfo 
modo fieri aliquando conciliationem. 

42. Id ipfum fit, ubi per indudionem impenetrabilitas cor- Em ' appl>c«io 
porum accipitur pro generali lege Naturx. Nam impenetra-^ lit ^;" etr *' 
oilitatem ipfam magnorum corporum obfervamus in exemplis 

fane innumeris tot corporum, qux pertradamus. Habentut 
quidem & cafus, in quibus eam violari quis crederet, ut ubi 
eleum per ligna, & marmora penetrat, atque infinuatur, Sc 
ubi lux per vitra, & gemmas traducitur. At prxfto eft conci- 
liatio phxnomeni cum impenetrabilitate , petita ab eo, quod 
illa corpora, in qux fe ejufmodi fubftantix infinuant, poros 
habeant , quos ex permeent . Et quidem hxc conciliatio 
exemplum habet manifeftiflimum in fpongia , qux per po- 
ros ingentes aqua immifla imbuitur. Poros marmorum il- 
lorum, & multo magis vitrorum, non videmus, ac multo 
minus videre pofliimus illud, non infinuari eas fubftantias nili 
per poros. Hoc fatis eft reliqux indudionis vi, ut dicere 
debeamus, eo potiflimum pado fe rem habere, Sc ne ibi qui- 
dem violari generalem utique impenetrahilitatis legem. > 

C 2 43. Eo- 
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Similis id , 43, Eodem igitur paflo in lege ipfa continuitatis agendum 
eft. Illa tam ampla indu£ho, quam habemus, debet nos mo- 
ncr», in suibus vere ad illam generaliter admittendam etiam pro iis calibus , 
«• vulutur l». j n q U jbus determinare immediate per obfervationes non poffu- 
mus, an eadem habeatur , uti eft collifio corporum ; ac fi 
funt cafus nonnulli , in quibus eadem prima fronte violari 
videatur ; ineunda eft ratio aliqua , qua ipfum phznomenum 
cum ea lege conciliari poflit , uti revera poteft . Nonnullos 
ejufmodi cafus protuli in memoratis diflertationibus , quorum 
alii ad geometricam continuitatem pertinent , alii ad phyfi- 
cam. In illis prioribus non immorabor; neque enim geome- 
trica continuitas neceflaria eft ad hanc phylicam propugnan- 
dam , fed eam ut exemplum quoddam ad confirmationem 
quandam indudionis majoris adhibui . Pofterior , ut fxpe & 
ifla prior , ad duas claffes reducitur : altera eft eorum cafuum , 
in quibus faltus videtur committi idcirco , quia nos per faltum 
omittimus intermedias quantitates : rem exemplo geometrico 
illuftro, cui phyficum adjicio. 

Fig. 4. 44* axe curvat cujufdam in fig. 4. fumantur fegmenta 

Esnrplum At , CE, EG aequalia, & erigantur ordinatae AB, CD,EF, 
geometricum GH . Areae BACD, DCEF, FEGH videntur continuae 
ubi%T"nu£ cu jufdam feriei termini ita, ut ab illa BACD ad DCEF, 
«ncdUs magni. & inde ad FEGH immediate tranfeatur, & tamen fecunda a 
njdincs omitti, prima, ut & tertia a fecunda, differunt per quantitates finitas: 
li enim capiantur CI , EK aequales BA , DC , & arcus BD 
transferatur in 1K* area DIKr erit incrementum fecundae fu- 
pra primam , quod videtur immediate advenire totum abfque 
eo, quod unquam habitum fit ejus dimidium, vel quxvis alia 
pars incrementi ipfius; ut idcirco a prima ad fecundam ma- 
gnitudinem areae itum fit fine tranfitu per intermedias. At ibi 
omittuntur a nobis termini intermedii, qui continuitatem fer- 
vant; fi enim ac aequalis AC motu continuo feratur ita, 
ut incipiendo ab AC definat in CE; magnitudo are* BACD 
per omnes intermedias bacd abit in magnitudinem DCEF 
une ullo faltu, & fine ulla violatione continuitatis. 

Qiaiulo id ac- 45. Id fane ubique accidit, ubi initium fecund* magnitudi- 
•id*t 1 rum nis aliquo intervallo diftat ab initio primx; five ftatim veniat 
wnf, h a“fci*‘ P° ft e j us fi nem > f> v e quavis alia lege ab ea disjungatur. Sic in 
lotionum con- phylicis , fi dieiti concipiamus intervallum temporis ab occafii 
ksiif nuum . a( j occjfum i ve | etiam ab ortu adoccafum, dies prxcedens a 
fequenti quibufdam anni temporibus differt per plura fecunda , 
ubi videtur fieri faltus fine ullo intermedio die, qui minus dif- 
ferat. At feriem quidem continuam ii dies nequaquam con- 
ftituunt. Concipiatur parallelus integer Telluris, in quo funt 
continuo du£lu difpofita loca omnia , qux eandem latitu- 
dinem geographicam habent : ea fingufa loca fuam habent du- 
rationetn diei, & omnium ejufmodi dierum initia, ac fines con- 
tinenter fluunt ; donec ad eundem redeatur locum, cujus prae- 
cedens 
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cedens dies eft in continua illa ferie primus , & fequens po- 
ftremus . Illorum omnium dierum magnitudines continenter 
fluunt fine ullo faltu: nos, intermediis omiflis , falrum com- 
mittimus , non Natura . Atque huic fimilis refponfio ed ad o- 
mnes reliquos cafus ejufmodi, in quibus initia, & fines conti- 
nenter non fluunt , fed a nobis per faltum accipiuntur . Sic 
ubi pendulum ofcillat in acre; lequens ofcillatio per finitam 
magnitudinem didat a praecedente ; fed & initium , & finis ejus 
finito intervallo temporis didat a praecedentis initio, & fine , 
ac intermedii termini continua ferie fluente a prima ofcillatio- 
ne ad fecundam effent ii, qui haberentur, fi prima:, & fecun- 
dae ofcillationis arcu in aequalem partium numerum divifo,af- 
fumeretur via confeda , vel tempus in ea impenfum , interjacens 
inter fines partium omnium proportionalium , ut inter trien- 
tem, vel quadrantem prioris arcus, & trientem, vel quadran- 
tem poderioris, quod ad omnes ejus generis cafus facile trans- 
ferri poted , in quibus femper immediate etiam demondrari 
poted illud, continuitatem nequaquam violari. 

4 6. Secunda cladis cafuum ed ea , in qua videtur aliquid Eumpli fe- 
momento temporis peragi , & tamen peragitur tempore liic- 
ceflivo, fed perbrevi. Sunt, qui objiciant pro violatione con- 
tinuitatis cafum, quo quifquam manu lapidem tenens, ipfi da-no" momtnt» 
tim det velocitatem quandam finitam: alius objicit aquse e va- t ‘” por “ • 

fe effluentis, foramine condituto aliquanto infra fuperficiem 
ipfius aquae, velocitatem oriri momento temporis finitam . At 
in priore cafu admodum evidens ed , momento temporis velo- 
citatem finitam nequaquam produci . Tempore opus ed, ut- 
cunque breviflimo, ad excunum fpirituum per nervos, & mu- 
fculos, ad fibrarum tenfionem, & alia ejufmodi: ac idcirco ut 
velocitatem aliquam fenfibilem demus lapidi, manum retrahi- 
mus, & ipfum aliquandiu , perpetuo accelerantes, retinemus. 

Sic etiam , ubi tormentum bellicum exploditur , videtur mo- 
mento temporis emitti globus, ac totam celeritatem acquire- 
re; at id fuccedivc fieri, patet vel inde, quod debeat inflam- 
mari tota mada pulveris pyrii, & dilatari aer, ut eladicitate 
fua globum acceleret , quod quidem fit omnino per omnes 
gradus. Succeffionem multo etiam melius videmus in globo, 
qui ab eladro fibi relido propellatur : quo eladicitas ed major, 
eo citius, fed nunquam momento temporis velocitas in glo- 
bum inducitur. 

47. Haec exempla illud praedant, quod aqua perporos fpon- Applicatis ip. 
giae ingreffa refpedu impenetrabilitatis , ut ea refponfione uti 
podimus in aliis cafibus omnibus , in quibus accedio ali- 

qua magnitudinis videtur fieri tota momento temporis; ut *»*&• 
nimirum dicamus fieri tempore breviflimo, utique per omnes 
intermedias magnitudines, ac illaefa penitus lege continuitatis. 

Hinc & in aqua: effluentis exemplo res eodem redit , ut non 
unico momento , fed fucceffivo aliquo tempore , & per 

omnes 
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omnes intermedias magnitudines progignatur velocitas , qnod 
quidem ita fe habere optimi quique rhyfici affirmant. Et ibi 
quidem, qui momento temporis omnem illam velocitatem pro* 
gigni, contra me affirmet, principium utique , ut ajunt, petat, 
necefle eft. Neque enim aqua, nili foramen aperiatur , opercu- 
lo dimoto , effluet ; remotio vero operculi , Cve manu fiat , five 
percuffione aliqua , non poteft fieri momento temporis , (ed de- 
bet velocitatem fuam acquirere per omnes gradus ; nin illud ipfum , 
quod quxrimus , fupponatur jam definitum , nimirum an in coi- 
lilione corporum communicatio motus fiat momento temporis , 
an per omnes intermedios gradus, & magnitudines. Verum eo 
ciniflo, fi etiam concipiamus momento temporis impedimen- 
tum auferri , non idcirco momento itidem temporis omnis 
illa velocitas produceretur; illa enim non a percuflione ali- 
qua, fed a preflione fupenneumbentis aqua: orta , oriri uti- 
que non poteft , nifi per accefliones continuas tempufculo 
admodum parvo, fed non omnino nullo: nam preflio tempore 
indiget, ut velocitatem progignat , in communi omnium fen- 
tentia. 

48. Illsefa igitur efle debet continuitatis lex, nec ad eam ever- 
tendam contra indudionem tam uberem quidquam poterunt 
cafus allati hucuique , vel iis fimiles . At ejufdem continuitatis 
aliam metaphyficam rationem adinveni, & propofui in difler- 
tatione De Lege Continuitatis, petitam ab ipla continuitatis na- 
tura, in qua quod Ariftoteles ipfe olitn notaverat, communis 
efle debet limes, qui procedentia cura confequentibus conjun- 

S it, qui idcirco etiam indivilibilis eft in ea ratione , in qua eft 
mes. Sic fuperficies duo folida dirimens & craflitudine ca- 
ret, & eft unica, in qua immediatus ab una parte fit tranfi- 
tus ad aliam ; linea dirimens binas fuperficiei continua: partes 
latitudine caret; pundum continuae lineae Tegmenta dilcrimi- 
nans , dimenfione omni : nec duo funr punda contigua , quo- 
rum alterum fit finis prioris Tegmenti , alterum initium fe- 
quentis , cum duo contigua inaivifibilia , & inextenfa haberi 
non peflint fine compenetratione , & coale Icentia quadam in 
unum . 

49. Eodem autem pado idem debet accidere etiam in tem- 
pore, ut nimirum inter tempus continuum praecedens, & con- 
tinuo fubfequens unicum habeatur momentum , quod fit in- 
divifibilis terminus utriufque; nec ' duo momenta , uti fupra 
innuimus , contigua efle poffint , fed inter quodvis momen- 
tum , & aliud momentum debeat intercedere femper conti- 
nuum aliquod tempus divifibile in infinitum . Et eodem pado 
in quavis quantitate , quae continuo tempore duret , haberi debet 
feries quxaam magnitudinum ejufmodi, ut momento temporis 
cuivis refpondeat fua , quae praecedentem cum confequente 
conjungat , & ab illa per aliquam determinatam magnitudi- 
nem differat . Quia inamo in illo quantitatum genere , in quo 

. huue 
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bini magnitudines fimul haberi non poliunt , id ipfum multo 
evidentius conficitur, nempe nullum haberi pofle faltum im- 
mediatum ab una ad alteram. Nam illo momento temporis, 
quo deberet faltus fieri, & abrumpi (eries acceflii aliquo mo- 
mentaneo , deberent haberi duae magnitudines , poRrema feriei 
prxcedentis, & prima feriei fequentis. Id ipfum vero adhuc 
multo evidentius habetur in illis rerum Ratibus, in quibus ex 
una parte quovis momento haberi debet aliquis Ratus ita , ut 
nunquam fine aliquo ejus generis Ratu res efle pofiit ; & ex alia 
duos fimul ejufmodi Ratus habere non poteR. 

50. Id quidem fatis patebit in ipfo locali motu, in quo ha- Inde cur motu, 
betur phinomenum omnibus fene notiflimum, fed cujus ratio 

non ita facile aliunde redditur, inde autem patentiflima eR . continuam . 
Corpus a quovis loco ad alium quemvis devenire utique poteR 
motu continuo per lineas quafcunque utcunque contortas , & 
in immenfum produdas quaquaverfum , qua: numero infinities 
infinita: funt: fed omnino debet per continuam aliquam abire, 

& nullibi interruptam . En inde rationem ejus rei admodum 
manifeRam . Si alicubi linea motus abrumperetur ; vel momen- 
tum temporis , quo eflet in primo pundo poRerioris linea: , ef- 
fet poRerius eo momento, quo effet in pundo poRrtmo ante- 
rioris, vel eflet idem, vel anterius? In primo, 3 c tertio cafu 
inter ea momenta intercederet tempus aliquod continuum di- 
vifibile in infinitum per alia momenta intermedia , cum bina 
momenta temporis, in eo fenfu accepta, in quo ego hic ea acci- 
pio , contigua efle non poflint , uti fuperius expofui . Quamob- 
rem in primo cafu in omnibus iis infinitis intermediis mo- 1 
mentis nullibi eflet id corpus , in fecundo cafu idem eflet eo- 
dem illo momento in binis locis, adeoque replicaretur; in tertio 
haberetur replicatio non tantum refpedu eorum binorum mo- 
mentorum, fed omnium etiam intermediorum, in quibus ni- 
mirum omnibus id corpuseflet in binis loci*. Cum igiturcorpus 
exiflens nec nullibi efle poflit, nec fimul in locis pluribus; alia 
vi* mutatio, & ille faltus haberi omnino non poflunt. , 

51. Idem ope Geometri* magis adhuc oculis ipfis fubjicitur.. niuftntia *. 
Exponantur per redam AB tempora, ac per ordinatas ad li- «jumenti 
neas CD, EF, abruptas alicubi, diverfi Ratus rei cujufpiam • 

Dudis ordinatis DG, EH, vel pundum H jaceret poR G , meuphySc» , 
ut in Fig. 5; vel cum ipfo congrueret , ut in 6 ; vel ipfum !^s ri . bl “ “*“■ 
prxcederet , ut in 7. In primo cafu nulla refpondertt ordi- L.. 
nata omnibus pundis red* GH: in fecundo bin* refponde- ‘‘'g- $• 
rent GD, & HE eidem pundo G; in tertio vero bin* HI, "• 

HE pundo H , bin* GJD , GK pundo G , & bin* LM, 7 * 

LN pundo cuivis intermedio L ; nam ordinata eR relatio 
quaedam diRantiz , quam habet pundum curvx cum pundo 
axis fibi refpondente , adeoque ubi jacent in reda eadem per- 
pendiculari axi bina curvarum punda , habentur bin* ordina- 
t* refpondentes eidem pundo axis . Quamobrem fi nec 0- 

mni 
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mni flatu carere res poflit , nec haberi poffint flatus fimul bi- 
ni: necefTario confequitur, faltum illum committi non poflc. 
Saltus ipfe , fi deberet accidere , uti vulgo fieri concipitur , 
accideret binis momentis G, & H, quas (ibi in fig. 6. imme- 
diate faccederent fine ullo immediato hiatu, quod utique fieri 
non porefl ex ipfa limitis ratione, qui in continuis debet efTe 
idem, & antecedentibus, & confequentibus communis, uti di- 
ximus. Atque idem in quavis reali ferie accidit; ut hic li- 
nea finita fine punflo primo, & poftremo , quod fit ejus li- 
mes, & fuperficies fine linea efTe non poteft; unde fit, ut in 
cafu figurae 6. binae ordinatae necefTario refpondere debeant ei- 
dem pundto: ita in quavis finita reali ferie flatuum primus 
terminus, & poflremus haberi necefTario debent : adeoque G 
faltus fit, uti fupra de loco diximus; debet eo momento, quo 
faltus confici dicitur, haberi fimul flatus duplex; qui cum na- 
beri non poffit ; faltus itidem ille haberi omnino non poteft . 
Sic, ut aliis utamur exemplis, diftantia unius corporis ab alio 
mutari per faltum non poteft , nec denfitas , quia duae fimul 
haberentur diftantue, vel dua: fimul denfitates, quod utique fi- 
ne replicatione haberi non poteft : caloris itidem , & frigoris 
mutatio in thermometris , ponderis atmofphasra mutatio in 
barometris, non fit per faltum , quia binae fimul altitudines 
mercurii in inftrumento haberi deberent eodem momento tem- 



poris, quod fieri utique non poteft ; cum quovis momento 
determinato unica altitudo haberi debeat , ac unicus determi- 
natus caloris gradus, vel frigoris; quas quidem theoria innu- 
meris cafibus pariter aptari poteft. 

Objeflioab»/- 5 2 - Contra hoc argumentum videtur primo afpeflu adeflfe 
/», k no» tjt aliquid , quod ipfum prorfus evertat, & tamen ipfi illuflrando 
in"cr«®'oM , idoneum maxime. Videtur nimirum inde erui , impoffi- 
k annihiutiol bilem effe & creationem rei cujufpiam , & interitum . St 
'iui enim conjungendus eft poflremus terminus praecedentis feriei 
cum primo fequentis ; in ipfo tranfitu a non effe ad effe , vel 
vice verfa, debebit utrumque conjungi, ac idem fimul erit, Sc 
non erit , quod eft abfurdum . ReTponfio in promptu eft . 
Seriei finitas re alis, & exiflentis, reales itidem , & exiftentes 
• . , termini effe debent ; non vero nihili , quod nullas proprietates 

habet, quas exigat. Hinc fi realium flatuum feriei altera fe- 
ries realium itidem flatuum fuccedat, quas non fit communi 
termino conjunda; bini eodem momento debebuntur flatus , 
qui nimirum fint bini limites earundem . At quoniam non 
effe eft merum nihilum; ejufmodi feries limitem nullum ex- 
tremum requirit, fed per ipfum effe immediate, & direde ex- 
cluditur. Quamobrem primo, & poftremo momento temporis 
ejus continui, quo res eft, erit utique, nec cum hoc effe tuum 
non effe conjunget fimul ; at fi denfitas certa per horam durer, 
tum momento temporis in aliam mutetur duplam, duraturam 
itidem per alteram fequentem horam ; momento temporis , 
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quod horas dirimit, binae debebunt efle denfitates fimul , nimi- 
rum & fimplex , & dupla , quae funt reales binarum realium 
ferierum termini . 

53. Id ipfum in diflertatione De lege virium in Natura e*/* tramiereiKuf 
Jient 1 11 »1 fatis, ni fallor, luculenter expofui , ac geometricis fi- luiio ipft/ l0 " 
guris iiluftravi , adjedlis nonnullis , qua: eodem recidunt , & 

quae in applicatione ad rem, de qua agimus, & in cujus gra- 
tiam ha:c omnia ad legem continuitatis pertinentia allata funt, 
proderunt infra ; libet autem novem ejus diflertationis nume- 
ros huc transferre integros , incipiendo ab oftavo , fed nnmeros 
ipfos, ut & fchematura numeros mutabo hic , ut cum fupe- 
rioribus confentiant. 

54. „ Sit in fig. 8. circulus GMMtaw, qui referatur ad tl 

„ datam rectam A B per ordinatas H M ipfi redla: perpendi- co c*?m P io . ' 
„ culares ; uti itidem perpendiculares fint bin* tangentes p . 8 

,, EGF, E'G'F'. Concipiantur igitur recta quardam indefi- 8 ’ 

„.nita ipli redas A B perpendicularis, motu quodam continuo 
„ delata ab A ad B. Ubi ea habuerit , pofitionem quamcum- 
„ que CD, qua: pracedat tangentem EF, velOD', quafcon- 
„ fequatur tangentem E' F'; ordinata ad circulum nulla erit, 

„ five erit impoflibilis , & ut Geometra loquuntur, imaginaria. 

„ Ubicunque autem ea fit inter binas tangentes EGF , 

„ E'G'F', in HI, H'I', occurret circulo in binis pundis M, 

„ m , vel M'm', & habebitur valor ordinatae HIVT, Hm, vel 
„ H' M', H' m ' . Ordinata quidem ipfa refpondet foli interval- 
,, lo E E': & fi ipfa linea A B referat tempus ; momentum E 
,, eft limes inter tempus pracedens continuum A E , quo or- 
„ dinata non eft, & tempus continuum E E' fubfequens u quo 
„ ordinata eft ; pundum E' eft limes inter tempus pracedens 
„ E E', quo ordinata eft , & fubfequens E'B, quo non eft. 

„ Vita igitur quaedam ordinata: eft tempus E E’: ortus habetur 
„ in E, interitus in E'. Quid autem in ipfo ortu, & interitu? 

,, Habetur-ne quoddam efle ordinatae, an non ejfel Habetur uti* 

„ que efle, nimirum E G , vel E'G', non autem non efle. O* 

,, ritur tota finitae magnitudinis ordinata E G, interit tota fi - 
„ nitas magnitudinis E'G', nec tamen ibi conjungit efle, & non 
„ effe, nec ullum abfurduin fecum trahit. Habetur momento E 
„ primus terminus feriei fequentis fine ultimo feriei praceden- 
„ tis, & habetur momento E’ ultimus terminus feriei praceden- 
,, tis fine primo termino feriei fequentis. 

55. >1 Quare autem id ipfum accidat, fi metanhvfica conti* “ ”«• 
„ deratione rem perpendimus, ftatim patebit. Nimirum veri Ddcntioat. 

„ nihili nullae funt vera proprietates : entis realis vera , & 

„ reales proprietates funt. Quasvis realis feries initium rea- 
„ le habere debet, & finem, five primum , & ultimum termi- 
„ num . Id , quod non eft , nullam habet veram proprietatem , 

„ nec r.roinde fui generis ultimum terminum, aut primum exi- 
„ git. Series pracedens ordinat.e nullius, ulcimum terminum non 

D ha- 
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„ habet, feries confequens non habet primum : feries reafis 
„ contenta intervallo EE , Sc primum nabere debet, & ulti- 
„ mum. Huius rerdes termini terminum illum nihili per fe fe 
„ excludunt, cum ipfum e/Je per fe excludat non ejje. 

llitinntio ul- 5 6 - » Atque id quidem manifellum fit magis; fi confidere- 
t'fo r geome mus feriem aliquam pra:cedentem realem, quam exprimant 
‘ ,lca * „ ordinat* ad lineam continuam PLg, qu* refpondeat toti 
„ tempori AE ita, ut cuivis momento C ejus temporis refpon- 
„ deat ordinata CL. Tum vero fi momento E debeat fieri 
„ faltus ab ordinata Eg ad ordinatam E G ; necelfario ipfi mo- 
„ mento E debent refpondere binae ordinat* EG, Eg. Nam 
„ in tota linea PL g non poteft deeffe folum ultimum punflum 
„ g ; cum ipfo fublato debeat adhuc illa linea terminum habe- 
5, re fuum, qui terminus effet itidem punelum; id vero pun- 
„ dium idcirco fuiffet ante contiguum pundo g , quod eft ab- 
„ furdum , ut in eadem diflertatione De Lege Continuitatis 
„ demonftravimus . Nam inter quodvis pundum , & aliud 
„ pundum linea aliqua interjacere debet ; qu* fi non interja- 
„ ceat : jam illa punda in unicum coalelcunt . Quare non 
„ poteft deeffe nili lineola aliqua g L ita , ut terminus feriei 
„ procedentis fit in aliquo momento C procedente momen- 
„ tum E , & disjundo ab eo per tempus quoddam conti- 
„ nuum , in cujus temporis momentis omnibus ordinata fit 
„ nulla. 

Applicatio ad 57* 'n Patet igitur difcrimen inter tranfitum a vero nihilo , 
creationem , & „ nimirum a quantitate imaginaria , ad rjfe , & tranfitum ab 
anmhrUtio- una magnitudine ad aliam . In primo cafu terminus nihi- 
„ li non habetur ; habetur terminus uterque feriei veram ha- 
„ bentis exiftentiam, Sc poteft quantitas, cujus ea' eft feries, 
„ oriri , vel occidere quantitate finita , ac per fe exefudere 
„ non ejfe . In fecundo cafu neceffario haberi debet utriufque 
„ feriei terminus, alterius nimirum poftremus , alterius primus . 
„ Quamobrem etiam in creatione , oc in annihilatione poteft 
„ quantitas oriri, vel interire magnitudine finita, & primum, 
„ ac ultimum ejle erit quoddam e/Je, -quod fecum non conjun- 
„ get una non ejje. Contra vero ubi magnitudo realis ab una 
„ quantitate ad aliam tranfire debet per faltum ; momento 
„ temporis, quo faltus committitur, uterque terminus haberi 
„ deberet • Manet igitur illzfum argumentum noftrum me- 
„ taphyficum pro exclulione faltus a creatione, & annihilatio- 
„ ne, live ortu, & interitu. 

Aiiouindo vt- 5 8 - » -At iUud «riarn notandum eft; quoniam ad ortum, 
tifri nihilum " „ & interitum confiderandum geometricas contemplationes afi. 
w ,;; uoJ,,uu -„ fumpfimus, videri quidem prima fronte, aliquando etiam rea- 
„ lis feriei Terminum poftremum efTe nihilum ; fed re altius 
„ confiderata, non erit vere nihilum, fed ftatus quidam itidein 
„ realis. St ejufdem generis cum procedentibus , licet alio no- 
„ mine infignitus. . » 

59. „ Sit 
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59. ,, Sit in Fig. 9. Linea AB, ut prius, ad quam linea Ordinatam nui. 

„ quaedam PL deveniat in G (pertinet punitum G ad lineam nui" 

„ PL, E ad AB continuatas, & fibi occurrentes ibidem) , & i»m «iften." 
„ five pereat ultra ipfam in GM\ five retro refiliat per G M\ tium *?* com ‘ 
„ Reila CD habebit ordinatam CL, qui evanefcet, ubi pun-**"'. '° n * m ’ 
,, flo C abeunte in E, ipfa CD abibit in EF, tum in poli- ^ig. 9 - 

„ tione ulteriori refla; perpendicularis HI , vel abibit in ne- 
„ gativam HM, vel retro pofitiva regredietur in HM'. Ubi li- 
„ nea altera cum altera coit, & punflum E alterius cum alte- 
,, rius punflo G congreditur, ordinata CL videtur abire in ni- 
„ hilum ita, ut nihilum, quemadmodum & fupra innuimus , 

„ fit limes quidam inter feriem ordinatarum pofitivarum CL , 

,, & negativarum HM ; vel pofitivarum CL , & iterum pofi- 
„ tivarum HM'« Sed, fi res altius confideretur ad metaphy- 
,, ficum conceptum redufla, in fitu EF non habetur verum ni- 
„ hilum . In fitu CD, HI habetur diftantia quadam punflo- 
„ rum C , L ; H , M : in fitu E F habetur eorundem punclorum 
„ compenetratio . Diftantia eft relatio quidam binorum mo- 
„ dorum, quibus bina punfla exiftunt; comoenetratio itidem eft 
„ relatio binorum modorum, quibus ea exiftunt, quae compene- 
„ tratio eft aliquid reale ejufdem prorfus generis, cujus eft di- 
„ ftantia , conftituta nimirum per binos reales exiftendi modos . 

60. , x Totum difcrimen eft m vocabulis , qui nos impofui- A j i(1emperti . 
„ mus. Bini locales exiftendi modi infinitas numero relationes ntre ferit» 1**. 

poftunt conftituere, alii alias . Ha: omnes inter fe & diffe-Jj^*^ ”, u 
„ runt, Sc tamen fimul etiam plurimum conveniunt; nam reales i«n n , & au’ 
„ funt , & in quodam genere congruunt, quod nimirum fint re-i"" 1 ' 

„ lationes orta: a binis localibus exiftendi modis- Diverfa vero 
„ habent nomina ad arbitrium inftituta , cum alia: ex ejufmodi 
„ relationibus, ut CL, dicantur diftantiae pofitiva:, relatio EG 
„ dicatur compenetratio, relationes HM dicantur diftantia: ne- 
„ gativa:. Sed quoniam, ut a decem palmis diftantia: demptis 
„ 5 , relinquuntur 5 , ita demptis aliis 5 , habetur nihil ( non 
„ quidem verum nihil , fed nihil in ratione diftantia: a nobis ita 
„ appellata: , cum remaneat compenetratio ) ; ablatis autem aliis 
„ quinque, remanent quinque palmi diftantia: negativa:; ifta o- 
„ mnia realia funt , < 3 c ad idem genus pertinent ; cum eodem 
„ prorfus modo inter fe differant diftantia palmorum 10 a diftan- 
„ tia palmorum 5 , hic a diftantia nulla , fed reali , qui com- 
„ penetrationem importat, & hic a diftantia negativa palmorum 
„ 5. Nam ex prima illa quantitate eodem modo devenitur ad 
„ hafce pofteriores per continuam ablationem palmorum 5. Eo- 
,, dem autem paflo infinitas ellipfes, ab infinitis hyperbolis uni- 
,, ca interjefla parabola diferiminat, qui quidem unica nomen 
„ peculiare fortita eft, cum illas numero infinitas, & a fe invi- 
„ cem admodum diferepantes unico vocabulo compleflamur; li- 
„ cet altera magis oblonga ab altera minus oblonga plurimum 
„ itidem diverfa fit , 

D 2 01, ,, Et 
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Ali», <jn* vi- 61. „ Et quidem eodem pado (latus quidam realis eft 
* n 'funt «li- ji q*uies, five perfeverantia in eodem modo locali exiftendi ; 
quid : diferi. „ (latus quidam realis eft velocitas nuila puncti exiftentis , 
TicttiTimigii » nimirum determinatio perfeverandi in eodem loco ; (latus 
narum , ku- „ quidam realis pundli exiftentis eft visnulla, nimirum deter- 
10 • „ minatio retinendi pnecedentem velocitatem , & ita porro: 

„ plurimum hxcdifcrepant a vero non e/p. Cafus ordinata: re- 
„ (pondentis 'lineae E F in fig. 9. differt plurimum a cafu 
„ ordinata: circuli refpondentis linea: C D figurae 8 : in prima 
„ exiftunt punda , fed compenetrata , in fecunda alterum pun- 
„ dum impoftibilleeft. Ubi in folutione problematum deveni- 
„ tur ad quantitatem primi generis, problema determinationem 
„ peculiarem accipit ; ubi devenitur ad quantitatem fecundi ge- 
„ neris , problema evadit impoftibile : ufque adeo in hoc fe. 
„ eundo cafu habetur verum nihilum , omni reali proprietate 
„ carens; in illo primo habetur aliquid realibus proprietatibus 
„ przditum , quod ipfis etiam folutionibus problematum, &con- 
„ llrudionibus veras fufticit , Sc reales determinationes ; cum 
„ realis, non imaginaria lit radix aquationis cujuspiam, qua: 
„ fit es o, five nihilo aqualis. 

conciufio pro si. „ Firmum igitur manebit femper ,& (labile , feriein rea- 
objcdtsouis . » lem quamcunque , qua: continuo tempore hnito duret, de- 

„ bere nabere & primum principium, &ultimutn finem realem, 
„ fine ullo abfurdo, Sc fine conjundione fui efje cum non ejje, 
,, fi forte duret eo folo tempore ; dum fi pracedenti etiam exti- 
„ tit tempore, habere debet & ultimum terminum feriei prace- 
„ dentis, & primum fequentis, qui debent elfe unicus indivilr- 
„ bilis communis limes, ut momentum eft unicus indivilibilis 
„ limes inter tempus conti nuura pracedens,& fubfequens. Sed 
„ hac de ortu, Sc interitu jam fatis. 

Applicatio le- 65, Ut igitur contrahamus jam vela, continuitatis lex & indu- 
ti» ^coiiiTio^ Ilione , & mctaphyfico argumento abunde nititur, quae idcirco 
nem corporum, etiam in velocitatis communicatione retineri omnino debet, ut 
nimirum ab una velocitate ad aliam nunquam tranfeatur, nifi 
per intermedias velocitates omnes fine faltu . Et quidem iniplis 
motibus, Sc velocitatibus indudionem habuimus num. 59, ac 
difficultates folvimus num. 46, & 47 pertinentes ad velocitates, 
qua: videri pofTent murata per faltum . Quod autem pertinet ad 
metaphyficum argumentum , fi toto tempore ante contadum fubfe- 
quentis corporis fuperficies antecedens habuit 1 2 gradus velocitatis, 
Sc fequenti 9 , faltu fado momentaneo ipfo initio contadus ; in 
ipfo momento ea tempora dirimente dtbuiffet habere & 1 2 , & 9 fi- 
jnul, quod eft abfurdum . Duas enim velocitates fimul habere 
corpus non potefl , quod ipfum aliquanto diligentius demonftrabo. 

Duo veiociu- 64. Velocitatis nomen , uti pnllim ufurpatur a Mechanicis , 
potcnt?i7ls”*t aquivocum eft ; potefl enim (ignificare velocitatem adualem , 
artuiiu . ’ qua nimirum eft relatio quadam in motu aequabili (patii per- 
curfi divili per tempus, quo percurritur; Sc poteil lignificare 

quan- 
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quandam, quam apto Scholafticorum vocabulo potentialem ap- 
pello, qua; nimirum eft determinatio ad adualein , five detcr, 
minatio, quam habet mobile, Ii nulla vis mutationem indu- 
cat , percurrendi motu aequabili determinatum quoddam fpa- 
tium quovis determinato tempore, quae quidem duo & in dif- 
fertatione De Viribus Vivis, & in Stayams Supplementis diftin- 
xi , diftindione utique neceffaria ad sequivocationes evitandas. 

Prima haberi non poteft momento temporis, fed requirit tem- 
pus continuum , quo motus dat , tk quidem etiam motum x- 
quabilem requirit ad accuratam fui menfuram ; fecunda habetur 
etiam momento quovis determinata ; & hanc alteram intelli- 
gunt utique Mechanici , cum (calas geometricas eflbrmant pro mo- 
tibus quibufeunque diftbrmibus, five abfeifla exprimente tempus, 

& ordinata velocitatem, utcunque etiam variatam , area expri- 
mat fpatium; five abfcilTa exprimente itidem tempus, & ordina- 
ta vim, area exprimat velocitatem jam genitam, quod itidem in 
aliis cjufmodi fcalis, & formulis algebraicis fit paflim, haepoten- 
tiali velocitate ufurpata, qua* (it tantummodo determinatio ada- 
dualem , quam quidem ipfam intelligo , ubi in collifione corporum 
eam nego mutari polfeper faltum ex hoc pofteriore argumento. 

• 65. Jam vero velocitates aduales non poffc (imul e(Te duas in Bims velociia. 
eodem mobili, fatis patet; quia oporteret, id mobile, quod ini- ,un J u ^ ctu ‘‘' 
tio dati cujufdam temporis fuerit in dato fpatii pundo, in omni- tentiaies"n i^t 
bus fequentibus occupare duo punda ejufdem fpatii , ut nimirum j 1 lberi no « pof- 
fpatium percurfum (it duplex , alterum pro altera velocitate „ c |’ «jg/tulr * 
determinanda, adeoque requireretur -adualis replicatio, quamcompenciratio. 
non haberi ufpiam , ex principio indudionis colligere fane pof- 
fumus admodum facile. Cum nimirum nunquam videamus idem 
mobile firnul ex eodem loco difcedere in partes duas , & e(fe 
fimul in duobus locis ita , ut conftet nobis , utrobique efle 
illud idem . At nec potentiales velocitates duas fimul elfe 
po(fe , facile demonftratur. Nam velocitas potentialis e(t de- 
terminatio ad exiitendum poft datum tempus continuum quod- 
vis in dato quodam pundo fpatii habente datan; diftantiam 
a pundo fpatii , in quo mobile eft eo temporis momento , 
quo dicitur habere illam potentialem velocitatem determina- 
tam. Quamobrem habere (imul illas duas potentiales velo- 
citates elt eflfe determinatum ad occupanda eodem momento 
temporis duo punda fpatii , quorum lingula habeant fuam 
diverfam diftantiam ab eo pundo fpatii, in quo tuin e!t mobi- 
le, quod eft efle decerminatumad replicationem habendam mo- 
mentis omnibus fequentis temporis. Dicitur utique idem mo- 
bile a divertis caufis acquirere (imul diverfas velocitates, fed e<e 
componuntur in unicam ita, utfmguliconftituant ftatum mobi- 
lis, qui ftatus refpecfu difpofitionum, quas eo momento , in 
quo tum eft , habet ipfum mobile , compledentium omnes 
circumftantias praeteritas , & pratentes , eft tantummodo 
conditionatus , non ablblutus; nimirum ut contineant determi- 
natio- 
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nationem , quam ex omnibus praeteritis , & praefentibus cir- 
cumftantiis haberet ad occupandum illud determinatum (patii 
pundlum determinato illo momento temporis; nili aliunde ejuf- 
modi determinatio per conjundlionem alterius caulae, quae tum 
agat, vel jam egerit, mutaretur, & loco ipfius alia, quaecom- 
pofita dicitur, luccederet. Sed ftatus abfolutus refultans exo- 
mnibus eo momento praefentibus , & praeteritis circumftantiis 
ipfius mobilis, eft unica determinatio ad exiftendum pro quo- 
vis determinato momento temporis fequentis in quodam de- 
terminato punflo fpatii, qui quidem Itatus pro circumftantiis 
omnibus praeteritis , & praefentibus eft abfolutus , licet fit iti- 
dem conaitionatus pro futuris : fi nimirum eaedem , vel aliae 
caufae agentes fequentibus momentis non mutent determinatio- 
nem, tk punflum illud loci, ad quod revera deveniri deinde 
debet dato illo momento temporis, & adu devenitur; fi ipfse 
nihil aliud agant. Porro patet hujufmodi ftatus ex omnibus 
proteritis , & praefentibus circumftantiis abfolutos non pofle 
eodem momento temporis efte duos fine determinatione aa re- 
plicationem, quam ille conditionatus ftatus refultans e lingulis 
componentibus velocitatibus non inducit ob id ipfum , quod 
conaitionatus eft . Jam vero fi haberetur faltus a velocitate ex 
omnibus praeteritis, & praefentibus circumftantiis exigente, ex. 
gr. poft unum minutum , punftum fpatii diitans per palmos 6 
ad exigentem punflum diftans per palmos 9 ; deberet eo momen- 
to temporis, quo fieret faltus, haberi fimul utraque determi- 
natio abfoluta refpeclu circumftantiarum omnium ejus momen- 
ti , & omnium praeteritarum ; nam toto praecedenti tempore 
habita fuiftet realis feries ftatuum cum illa priore, & toto fe- 
quenti deberet haberi cum illa pofteriore, adeoque eo momen- 
to, fimul utraque, cum neutra feries realis fine reali fuo ter- 
mino ftare poltit. 

66. Praeterea corporis , vel punfli exiftentis poteft utique 
nulla efte velocitas aftualis, laltem accurate talis; fi nimirum 
difformem habeat motum, quod ipfum etiam femper in Na- 
tura accidit, ut demonftrari pofte arbitror, fed huc non perti- 
net; at femper utique haberi debet aliqua velocitas potentia- 
lis, vel faltem aliquis ftatus, qui licet alio vocabulo appellari 
foleat, & dici velocitas nulla, eft tamen non nihilum quod- 
dam, fed realis ftatus , nimirum determinatio ad quietem , 
quanquam hanc ipfam, ut & quietem, ego quidem arbitrer in 
Natura reapfe haberi nullam, argumentis, quae in Stayanis Sup- 
plementis expofui in binis paragraphis de (patio, ac tempore, 
quos hic addam in fine inter nonnulla, quae hic etiam fupple- 
menta appellabo, & occurrent primo, ac fecundo loco . Sed 
id ipfum itidem nequaquam huc pertinet. Iis etiam penitus 
praetermiftis , eruitur e reliquis , quae diximus , admifto etiam 
ut exiftente, vel poflibili in Natura motu uniformi, & quie- 
te , utramque velocitatem habere conditiones neceflarias ad 

hoc. 
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hoc , ut fecundum argumentum pro continuitatis lege fuperius 
allatum vim habeat fuam, nec ah una 'velocitate ad alteram 
abin pollit line tranfitu per intermedias . 

67. Patet autem, hinc illud evinci, nec interire momento Non pof& ma. 
temporis poffe, nec oriri velocitatem totam corporis, vel pun- mento ttmpo. 
di non fimul intereuntis, vel orientis, nec huc transferri pof- uM^iotiuw 
fe, quod de creatione, & morte diximus; cum nimirum ipfaii aliam, dc- 
velocitas nulla corporis, vel pundi exiftentis, fit non putum * * 
nihil, ut monui, led realis quidam ftatus, qui fimul cum alio 1 ur 
reali ftatu determinatae illius intereuntis, vel orientis velocita- 

tis deberet conjungi; unde etiam fit, ut nullum effugium ha- 
beri poflit contra fupenoru argumenta, dicendo, quando a it 
gradibus velocitatis tranfltur ad 9 , durare utiqne priores 9 , & 
interire reliquos tres, in quo nullum abfurdum fit , cum nec 
in illorum auratione habeatur faltus, nec in faltu per interi- 
tum habeatur abfurdi quidpiam, ejus exemplo, quod fuperius 
didum fuit, ubi oftenlum eft, non conjungi non e[fe fimul, & 
ejje. Nam in primis iz gradus velocitatis non funt quid com- 
politum e duodecim rebus inter fe diftindis, atque aisjundis, 
quarum 9 manere polfint, j interire, fed funt unica determi- 
natio ad exiftendum in pundis fpatii diftantibus certo inter- 
vallo, ut palmorum 12, elapfis datis quibufdam temporibus 
aequalibus quibufvis . Sic etiam in ordinatis GD, HE, quse 
exprimunt velocitates in fig. 6, revera, in mea potiffimum 
Theoria, ordinata GD non eft quiedam pars ordinatx HE 
scommunis ipli ufque ad D, fed funt duae ordinatae, quarum 
prima confmit in relatione diftantiae, pundi curvae D a pun- 
do axis G, fecunda in relatione pundi curvae E a pundoaxis 
H , quod eft ibi idem , ac pundum G . Relationem diftantiae 
pundorum D, & G conftituunt duo reales modi exiftendi ip- 
forum, relationem diftantiae pundorum D , & E duo reales 
modi exiftendi ipforum, & relationem diftantiae pundorum H, 

& E duo reales modi exiftendi ipforum. Haec ujtima relatio 
conftat duobus modis Tealibus tantummodo pertinentibus ad 
puncla E , & H , vel G , & fumma priorum conftat modis 
realibus omnium rrium , E , D , G. Sed nos indefinite conci- 
pimus poffibilitatem omnium modorum realium intermediorum, 
ut infra dicemus, in qua praecifiva, & indefinita idea ftat mi- 
hi idea fpatii continui; & intermedii modi poffibiles interG, 

& D funt pars intermediorum inter E, &H. Praeterea omif- 
fis etiam hifce omnibus ipfe ille faltus a velocitate finita ad 
nullam, vel a nulla ad finitam, haberi non poteft. 

68 . Atque hinc ego quidem potuiffem etiam adhibere duos Cur idhibit» 
globos «quales , qui fibi invicem occurrant cum velocitatibus Sumin UnYem 
aequalibus, qux nimirum in ipfo contadu deberent momento p>g»m proT.ie. 
temporis interire; fed ut hafce iplas confiderationes evitarem orudcJac ‘ n<U- 
de tranfitu a ftatu reali ad ftatum itidem realem , ubi a vejo- 

citate aliqua tranlitur ad velocitatem nullam ; adhibui potius 

in 
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in omnibus diflertationibus meis globum, qui cum 12 veloci- 
tatis gradibus affequatur alterum procedentem cum 6 ; ut ni- 
mirum abeundo aa velocitatem aliam quamcunque haberetur 
faltus ab una velocitate ad aliam , in quo evidentius effet ab- 
furdum . 

<5,10 p»fto mu- 69. Jam vero in hifce cafibus utique haberi deberet faltus 
uu «lociuie quidam , & violatio legis continuitatis, non quidem in velo- 
Suum , non citate aduali , fed in potentiali, (i ad contaduin deveniretur 
mutetur per cum velocitatum diferimine aliquo determinato quocunque . 
t>kum aflu». j n ve i oc ; tate aduali , fi eam metiamur fpatio , quod confici- 
' s ‘. tur, divifo per tempus, tranfitus utique fieret per omnes in- 

Fig. 10. termedias, quod fic facile oflenditur ope Geometris. In fig. 

10 defignent AB, BC bina tempora ante, & pofl contadum , 
& momento quolibet H fit velocitas potentialis illa major HI, 
qua: a:quetur velocitati primo AD ; quovis autem momento 
Q_ poflerioris temporis Iit velocitas potentialis minor Q_R, 
quo asquetur velocitati cuidam dato CG. Affumpto quovis 
tempore HK determinato magnitudinis, area IHKL divifaper 
tempus HK, five reda HI, exhibebit velocitatem adualem . 
Moveatur tempus HK verfus B, & donec K adveniat ad B, 
femper eadem habebitur velocitatis menfura ; eo autem pro- 
gretfo in O ultra B, fcd adhuc H exiflente in M citra B, fpa- 
tmm illi tempori refpondens componetur ex binis MNEB , 
BFPO, quorum fumma fi dividatur per MO ; jam nec erit 
MN oqualis priori AD, nec BF, ipfa minor per datam quan- 
titatem FE;fed facile demonflrari potefl (b) , capta VE amuali 
IL, vel HK, five MO, & duda recla VF, quo fecet MN 
in X, quotum cx illa. divilione prodeuntem fore MX, donec , 
abeunte toto illo tempore ultra B in Q.S, jam area QRTS di- 
vifa per tempus QS exhibeat velocitatem conflantem Q_ R . 

70. Patet igitur in er. confideratione a velocitate aduali 
Mi» n inexpret procedente HI ad fequentem QR tranliri per omnes interme- 
fiorfe aauaiij dias MX , quas continua reda VF definiet; quanquam ibi 
veloeiutii. e ti am irregulare quid oritur inde, quod velocitas adualisXM 
diverfa obvenire debeat prodiverfa magnitudine temporis affum- 
pti HK, quo nimirum affumpto majore , vel minore remo- 
vetur magis, vel minus V ab E, & decrefcit, vel crefcit XM. 
Id tamen accidit in motibus omnibils, in quibus velocitas non 
manet eadem toto tempore , ut nimirum tum etiam , fi velocitas 
aliqua adualis debeat agnofei, & determinari fpatio divifo per 
tempus; pro aliis, atque aliis temporibus affumptis pro men- 
fura alias , atque alne velocitatis adualis memurx ob- 

ve- 



(b) Si enim producatur OP ufque ad NE in T , erit ET z=VN , ob 
VE =: MO -NT. Efl autem VE : VN : : EF : NX ; quare VN X EF ~ 
VE x NX , five pofito ET pro VN , (T MO pro VE. erit ET X EF = 
MO v NX. Totum MNTO e fl MO X MN.part FETP e[i = ET x EF. 
Quare refidunt pnonion NMOPFE eJTMO x ( MN ~~ NX ) , five efl MO 
X MX, quo dtvijo per b.O habetur MX. 
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Teniant, fecus ac accidit in motufemper iquabili, quam ipfam 
ob caufam velocitatis adualis in motu difformi nulla eft revera 
menfura accurata, quod lupra innui, fed ejus idea pricila, ac 
diltinda iquabilitatem motus requirit, & idcirco Mechanici in 
difformibus motibus ad adualem velocitatem determinandam ad- 
hibere folent fpatiolum intinitelimo tempufculo percurfum , in 
quo ipfo motum habent pro iquabili . 

71. At velocitas illa potentialis, qui lingulis momentis tem- Conetuiiitnr 

poris refpondet fua, mutaretur utique per (altum ipfo momen- l m ' 

to B , quo deberet haberi Sz ultima velocitatum pricedentium J!l>iTe 

BE, & prima lequentium BF, quod cum haberi nequeat, uti cum Ji9ertn t“ 
demonftratum elt , fieri non poteft per (ecundum ex argumen- ve otltatum * 
tis , quae adhibuimus pro lege continuitatis, ut cum illa velo- 
citatum imqualitate deveniatur ad immediatum contadum; at- 
que id ipfum excludit etiam indudio, quam pro lege conti- 
nuitatis in i piis quoque velocitatibus, atque motibus primo lo- 
co propofu i . 

72. Atque hoc demum pado illud conllitit evidenter , non Premwnd» 

licere continuitatis legem aeferere in collifione corporum, taa ~ 

illud admittere, ut ad contadum immediatum deveniatur cum u °" 
illidis binorum corporum velodtatibus integris. Videndum igi- 
tur, quid necelTario confequi debeat, ubi id non admittatur, 

& hic analylis ulterius promovenda. 

75. Quoniam ad immediatum contadum devenire ea corpo- Debere »nte 
ra non poliunt cum pncedentibus velocitatibus; oportet , ante hl - 

contadum ipfum immediatum incipiant mutari velocitates ipfi , nem ™ 

& vel ea confequentis corporis minui, vel ea antecedentis au- li . s > adcoqi» 
geri, vel utrumque fimul. Quidquid accidat, habebitur ibi 
aliqua mutatio ftatus, vel in altero corpore, vel in utroque, in 
ordine ad motum, vel quietem, adeoque habebitur aliqua mu- 
tationis caufa, quicunque illa lit. Caufa vero mutans ftatum 
corporis in ordine ad motum, vel quietem, dicitur vis: habe- 
bitur igitur vis aliqua, qui efledum gignat, etiam ubi illa duo 
corpora nondum ad contadum devenerint. ’ < 

74. Ad impediendam violationem continuitatis fatis efTet, fi Eam vimdebe- 
ejufmodi vis ageret in alterum tantummodo e binis corpori- 
bus , reducendo pncedenris velocitatem ad gradus 12, vel fe- in panes opp^ 
quentis ad 6 . Videndum igitur aliunde, an agere debeat inal- fit “- 
terum tantummodo , an in utrumque fimul , & quomodo . - 
Id determinabitur per aliam Naturae legem , quam nobis- in- 
dudio fatis ampla oftendir , qua nimirum evincitur , omnes 
vires nobis cognitas agere utrinque & iqualiter, & in partes 
oppofitas, unde provenit principium, quod appellant adionis, 

& readionis iqualium; eft autem fortalfe quidam adio du- 
plex femper iqualiter agens in partes oppofitas . Ferrum , & 
magnes ique le mutuo trahunt ; elaftrum binis globis iqualibus 
interjedum ique utrumque urget, & iqualibus velocitatibus 
propellit ; gravitatem ipfam generalem mutuam efle often- 
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dunt errores Jovis , ac Saturni potiffimum , ubi ad fe invicem 
accedunt, uti & curvatura orbitae lunaris orta ex ejus pravitate 
in terram comparata cum xftu maris orto ex inaequali partium 
globi terraque i pravitate in Lunam. Ipfx noftrx vires, quas 
nervorum ope exerimus, femper in partes nppolitas agunt, nec 
latis valide aliquid propellimus, nili pede humum, vel etiam, 
ut efficacius agamus, oppofitum parietem fimul repellamus. En 
igitur mdudiouem , quam utique ampliorem etiam habere pof- 
fumus , ex qua illua pro eo quoque cafu debemus inferre , 
eam ibi vim in utrumque corpus agere, qua: aclio ad «qua- 
litatem nou reducet inaequales illas velocitates , nifi augeat 
prxcedentis , minuat conlequentis corporis velocitatem ; ni- 
mirum nifi in iis producat velocitates quafdam contrarias , 
quibus, fi folx effent , deberent a fe invicem recedere : fed quia 
ex componuntur cum prxcedentibus ; hxc utique non rece- 
dunt , fed tantummodo minus ad fe iuvicem accedunt , quam* 
accederent . 

Huic dieeiwUm 75. Invenimus igitur vim ibi debere efTe mutuam , qux ad 
partes oppoGtas agat , & qux fua natara determinet per fefe' 
‘■ni» corpora ad receffum mutuum a fe invicem . Hujufmodi 
igitur vis ex nominis definitione appellari poteft vis repulfiva. 
Querendum jam ulterius, qua lege progredi debeat, an immi- 
nutis in immenfum diftantiis ad datam quandam menfuram de- 
veniat , an in infinitum excrefcat? 

• debcie 7 6, Ut ‘ n ca ^ u ev * Cetur k ltus I fatis in allato exem- 
tJunTveiotiiic pio ; fi vis repulfiva, ad quam delati fumus, extincuat velo- 
t*uim diferi- citatum differentiam illam 6 graduum, antequam adeontadum 
«a5uftuni* ,e immediatum corpora devenerint: quamobrem poffent utique 
devenire ad eum contadum eodem illo momento , quo ad’ 
aequalitatem velocitatum deveniunt. At fi in alio quopiam ca- 
fu corpus fequens impellatur cum velocitatis gradibus 20, cor- 
j»re praecedente cum fuis 6 ; tum vero ad contadum deveni- 
retur cum differentia velocitatum majore , quam graduum 8. 
Nam illud itidem ampliffuna indudione evincitur , vires o- 
mnes nobis cognitas, qux aliqua tempore agunt , ut veloci- 
tatem producant , agere in ratione temporis , quo agunt , & 
fui ipfius. Rem in gravibus oblique defeendentibus experimen- 
ta confirmant ; eadem Sc in elaftris inftitui facile poffunt , ut 
rem comprobent ; , ac id ipfum eft fundamentum totius Me- 
chanica* , qux inde motuum leges eruit, quas experimenta in 
pendulis , in projedis gravibus , in aliis pluribus compro- 
bant , & Allronomia confirmat in cxleftibus motibus . Quam- 
obrem illa vis repulfiva , qux in priore cafu extinxit 6 
tantummodo gradus diferiminis, fi agat breviore tempore in fe- 
cundo cafu, non poterit extinguere nifi pauciores, minore nimi- 
rum Velocitate produda utrinque ad partes contrarias. At bre- 
viore utique tempore aget : nam cum majore velocitatum difcri- 
cuue velocita* refpediva eft major, ac proinde accefliis celerior. 

Exiin- 
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Extinguetet icitur in fecundo cafu illa vis minus, quam c 5 di- 
fcriminis gradus, ii in primo ufque ad conta&um extinxit 
tantummodo 6 . Supereflent igitur plures , quam 8 ; nam in- 
ter 20 & 6 erant 14, ubi ad ipfum deveniretur contadum,& 
ibi per faltum deberent velocitates mutari, ne compenetratio 
haberetur, ac proinde lex continuitatis violari. Cum igitur 
id accidere non poflit ; oportet , Natura incommodo caverit 
per ejufmodi vim, quz in priore cafu aliquanto ante contadum 
extinxerit velocitatis difcrimen, ut nimirum imminutis in fe- 
cundo cafu adhuc magis diftantiis, vis ulterior illud omne di- 
fcrimen auferat, elifis omnibus illis 14 gradibus difcriminis , 
qui habebantur- 

77. Quando autem huc jam delati fumus , facile eft ulterius tle ' 

progredi , & illud confiderare , quod in fecundo cafu accidit infinitum," im* 
xefpedu primi, idem accidere autla femper velocitate confe- ">'>««*«, A quj- 
quentis corporis in tertio aliquo refpedu fecundi , & ita por- MantUii 
jo. Debebit igitur ad omnem pro omni cafu evitandum fal-h»btnte virium’ 
ium Natura caviffe per ejufmodi vim, quae imminutis diftan- tfymptotu^CI 
.tiis crefcat in infinitum, atque ita crelcat, ut par fit extin* on.ioe abtcifliu 
guend.e cuicunque velocitati, utcunque magnae. Devenimus rum • 
igitur ad vires repulfivas' imminutis aiftantiis crefcentes in in- 
finitum, nimirum ad arcum illum afymptoticum ED curvae 
virium in fig. 1. propofitom . Illud quidem ratiocinatione ha- fjg. 
-denus inftituta immediate non deducitur, hujufmodi incre- 
menta virium audarum in infinitum refpondere diftantiis in 
infinitum imminutis. Poffet pro hifce corporibus, qua; habe- 
mus prz manibus, quaedam data diftantia quaecunque effe ulti- 
mus limes virium in infinitum excrefcentium , quo cafu a- 
fymptotus A B non tranfiret per initium diftantias binorum 
corporum , fed tanto intervallo poft ipfum , quantus eflet ille 
omnium diftantiarum , quas remotiores particulz poffint acqui- 
rere a fe invicem, limes minimus; fed aliquem demum efle 
debere extremum etiam afymptoticum arcum curva: habentem 
pro afymptoto redam tranfeuntem per ipfum initium diftan- 
tiae, fic evincitur: fi nullus ejufmodi haberetur arcus; particu- 
las materias minores, & primo collocata: in diftantia minore , 
quam eflet ille ultimus limes, five illa diftantia afymptoti ab 
initio diftantiz binorum pundorum materiz, in mutuis incur- 
fibus velocitatem deberent poffe mutare per faltum , quod cum 
fieri nequeat, debet utique aliquis efle ultimus afymptoticus 
arcus, qui afymptotum habeat tranfeuntem per diftantiarum 
initium , Sc vires inducat imminutis in infinitum diftantiis 
crefcentes in infinitum ita , ut fint pares velocitati extinguen- 
dz cuivis, utcunque magnz. Ad luminum in curva virium 
haberi potient plures afymptotici arcus, alii poft alios, haben- 
tes ad exigua intervalla afymptotos inter fe parallelas, qui ca- 
fus itidem uberrimum aperit contemplationibus tecundiflimis 
.campum, de quo aliquid inferius; fed aliquis arcus afvmpto- 
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ticus poftremus, cujufmodi eft is, quem in figura i propofui t 
haberi omnino debet. Verum ea perquifitione hic omiffa, per- 
gendum eft in confideratione legis vinum , & curvat eam ex- 
primentis, quat habentur audis diftantiis. 
vim in m»io- 73. In primis gravitas omnium corporum in Terram , 
rjbus quam quotidie experimur , fatis evincit , repulfionem illam , 

e^vf flante ^ uam pro minimis diftantiis invenimus, non extendi ad diftan- 
«tm in aliqua nas quafcunque , fed in magnis jam dillantiis haberi determina- 
Lni “* * tionem ad accelfum , quam vim attradivara nominavimus . 

Ouin immo Keplerianae leges in Aflronomia tam feliciter a 
Newtono adhibitae ad legem gravitatis generalis deducendam, 
& ad cometas etiam tradudae, fatis ollendunt, gravitatem vel 
in infinitum, vel faltem per totum planetarium , & cometarium 
fyflema extendi in ratione reciproca duplicata diftantiarum . 
Quamobrem virium curva arcum habet aliquem jacentem ad 
partes axis oppofitas, qui accedat, quantum fenfu percipi pof- 
lit , ad eam tertii gradus hyperbolam , cujus ordinat* liint in 
ratione reciproca duplicata diftantiarum, qui nimirum eft ille 
arcus STV figura: i. Ac illud etiam hinc patet, eflfe aliquem 
locum E , in quo curva ejufmodi axem fecet , qui fit limes at- 
tradioaum, & repulfionum, in quo ab una ad alteram ex iis 
viribus tranfitus fiat. 

viurts efl* de- 79- Duos alios nobis indicat limites ejufmodi , five alias duas 
t*r« , immo interledianes , ut G, & I, phaenomenum vaporum, qui oriun- 
SStur ex aqua, & aeris, qui a fixis corporibus gignitur; cum in 
us.’ ‘ ‘ iis ante nulla particularum repulfio fuerit, quin immo fuerit 
attradio, oh cohaerentiam , qua, una parte retrada, altera i- 
pfam confequebatur, & in illa tanta expanfione, & elaflicitatis 
vi fatis fe manifefto prodat repulfio, ut idcirco a repulfione in 
minimis diftantiis ad attradionem alicubi fit itum, tum inde 
iterum ad repulfionem, & iterum inde ad generalis gravitatis 
attradiones. Effervefcentiae , & fermentationes adeo aiverfie , 
in quibus cum adeo diverfis velocitatibus eunt, ac redeunt, & 
jam ad fe invicem accedunt, jam recedunt a fe invicem parti- 
culae, indicant utique ejufmodi limites, atque tranfitus multo 
plures; fed illos prorfus evincunt fub(tanti«e molles, ut cera , 
in quibus comprefliones plurimae acquiruntur cum diftantiis 
admodum diverfis, in quibus tamen omnibus limites haberi 
debent; nam, anteriore parte ad fe attrada, pofteriores eam 
fequuntur, eadem propulfa, illae recedunt, diftantiis ad fenfum 
non mutatis, quod ob illas repulfiones in minimis diftantiis , 

S uae contiguitatem impediunt, fieri alio modo non poteft , nifi 
limites ibidem habeantur in iis omnibus diftantiis inter attra- 
diones, Sc repulfiones , quae nimirum requiruntur ad hoc, ut pars 
altera alteram confequatur retradam , vel praecedat propulfam. 
«me tota cur &o. Habentur igitur plurimi limites, & plurimi flexus cur- 
vjeTonm» cum vae hinc , & inde ab axe praeter duos arcus, quorum prior 
fenis jfjunpto. ed in infinitum protenditur, & afymptoticus eft, alter Si V, 
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fi pravitas generalis in infinitum protenditur, eft afymptoticus ti», * p!imbw 
itidem, & ita accedit ad crus illua hyperbolae gradus tertii, ut SjjjJkJ» “ fc ' 
difcrimen fenfu percipi nequeat: nam cum ipfo penitus congrue- 01 
re omnino non poteit ; non enim portet ab eodem deinde difce- 
dere, cum duarum curvarum, quarum diverfa natura eft , nulli 
arcus continui, utcunque exigui , portint penitus congruere, fed 
fe tantummodo fccare, contingere, ofculari portint in punflis 
quotcunque, & ad fe invicem accedere utcumque. Hinc habe- 
tur jam tota forma curva: virium, qualem initio propofui, dire- 1 
fla ratiocinatione a Naturae phaenomenis , & genuinis principiis 
dedufta . Remanet jam determinanda conftitutio primorum ele- 
mentorum materiae ab iis viribus dedufla , quo faflo omnis illa 
Theoria , quam initio propofui , patebit , nec erit arbitraria 
qu ardam hypothefis , ac licebit progredi ad amovendas apparentes 
quafdam difficultates , & ad uberrimam applicationem ad o- 
ronem late Phyficam qua exponendam, qua tantummodo , ne 
hoc opus plus aequo excrefcat, indicandam. 

8 1. Quoniam, imminutis in infinitum diftantiis, vis repulfiva Hinc «lement*. 
augetur in infinitum ; facile patet, nullam partem materi* pofle ™ m primorum 
efle contiguam alteri parti : vis enim illa repulfiva protinus al- diucareupa^ 
teram ab altera removeret . Quamobrem neceflario inde con- . 
fequitur , prima materia: elementa efle omnino fimplicia , & a 

nullis contiguis partibus compofita . Id quidem immediate, & 
neceflario fluit ex illa conftitutione virium, gu* in minimis 
diftantiis funt repulfiv*, & in infinitum excrefcunt. 

82. Objiciet hic fortafle quifpiam illud, fieri pofle, ut parti- Spurio obje- 
cula: primigenia: materi* fmt compofita: quidem, fed nulla Na- „ ™ quS'^- 
tura: vi divifibiles a fe invicem , quarum altera tota refpeflu alte- «s repulfn-»* 
rius totius habeat vires illas in minimis diftantiis repulfivas, vel 

quarum pars qu*vis refpeflu reliquarum partium ejufdem parti- *uU, fed pmu 
cui* non folum nullam habeat repulfivam vim, fed habeat ma-^* pmmje. 
ximam illam attraflivam, qu* a«f ejufmodi cohxfionem requiri- m *‘ 
tur : eo paflo evitari debere quemvis immediatum impullum , 
adeoque omnem faltum, & continuitatis latfionem. At in pri- 
mis id eflet contra homogeneitatem materi*, de qua agemus 
infra: nam eadem materi* pars in iifdem diftantiis refpeflu 
quarundam pauciflimarum partium , cum quibus particulam 
fuam componit, haberet vim repulfivam, refpeflu autem alia- 
rum omnium attraflivam in iifdem diftantiis , quod analogi* 
adverfatur. Deinde fi a Deo agente fupra vires Natur* fejua- 
gerentur ili* partes a fe invicem, tumipfius Natur* vi in fe in- 
vicem incurrerent ; haberetur in earum cqllifione faltus naturalis* 
utut pr*fupponens aliquid faflum vi agente fupra Naturam- De- 
mum duo tum coh*fionum genera deberent haberi in Natura ad- 
modum diverfa, alterum per attraflionem in minimis diftantiis, 
alterum vero longe alio paflo in elementarium particularum 
maflis, nimirum per limites cohzfionis; adeoque multo mi- 
cus fimplex , & minus uniformis evaderet Theoria. 

83. Siro- 
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An cicount* gj. Simplicitate, & incompofitione elementorum definita » 
t * ublfa ” P° te ^» an f |nt etiam inextenfa, an aliquam, utut 
virtuaii coruu fimplicia , extenlionem habeant ejus generis , quam virtualem 
«tenfiont. extentionem appellant Schoialtici . Fuerunt enim potilTimum 
inter Peripateticos, qui admiferint elementa fimplicia, 8 c ca- 
rentia partibus, atque ex ipfa natura fua prorfus indi vifibi lia , 
fed tamen extenfa per fpatium divifibile ita, ut alia aliis ma- 
jus etiam occupent fpatium, ac eo loco, quo unum Itet, pof* 
unt, eo remoto, ftare fimul duo , vel etiam plura; ac funt 
etiamnum , qui ita fentiant . Sic etiam animam rationalem 
hominis utique prorfus indivifibilem cenfuerunt alii per torum 
corpus diffufam; alii minori quidem corporis parti, fed uti- 
que parti divifibili cuipiam, oc extenfae , pnefentem toti et- 
iamnuru arbitrantur . Deum autem ipfum prxfentem ubi- 
que credimus per tottun utique divifibile fpatium, quod o- 
mnia corpora occupant, licet ipfe limpliciflimus fit, nec ul- 
lam prorfus compofirionem admittat . Videtur autem fen- 
tentia eadem inniti cuidam etiam analogiae loci, ac temporis. 
Ut enim quies eft conjundtio ejufdem pundi loci cum ferie con- 
tinua omnium momentorum ejus temporis, quo quies durat* 
fic etiam illa virtualis extenfio eft conjundio unius momenti 
temporis cum ferie continua omnium pundorum fpatii, per 
quod fimplex illud ens virtualiter extenditur ; ut idcirco 
ficut illa quies haberi creditur in Natura, ita & haec virtua- 
lis extenfio debeat admitti , qua admilfa poterunt utique illa 
primae materi* elementa effe fimplicia, & tamen non penitus 
inextenfa. 

^t tudiwvir- 84. At ego quidem arbitror, hanc itidem fententiam everti 
J^Opio £du penitus eodem indudionis principio, ex quo aiia tam multa 
ftiooi» me »p- hucufque, quibus ufi fumus, deduximus. Videmus enim in 
*“**“• his corporibus omnibus, quae obfervare poffumus , quidquid 
diftintlum occupat locum , diftmdum ede itidem ita , ut 
etiam fatis magnis viribus adhibitis feparari poflint , quae di- 
▼erfas occupant fpatii partes, nec ullum canim deprehendi- 
mus, in quo magna haec corpora partem aliquam habeant , 
quae eodem tempore diverfas lpatii partes occupet, & eadem 
fit . Porro haec proprietas ex natura fua ejus generis eft , ut 
atque cadere ponit in magnitudines, quas per fenfum depre- 
hendimus, ac in magnitudines, quae infra fenfuum noftrorum 
limites funt; res nimirum pendet tantummodo a magnitudine 
/patii , per quod haberetur virtualis extenfio, quae magnitudo- 
fi eflet fatis ampla , fub fenfus caderet . Cum igitur 
nunquam id comperiamus in magnitudinibus fub fenfiim caden- 
tibus , immo in cafibus innumeris deprehendamus oppofi- 
tum ; debet utique res transferri ex indudionis principio fu- 
pra expolito ad minimas etiam quafque materiae paniculas , 
ut ne illa: quidem ejufmodi habeant virtualem extentio- 
nem . 

85. Exem- 
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85. Exempla, qux adduntur, petita ab anima rationali, & h ^A i u .j 
ab omniprxfcntia Dei, nihil palitive evincunt, cum ex alio txemSu™' aS 
entium genere petita fine ; praeterquam quod nec illud demon- “* “ Dti • 
lirari pofle centeo , animam rationalem non eflTe unico tantum- 
modo , limplici, tk inextenfo corporis pundo ita prxfentem, 

ut eundem locum obtineat, exerendo inde vires quafdam in re- 
liqua corporis punda rite difpofita, in quibus viribus partifn 
neceflariis, Sc partim liberis, liet ipfum animae commercium 
cum corpore . Dei autem pra: (entia cujnfmodi fit , ignora- 
mus omnino j quem fanc extenfum per fpatium divilibiie ne- 
quaquam dicimus , nec ab iis modis omnem excedentibus 
humanum captum , quibus ille exiflit, cogitat, vult, agit, ad 
humanos , ad materiales exidendi , agendique modos , uQa cfle 
potcll analogia, & dedudio. 

86. Quod autem pertinet ad analogiam cum quiete , funt fa- Itidem ad am. 
ne fatis valida argumenta, quibus, ut fupra innui, ego cen- J®*'™ cum 
feam, in Natura quietem nullam exidere. Ipfam nec pofle s 
«xiltere, argumento quodam pofitivo ex numero combinatio- 

num poflibilium infinito contra alium finitum , demondravi in 
Stayanis Supplementis, ubi de fpatio , & tempore quz juxta 
num. 66 occurrent infra Supplementorum i. 1 , & 1 ; nun- 
quam vero eam exidere in Natura, patet (ane inipfa Newto- 
niana fententia de gravitate generali , in qua in planetario 
fydemate ex mutuis ad ion ibus quiefeit tantummodo centrum 
commune gravitatis, pundum utique imaginarium, circa quod 
omnia planetarum, cometarumque corpora moventur , ut Sc 
ipfe Sol; ac idem accidit lixis omnibus circa fuorum fydematum 
gravitatis centra ; quin immo ex adione unius fyftematis in 
aliud utcunque diitans, in ipfa gravitatis centra motus aliquis 
inducetur; oc generalius , dum movetur qusecunque materiae 
particula, uti luminis particula quzeunque; reliqu* omnes ut- 
cunque remot*, quz inde pofitionem ab illa mutant , mutant 
& gravitatem , ac proinde moventur motu aliquo exiguo, fe& 
fane motu. In ipfa Telluris quiefeentis fententia, quiefeit 
quidem Tellus ad fenfum , nec tota ab uno in alium trans- 
fertur locum ; at ad quamcunque crifpationem maris , rivuli' 
decurfum , mufex volatum , aequilibrio dempto , trepidatio 
oritur, perquam exigua illa quidem, fed ejufmodi, ut veram 
quietem omnino impediat . Quamnbrem analogia inde petit»> 
evertit potius virtualem ejufmodi fimplicium elementorum ex- 
tenfionem politam in conjundione ejufdem momenti temporis- 
cum ferie continua pundorum loci, quam comprobet. 

87. Sed nec ea ipfa analogia, fi adeflet, rem fatisevinceret;?» « U o deficiat 
cum analogiam inter tempus, & locum videamus in aliis etiam ***"»'■* £**• 
violari : nam in iis itidem paragraphis Supplementorum demon- “**" ‘ 
ftravi, nullum materi* pundum unquam redire ad pundum 
fpatii quodcunque , in quo femel luerit aliud materix pun- 
ctum, ut idcirco duo puncla materi* nunquam conjungant idem 
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pundum fpatii ne cum binis quidem pundis temporis , dum 
quamplurima binaria punctorum materia conjungunt idem 
pundum temporis cum duobus punctis loci ; nam utique coe- 
xiftunt : ac pr«ecerea tempus quidtm unicam dimenlionem ha- 
bet diuturnitatis, {patium vero habet triplicem , in longum , 
latum , atque profundum . 

tncxtenfio u- 83. Quamobrem illud jam tuto inferri poteft, h*c primige- 
tiM$ »d exciu- nia materia: elementa, non folum die fimplicia , ac mdivifi- 
tumroMMnu-bilia, fed etiam inextenfa. Et quidem haec ipla (implicitas, Sc 
ncum a denfi- inextenfio elementorum praedabit commoda (ane plurima, qui- 
luminuD^ ** bus eadem adhuc magis fulcitur, ac comprobatur. Si enim 
prima elementa materio: fint quxdam partes folid* , ex parti- 
bus compolit* , vel etiam tantummodo extente virtualiter , 
dum a vacuo fpatio motu continuo pergitur per unam ejuf- 
modi particulam, ht (altus 'quidam momentaneus a denfitate 
nulla, qu* habetur in vacuo, ad denlitatem (ummam , quae 
habetur , ubi ea particula (patium occupat totum . Is vero 
filtus non habetur , fi elementa limplicia fint , & inexten- 
fa , ac a fe invicem diftantia . Tum enim omne continuum 
eft vacuum tantummodo, & in motu continuo per punclum 
fimplex ht tranfitus a vacuo continuo ad vacuum continuum . 
Pundum illud materiae occupat unicum fpatii pundum, quod 
pundum fpatii eft indivilibilis limes inter fpatium praecedens, 
& confequens . Per ipfum non immoratur mobile continuo 
motu delatum, nec ad ipfum trinlit ab ullo ipfi immediate 
proximo fpatii pundo , cum pundum pundo proximum , uti 
lupra diximus, nullum fit; fed a vacuo continuo ad vacuum 
continuum tranfitur per ipfum fpatii pundum a materi* pun- 
do occupatum. 

itidem hoc, 89 . Accedit, quod in fententia folidorum , extenforumque 
ut denfitas m- elementorum habetur illud , denfitatem corporis minui pofTe 
«icit minu' in infinitum , < augeri autem non pofTe , nifi ad certum li- 
In infinitum, mitem , in quo incrementi lex neceffario abrumpi debeat . 

Primum conflat ex eo , quod eadem particula continua divi- 
di pofht in particulas minores quotcunque, quae idcirco per 
fpatium utcunque magnum diffundi poteft ita , ut nulla ea- 
xum fit , qua: aliquam aliam non habeat utcunque libuerit pa- 
rum a fe diftantem . Atque eo pado auda mole , per quam, 
eadem illa maffa diffufa ht , eaque auda in ratione quacunque , 
minuetur utique denfitas in ratione itidem utcunque magna. 
Patet Si alterum : ubi enim omnes particul* ad contaclum 
devenerint ; denfitas ultra augeri non poterit . Quoniam autem 
..determinata quaedam erit utique ratio fpatii vacui ad ple- 
num , nonnifi in ea ratione augeri poterit denfitas , cujus 
augmentum , ubi ad contaduin deventum fuerit, abrumpetur. 
At fi elementa fint punda penitus indivifibilia , & inextenfa ; 

. uti augeri, eorum diftantia poterit in infinitum , ita utique 
poterit etiam minui pariter in ratione quacunque ; cum iti 

ratione 
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ratione quacunque lineola quicunque fecari fane poffit ; adeo- 
que uti nullus eft limes raritatis audlx, ita etiam nullus erit 
audi* denfitatis. 

90. Sed Sc illud commodum accidet, quod ita omne conti- Et «d mta- 
nuum coexiftens eliminabitur e Natura, in quo explicando dentum conti- 
ufque adeo defudarunt, & fere incaflum, Philolophi , nec id- fu^VTnfioi. 
circo divido ulla realis entis in infinitum produci poterit, nec nitea- 
hxrebitur, ubi quxratur, an numerus partium adlu diftindla- t,bu1, 
rum, St feparabilium, fit finitus, an infinitus ; nec alia ejuf- 
modi fane innumera, quae in continui compofitione ufque adeo 
negotium faceflfunt Philofophis, jam habebuntur. Si enim pri- 
ma materi* elementa fint pundla penitus inextenfa , & indi- 
vifibilia, a fe invicem aliquo intervallo disjundla ; jam erit 
finitus pundtorum numerus in quavis maffa : nam diftantix 
omnes finit* erunt j infinitefimas enim quantitates in fe determi- 
natas nullas effe, fatis ego quidem, ut arbitror, luculenter de- 
monftravi St in difTertatione De Natura, & Ufu infinitorum, 
ac infinite parvorum , & in difTertatione De Lege Continuitatis , 

& alibi . Intervallum quodcunque finitum erit , & divifibile 
utique in infinitum per interpofitionem aliorum , atque alio- 
rum pundtorum, qux tamen lingula, ubi fuerint pofita, finita 
itidem erunt, St aliis pluribus, finitis tamen itidem, ubi ex- 
titerint, locum relinquent, ut infinitum fit tantummodo in 
poflibilibus , non autem in exiftentibus , in quibus poffibilibus 
lpfis omnem poflibilium feriem idcirco ego appellare foleo 
conflantem terminis finitis in infinitum , qued quxeunque , 

S ua: exiftant , finita effe debeant, fed nullus fit exiflentium 
nitus numerus ita ingens , ut alii , St alii majores , fed iti- 
dem finiti, haberi non pofTint, atque id fine ullo limite , qui 
nequeat prxteriri. Hoc autem padlo , fublato ex exiftentibus 
omni adtuali infinito, innumera: fane difficultates auferentur. 

91. Cum igitur St pofitivo argumento, a lege virium pofi- rneitrnfiom™ 
tive demonftrata defumpto , fimplicitas, 8 t inextenfio primo- «portt. 
rum materi* elementorum deducatur , & tam multis alus vel [V horc^eneu 
indiciis fulciatur, vel emolumentis inde derivatis confirmetur :*«« • 
ipfa itidem admitti jam debet i ac fupererit quxrendum illud 
tantummodo, utrum haec elementa homogenea cenferi debeant, 

& inter fe prorfus fimilia , ut ea initio afTumpfimus , an vero 
heterogenea, ac diffimilia. 

92. Pro homogeneitate primorum materi* elementorum illud Homo S er.eii.. 
eft quoddam veluti principium, quod in fimplicitate , & Lnex- 
tenfione conveniant, ac etiam vires quafdam habeant utique primi,&'uiti. 
omnia . Deinde curvam ipfam virium eandem effe omnino in «fymptMici 
omnibus illud indicat, vel etiam evincit, quod primum crus re- 
pulfivum impenetrabilitatem fecum trahens, Sc poftremum at- 
tradlivum gravitatem definiens, omnino communia in omni- 
bus fint : nam corpora omnia *que impenetrabilia funt , St 
vero etiam xque gravia pro quantitate materi* fu*, uti fatis 

F evin- 
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evincit aequalis velocitas auri , & plumae cadentis in Boyliano 
recipiente. Si reliquus curvae arcus intermedius effct diflormis 
in divertis materi* punilis; infinities probabilius eilet , diffor- 
lnitatem extendi etiam ad crus primum , & ultimum , cum 
infinities plures lint curvae, quae, cum in reliquis differant par- 
tibus, diflerant plurimum etiam in hifce extremis, quam quae in 
hifce extremis tantum modo tam arde confentiant. Et hoc quidem 
argumento illud etiam colligitur, curvam virium in quavis di- 
rectione ab eodem primo materi* elemento, nimirum ab eo- 
dem materi* pundo eandem efle, cum & primum impenetra- 
bilitatis, & poltremum gravitatis crus pro omnibus diredioni- 
bus lit ad (ienfum idem. Cum primum in differtatione De Vi- 
ribus Vivis hanc Theoriam protuli, fufpicabar diverlitatem le- 
gis virium refpondentis divertis diredionibus ; fed hoc argumen- 
to ad majorem limplicitatem , & uniformitatem deinde addu- 
dus fum . Diverlitas autem legum virium pro divertis particu- 
lis, & pro divertis refpedu ejufdem particul* diredionibus , 
habetur utique ex diverfo numero, & politione pundorum eam 
componentium, qua de re inferius aliquid. 

95. Nec vero huic homogeneitati opponitur indudionis 
principium , quo iplam Leibnitiani oppugnare folent , nec 
principium rationis fufticicntis , atque indifcernibiiium , quod 
iliiperius innui numero ?. Infinitam Divini Conditoris men- 
tem , ego quidem omnino arbitror , quod & tam multi 
Philofophi cenfuerunt , ejulmodi pcrlpicacitatem habere , at- 

a ue intuitionem quandam , ut iplam etiam , quam indivi- 
uationem appellant, omnino (imilium individuorum cogno- 
fcat , atque illa inter fe omnino difcernat . Rationis autem 
fulficientis principium falfum omnino effe ccnfeo , ac ejuf- 
modi , ut omnem ver* libertatis ideam omnino tollat ;nifi 
pro ratione, ubi agitur de voluntatis determinatione, ipfum 
liberum arbitrium , ipfa libera determinatio affumatur, quod 
nili fiat in voluntate divina, quaecunque exiftunt , neceffario 
exiftunt , & qu*cunque non exilium , ne poflibilia quidem 
erunt, vera aliqua poliibilitate, uti facile admodum demonftra- 
tur; quod tamen (i femel admittatur, mirum fane, quam prona 
demum ad fatalem necellitatem patebit via . Quamobrem potefl 
divina voluntas determinari ex folo arbitrio luo ad creandum 
hoc individuum potius , quam illud ex omnibus omnino limiti- 
bus, & ad ponendum quodlibet ex iis potius eo loco, quo po- 
nit, quam loco alterius. Sed de rationis fufficientis principio 
h*c ipfa fufius pertradavi tum in aliis locis pluribus, tum in 
Sta vanis Supplementis, ubi etiam illud oftendi, id principium 
nullum habere ufum poffe in iis ipfis calibus, in quibus adhibe- 
tur, & pr*dicari folet tantopere, atque id idcirco, quod nobis 
non innotefcant rationes omnes, quas tamen oporteret utiaue 
omnes noffe ad hoc, ut eo principio uti poffemus, affirmando, 
nullam effe rationem fufficientem pro hoc potius, quam pro ijlo 

alio : 
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alio: fane in exemplo illo ipfo, quod adhiberi folet , Archi- 
medis hoc principio aequilibrium determinantis, ibidem often- 
di , ex ignoratione caularum , five rationum , qua: poftea dete- 
da: funt, ipfum in fu* invefligatioms progrefiu erralTe pluri- 
mum , deducendo per abufum ejus principii fphanricam figuram 
marium, ac Telluris. 

94. Accedit & illud, quod illa punda materia:, licet effent Pofli nitm 

prorfus limilia in fimplicitate, & extenfione , ac menfura .'Q'.',- 

rium pendentium a dillantia, pollent alias habere proprietates terre in'»Uis ." 
metapnyficas diverfas inter fe, nobis ignotas, qu* ipfa etiam a- 

pud ipfos Leibnitianos diferimi narent . 

95. Quod autem attinet ad inductionem , quam Leibnitiani Non f.iVre 
defumunt a diffimilitudine , quam obfervamus in rebus omni-! , ' c principium 
bus, cum nimirum nufquam ex. gr. in ampliflima filva reperi- nV a Jru -°eis dif- 
re fit duo folia prorfus fimilia; ea fane me nihil movet’ cum t"« «x div*r. 
nimirum illud diferimen fit proprietas relativa ad rationem , l ', 5 b £‘‘ i nbliu ‘ ,l> ' 
aggregati , & noltros fenfus, quos fingula materia» elementa 

non alliciunt vi fufficiente ad excitandam in animo ideam , 
nili multa fint fimul , & in molem majorem excrefcant . 

Porro (cimus utique combinationes ejufdem numeri termino- 
rum in immenfum excrefcere, fi ille ipfe numerus fit aliquan- 
to major. Solis 24 litterulis Alphabeti diverfimode combina- 
tis formantur voces omnes, quibus huc ufque ufa funt omnia 
idiomata, qu* extiterunt , tk quibus omnia illa , qua; pof- 
funt exillere, uti poflunt. Quia fi numerus earum exifleret 
tanto major, quanto major ell numerus pundorum materia; 
in quavis malli fenfibili? Quod ibi diverfus ell litterarum 
diverfarum ordo, id in pundis etiam prorfus homogeneis funt 
pofitiones , & diftanti*, quibus variatis, variatur utique for- 
ma , & vis , qua fenfus afficitur in aggregatis. Qianto ma- 
jor eft numerus combinationum diverfarum pofiibilium in 
mnfTis fenfibilibus , quam earum maffarum , quas polfumus 
obfervare , & inter fe conferre ( qui quidem ob diftantias , & 
dirediones in infinitum variabiles pr*lcindendo ab *quilibrio 
virium , eft infinitus, cum ipfo arquilibrio eft immenfus ) ; 
tanto major eft improbabilitas duarum malfarum omnino fi- 
milium, quam omnium aliquantifper faltem inter fe dilfimi- 
lium. 

96. Et quidem accedit illud etiam, quod alicujus difTimili- phy.ica raiia 
tuainis in aggregatis phvficam quoque rationem cernimus in difermiinis in 
iis etiam cafibus, in quibus maxime inter fe fimilia efte de- “ j™”'* 
berent. Cum enim mutua: vires ad diftantias quafcunque per- 
tineant ; flatus uniufcujufque pundi pendebit faltem aliquan- 
tifper a flatu omnium aliorum pund irum , quae funt in Mun- 
do . Porro utcunque punda quasdam fint parum a (e invicem 
remota, uti funt duo folia in eadem filva, & multo magis in 
eodem ramo ; adhuc tamen non eandem prorfus relationem di- 
llantia;, & virium habent ad reliqua omnia materi* punda, quae 

F z funt 
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funt in Mundo, cum non eundem prorfus locum obtineant ' 
& inde jam in aggregato diferimen aliquod oriri debet , quod 
perfedlam fimilitudinem omnino impediat. Sed illud eam in- 
ducit magis, quod qux maxime conferunt ad ejufmodi difpo- 
fitionem, neceiYario refpedlu diverfarum frondium diverfa non 
nihil e (Te debeant . Omilfa ipfa earum forma in femine , fo- 
lares radii , humoris ad nirtntionem necefTarii quantitas , di- 
ftantia, a qua debet is progredi, ut ad locum fuum deveniat, 
aura ipfa, & agitatio inde orta, non funt omnino fimilia, fed 
diverfitatem aliquam habent, ex qua diverfitas in maflas inde 
eflformatas redundat. 

97. Patet igitur, varietatem illam a numero pendere com- 
binationum poflibilium in numero puntlorum necelfario ad fen- 
fationem , & circumftantiarum , qux ad formationem maffx 
lunt neceffarix, adeoque ejufmodi induclionem extendi ad ele- 
menta non pofTe . Quin immo illa tanta limilitudo , qux 
cum exigua diflimilituame commixta invenitur in tam mul- 
tis corporibus, indicat potius fimilitudinem ingentem in ele- 
mentis. Nam ob tantum podibilium combinationiun nume- 
rum, maffx elementorum etiam penitus homogeneorum debent 
a fe invicem differre plurimum, adeoque ii elementa heteroge- 
nea lint , in immenfum majorem debent habere didimilitudi- 
nem, quam ipfa prima elementa, ex quibus idcirco nulla; maf- 
fx , ne tantillum quidem , fimiles provenire deberent . Cum 
elementa multo minus diffimilia ede debeant, quam aggregata 
elementorum, multo magis ad elementorum homogeneitatem va- 
lere debet illa quacunque fimilitudo, quam in corporibus obfer- 
vamus , potidimum in tam multis, qux ad eandem pertinent fpe- 
ciem, quam ad heterogeneitatem eorundem tam exiguum illud 
diferimen, quod in aliis tam multis obfervatur. Rem auteirr 
penitus conficit iUa tanta fimilitudo , qua fuperius ufi fumus, in 
primo crure exhibente impenetrabilitatem , & in poftremo exhi- 
bente gravitatem generalem , qux crura cum ob nafce proprieta- 
tes corporibus omnibus adeo generales, adeo inter fe in omnibus 
fimilia fint, etiam reliqui arcus curvx exprimentis vires omni- 
modam fimilitudinem indicant pro corporibus itidem omnibus. 

98. Supered , quod ad hanc rem pertinet , illud unum ite- 
rum hic monendum , quod ipfum etiam initio hujus Ope- 
ris innui , ipfam Naturam , & ipfum analyfeos ordinem nos 
ducere ad fimplicitatem & homogeneitatem elementorum , cum. 
nimirum, quo analvfis promovetur magis , eo ad pauciora» 
& inter fe minus diferepantia principia deveniatur ? uti patet 
in refolutionibus Chemicis . Quam quidem rem ipfum lit- 
terarum , & vocum exemplum multo melius animo fiftet . 
Fieri utique pofTent nigricantes litterx, non du£lu atramenti 
continuo, fed punflulis rotundis nigricantibus, & ita parum a fe 
invicem remotis, ut intervalla non nifi ope microfcopii difeer- 
ni poffent, & quidem ipfx litterarum forma: pro typis fieri pof- 
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fent ex ejufmodi rotundis fibi proximis cufpidibus conflantes . 

Concipiatur ingens cju^dam bibliotheca, cujus omnes libri con- 
llent litteris impreflis , ac fit incredibilis in ea multitudo li- 
brorum confcriptorum linguis variis, in quibus omnibus for- 
ma charailerum fit eadem. Si quis fcriptur* hujufmodi, & 
linguarum ignarus circa ejufmodi libros, quos omnes a fe in- 
vicem difcrepantes intueretur, obfervationem inflitueret cum 
diligenti contemplatione; primo quidem inveniret vocum far- 
raginem quandam , qu.e voces in quibufdam libris occurrerent 
ficpe , cum exdem in aliis nufquam apparerent, & inde lexica 
poffet qusedam componere totidem numero, quot idiomata funt, 
in quibus lingulis omnes ejufdem idiomatis voces reperirentur, 
qua: quidem numero admodum pauca edent, difcnmine illo 
ingenti tot, tam variorum librorum redatlo ad illud ufque a- 
deo minus difcrimen, quod contineretur lexicis illis, & habe- 
retur in vocibus ipfa lexica conflituentibus . At inquifitione 
promota, facile adverteret, omnes illas tam varias voces con- 
ltare ex 24 tantummodo diverfis litteris, difcrimen aliquod in- 
ter fe habentibus in dudu linearum, quibus formantur, qua- 
rum combinatio diverfa pareret omnes illas voces tam varias , 
nt earum combinatio libros eflormaret ufque adeo magis a fe 
invicem difcrepantes. Et ille quidem li aliud qucdcunque fi- 
ni microfcopio examen inflitueret, nullum aliud inveniret ma- 
gis adhuc fimile elementorum genus, ex quibus diverfa ratio- 
ne combinatis orirentur ipfae litterae ; at mkfofcopio arrepto , 
intueretur utique illam iplam litterarum compofitionem e pun- 
dis illis rotundis prorfus homogeneis, quorum fola diverfa po- 
fitio, ac diilributio litteras exhiberet. 

99. Ha:c mihi qua-dam imago videtur ede eorum, qua: cer- AprUcitio tr. 
nimus in Natura. Tam multi, tam varii illi libri corpora funt, l< ! , Ni - 

qux ad diverfa pertinent retina, funt tanquam diverfis confcn- 
pta linguis. Horum omnium Chemica analvlis principia qua- 
dam invenit minus inter fe difformia, quam fint libri, nimi- 
rum voces. Ha tamen ipfa inter fe habent difcrimen aliquod, 
ut tam multas oleorum, terrarum, falium fpecies eruit Che- 
mica analyfis e diverfis corporibus. Ulterior analvlis harum , 
veluti vocum, litteras minus adhuc inter fe difformes inveni- 
ret, & ultima juxta Theoriam meam deveniret ad homoge- 
nea pundula, qua ut illi circuli nigri litteras, ita' ipfa di- 
verfas diverforum corporum particulas per folam difpofitionem 
diverfam efformarent : ufque adeo analogia ex ipfa Natura 
confideratione derivata non ad ditformitatem , fed ad confor- 
miratem elementorum nos ducit . 

100. Atque hoc demum padlo ex principiis certis, & vul- Traniitiu * 
go receptis, per legitimam confeftariorum feriem devenimus 

ad omnem illam , quam initio propofui , Theoriam , nimirum rtioiis . 
ad legem virium mutuarum, « ad conftitutionem primorum 
materi* elementorum ex illa ipfa virium lege derivatorum. 

Viden- 
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Videndum jam fupereft, quam uberes inde frudus per univer- 
fam late Phylicam colligantur, explicatis per eam unam pro- 
cipuis corporum proprietatibus, & Naturae phaenomenis . Sed 
antequam id aggredior, pr.ecipuas qualdam e difficultatibus , 
quae contra Theoriam iptam vel objedas jam funt, vel in o- 
culos etiam fponte incurrunt, diffolvam, uti promilr. 

ioi. Contra vires mutuas illud (olent objicere, illas effe oc- 
cultas quafdam qualitates, vel etiam adionem in diilans in- 
ducere. His (attsfit notione virium exhibita numero 8, & 9. 
Illud unum praeterea hic addo, admodum mani fellas eas effe , 
quarum idea admodum facile eflomiatur , quarum exillentia 
poiitivo argumento evincitur, quarum etleclus multiplices con- 
tinuo oculis obverfantur. Suut autem ejufmodi has vires. De- 
terminationis ad accefftim , vel receffum idea effi innatur admo- 
dum facile. Condat omnibus, quid Iit accedere , quid rece- 
dere; conffat,quid fit effe indifferens, quid determinatum ; adeo- 
que 8 c determinationis ad acceffiim , vel receffum habetur idea 
admodum fane diffindi a . Argumenta itidem politiva , quae 
ipfius ejufmodi determinationis exiilentiam probant, fuperius 

E rolata funt. Demum etiam motus varii, qui ab ejufmodi viri- 
us oriuntur, ur ubi corpus quoddam incurrit in aliud coqsus, 
ubi partem folidi arreprnm pars alia fequitur, ubi vaporum , 
Vel elallrorum particulae fe invicem repellunt, ubi gravia defeen- 
dunt, hi motus, inquam, quotidie incurrunt in. oculos. Pa- 
tet itidem faltem in genere forma curvae ejufmodi vires expri- 
mentis . Haec omnia non occultam , fed patentem reddunt 
ejufmodi virium legem.. 

101. Sunt quidem adhuc qu.rdam, quae ad eam pertinent , 
prorfus incognita, uti eff numerus, & di liantia interfedinnum 
curvae cum axe, forma arcuum intermediorum, atque alia e- 
jufmodi , qua: quidem longe fuperant humanum captum , & 
quae ille folus habuit omnia fimul prae oculis,, qui Mundum 
condidit: fed id omnino nil officit. Nec fane id ipfum in 
caufa effe debet, ut non admittatur illud, cujus exiilentiam 
novimus, & cujus proprietates plures, & effetius deprehendi- 
mus ; licet alia multa nobis incognita eodem pertinentia fuper- 
fint. Sic aurum incognitam , occultamque lubllantiam nemo 
appellarit, 5 t multo minus ejufdem exiilentiam negabit idcir- 
co, quod admodum probabile Iit, plures alias latere ipfius 
proprietates, olim forte detegendas, uti alias tam multa: fub- 
mde deredx funt, & quia non patet oculis, qui fit particula- 
rum ipfum componentium textus, quid, & qua ratione Na- 
tura ad ejus compofitionem adhibeat. Quod autem pertinet 
ad adionem in diilans , id abunde ibidem provenimus, cum 
inde pateat fieri poffe, ut pundum quodvis in fe ipfum agat, 
& ad adionis diredionem , ac energiam determinetur ab alte- 
ro pimdo, vel ut Deus juxta liberam libi legem a fe in Na- 
tura condenda ftabifitam motum progignat xn utroque pun- 
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flo . Illud fane mihi efl evidens, nihilo magis occultam ef- 
le, vel explicatu, & captu difficilem produftionem motus per 
hatee vires pendentes a certis diftantiis, quam lit produflio 
motus vulgo concepta per immediatum impulfum , ubi ad 
motum determinat impenetrabilitas , quae itidem vel a corpo- 
rum natura , vel a libera conditoris lege repeti debet . 

ioj. Et quidem hoc potius paflo , quam per impulfinem, Sine impui- 
in motuum caufas , 6 c leges inquirendum elte , illud etiam f '“ ne m 'iiusex- 
fatis indicat , quod ubi huc ufque , impulGone omilfa , vires hiicuf^ue n£ 
adhibita; funt a diftautiis pendentes, ibi fane tantummodo ac- 'uram , & me- 
curate definita funt omnia, atque determinata, & ad calcu- ^ 

Ium redafla cum phaenomenis congruunt ultra, quam fperarerum. 
liceret , accuratiflime . Ego quidem ejufmodi in explicando , 
ac determinando felicitatem nufquam alibi video in univerfa 
Phylica , nili tantummodo in Aftronomia mechanica , quae 
abjeflis vorticibus, atque omni impullione fubmota, per gra- 
vitatem generalem ablolvit omnia , ac in Theoria luminis, 

& colorum, in quibus per vires in aliqua diftantia agentes, 

& reflexionem , & refraflionem , & dinraflionem Newtonus 
expofuit , ac priorum duarum potilTimum leges omnes per 
calculum , & Geometriam determinavit , & ubi illa etiam , 
qua; ad diverfas vices facilioris tranfmilfus , & facilioris re- 
flexionis , quas Phyfici palfim relinquunt fere intaflas , ac 
alia multa admodum feliciter determinantur, explicanturque , 
quod & ego praeiliti in dilTertatione de Lumine , & proltabo 
hic in tertia parte ; cum in ceteris Phyficas partibus plerum- 
que explicationes habeantur fublidiariis quibufdam principiis 
innixae , & vagae admodum . Unde jam illud conjeflare li- 
cet, li ab impullione immediata penitus recedatur, & fibi con- 
flans ubique adhibeatur in Natura agendi ratio a diftantiis 
pendens, multo fane facilius, & certius explicatum iri cetera ; 
quod quidem mihi omnino fucceflit , ut patebit inferius , ubi 
Theoriam ipfam applicavero ad Naturam . 

104. Solent & illud objicere , in hac potiffimum Theo- Non fieri f«i. 
ria virium committi faltum illum, ad quem evitandum ea 
inprimis admittitur: fieri enim tranlitum ab attraflionibus ad Tepulfivim . 
repulfiones per faltum , ubi nimirum a minima ultima re- 
pulfione ad minimam primam attraflionem tranlitur. At ifti 
continuitatis naturam , quam fupra expofuimus , nequaquam 
intelligunt . Saltus , cui evitando Theoria inducitur , in eo 
confiftit, quod ab una magnitudine ad aliam eatur fine tranfi- 
tuper intermedias. Id quidem non accidit in cafu expolito. 

Allumatur qutecunque vis repulfiva utcunque parva; tum qua- 
cunque vis attrafliva. Inter eas intercedunt omnes vires re- 
pulfivte minores ufque ad %ero , in quo habetur determina- 
tio ad confervandum procedentem ftatum quietis , vel mo- 
tus uniformis in direflum; tura omnes vires attraflivae a 
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ro ufque ad eam determinatam vim , & omnino nullus erit ex 
hifce omnibus intermediis flatibus, quem aliquando non fine 
habitura puncta, quas a repullione abeunt ad attractionem . Id 
ipfum tacile erit contemplari in fig. 1 , in qua a vi repulfiva 
br ad attractionem b itur utique continuo motu pundti b ad d 
tranfeundo per omnes intermedias, & per ipfum z ero in E , 
line ullo faltu ; cum ordinata in eo motu habitura fit omnes 
magnitudines minores priore br ufque ad zero in E; tum o- 
mnes oppofitas majores ufque ad polteriorem dh . Qui in ea 
veluti imagine mentis oculos defigat , is omnem apparentem 
difficultatem videbit plane fibi penitus evanefeere. 

105. Quod autem additur de poftremo repulfionis gradu, & 
primo attractionis , nihil fane probaret , quando etiam edent 
aliqui ii gradus poftremi , & primi ; nam ab altero eorum 
tranfiretur ad alterum per intermedium illud zero , & ex eo 
ipfo, quod illi effent poliremus, ac primus, nihil omitteretur 
intermedium , qua» tamen fola intermedii omiffio continuita- 
tis legem evertit , & faltum inducit . Sed nec habetur ul- 
lus gradus poliremus, aut primus, ficut nulla ibi ell ordi- 
nata poltrema, aut prima, nulla lineola omnium minima. Da- 
ta quacunque lineola utcunque exigua, ali* illa breviores haben- 
tur minores, ac minores in infinitum fine ulla ultima, in quo 
ipfo Itat, uti fupra etiam monuimus, continuitatis natura. 
Quamobrem qui primum, aut ultimum fibi confingit in lineo- 
la, in vi, in celeritatis gradu, in tempufculo, is naturam con- 
tinuitatis ignorat, quam fupra hic innui, & quam ego idcirco 
initio me* didertationis De Lege continuitatis abunde expofui. 

106. Videri poteft cuipiam laltem illud, ejufmodi legem vi- 
rium, & curvam, quam in fig. 1 protuli, ede nimium com- 
plicatam , compofitam , & irregularem , quae nimirum coalefcat 
ex ingenti numero arcuum jam attraClivorum , jam repulfivo- 
rum, qui inter fe nullo paCto cohaereant’ rem eo redire , ubi 
erat olim, cum apud Peripateticos pro lingulis proprietatibus 
corporum finguhe qualitates diltindlae, & pro diverfis fpeciebus 
diverfie formae fubltantiales confingebantur ad arbitrium. Sunt 
autem, qui & illud addant, repulfionem, & attractionem effe 
virium genera inter fe diverfa; fatius ede, alteram tantummo- 
do adhibere , & repulfionem explicare tantummodo per attra- 



ctionem minorem. 

Rffponfio : vim 107. Inprimis quod ad hoc poflremum pertinet, fatis patet, 
r riiifivimpofi. pg f pofitivam meae Theoria: probationem immediate evinci re- 
ri"» < ur«tinl pulfionem ita, ut a minore attraClione repeti omnino non pof- 
ttionem . fit ; nam duae materiae particulae fi etiam folae in Mundo ef- 
fent, & ad fe invicem cum aliqua velocitatum inaequalitate 
accederent, deberent utique ante contaClum ad aequalitatem de- 
venire vi , qua: a nulla attraClione pendere podet . 

Hinc n : hii ob- Io3, Deinde vero quod pertinet ad duas diverlas fpecies at- 
durc , Vi' di- traCtionis , & repulfionis; ici quidem licet ita fe haberet, ni- 
hil 
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hit fane obedet , cum pofitivo argumento evincatur & repul- . fi 2d £ 
fio, & attradlio , uti vidimus; at id ipfum eft omnino falfum. tj«Hem , uti 
Utraque vis ad eandem pertinet fpeciem , cum altera refpe&u * 

alterius negativa fit, & negativa a pofitivis fpecie non diffe- 
rant. Alteram negativam effe refpeftu alterius, patet inde , 
quod tantummodo differant in direftiene , quae in altera eft 
prorfus oppofita diredlioni alterius; in altera enim habetur de- 
terminatio ad acceffum, in altera ad receffum, & uti receffus, 

& acceffus funt pofitivum, ac negativum; ita funt pariter & 
determinationes ad ipfos. Quod autem negativum, depoliti- / 

vum ad eandem pertineant fpeciem, id fane patet vel e* eo 
principio: magis, & minus non differunt fpecie . Nam a po- 
fitivo per continuam fubtmflionem , nimirum diminutionem , 
habentur prius minora pofitiva, tum ^ero, ac demum negati- 
va, continuando fubtraaionem eandem. 

109. Id facile patet exemplis folitis. Eat aliquis contra flu- Probatio hu 
vii direftionem verfus locum aliquem fuperiori alveo proxi- j?“ * 
mum, & fingulis minutis perficiat remis, vel vento tcchexa- 'U Viuvio 8 ^ 
pedas, dum a curfu fluvii retroagitur per hexapedas 40 ; is 

habet progreffum hexapedarum < 5 o fingulis minutis. Crefcat au- 
tem continuo impetus fluvii ita, ut retroagatur per 50, tum 
•per 60, 70, flo, 90, 100, 110, 120&C. Is progredietur per 50, 
40,30,20,10, nihil; tum regredietur per 10, 20, qua» erunt 
negativa priorum; nam erat prius 100 _ 50, 100— do, 100 

70, 100 •— 80, 100 — 90, tum 100 — 100 =3 o, 100 — 
no a — < 10, 100— 1203 —20, & ita porro. Continua 
imminutione, live fubtradlione itum eft a pofitivis in negati- 
va , a progreflu ad regreffum , in quibus idcirco eadem fpe- 
cies manfit, non duae diverfae. 

110. Idem autem Sc algebraicis formulis, & geometricis fi- Prolatio « 

ueis fatis manifefte offenditur. Sit formula 10— *, & pro f 

* ponantur valores 6 , 7, 8, 9, 10, 11, 12 &c. ; valor for- i P piic»tio *d 
'mulae exhibebit 4, 3, 2, 1,0,— 1 , — • 2 &c. , quod eodem J ™ nes *£&£:. 
redit, ubi erat fuperius in progreffu, & regreffu, qui exprime- “‘ Ul>u ’ 
rentur fimul per formulam 10 — < x . Eadem illa formula per 
•continuam mutationem valoris * migrat e valore pofitivo in 
negativum, qui aeque ad eandem formulam pertinent. Eodem 

-paclo in Geometria in fig. 1 1 , fi duae lineae MN , CTP refe- Eio- li- 
rantur invicem per ordinatas AB, CD &c parallelas inter 
fe , fecem autem fe in E ; continuo motu ipfins ordinatae a 
pofitivo abitur in negativum , mutata diredione AB , CD , 

<juae hic habentur pro pofitivis, ia FG, HI, po ft evanefcen- 
tiam in E. Ad eandem lineam continuam OEP aeque per- 
tinet omnis ea ordinatarum feries, nec eft altera linea , alte» 
locus geometricus OE, ubi ordinatae funt pofitivae , ac EP , 
ubi funt negativz. Jam vero variabilis quantitatis cujufvis 
•natura , & lex plerumque per formulam aliquam analyticam, 
demper per ordinltas ad lineam aliquam exprimi poteft; fi 

’ G enim 
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enim fingulis ejus ftatibus ducatur perpendicularis refpondens ; 
vertices omnium ejufmodi perpendicularium erunt utique adii* 
neam quandam continuam . Si ea linea nufauam ad alteratn 
abeat axis partem, li ea formula nullum valorem negativum 
habeat ; illa etiam quantitas femper pofitiva manebit . Sed li 
mutet latus linea, vel formula valons fignum; ipla illa quan- 
titas debebit itidem ejuQnodi mutationem habere . Ut autem 
a formulae, vel lineae exprimentis natura, & politione refpcdu 
axis mutatio pendet; ita mutatio eadem a natura quantitatis 
illius pendebit ; & ut nec duz formulae , nec du<c lineae fpeciei 
diverfz funt, quae pofitiva exhibent, & negativa; ita nec in 
ea quantitate auz erunt naturz, duz fpecies , quarum altera 
exhibeat pofitiva, altera negativa, ut altera progreflus, altera - 
regredas ; altera accelfus, altera receifus; 6c hic altera attra- 
diones, altera repulfiones exhibeat; fed eadem erit, unica, & 
ad eandem pertinens quantitatis fpeciem tota. 

An babiatur in. Quin immo hic locum habet argumentum quoddam , 
tranfitui c po. q U0 u f us fum in differtatione De Lege Continuitatis , quo ni. 
tivTAnvcfhga- m >rum Theoria virium attradivarum , & repulGvarum pro 
tio e* (oiacur. diverfis diftantiis, multo magis rationi confentanea evincitur , 
v*rum natura. q uam 'Theoria virium tantummodo attradivarum, vel tan- 
tummodo repulfivarum . Fingamus illud, nos ignorare penitus, 
quodnam virium genus in Natura exiftat, an tantummodo at- 
tradivarum, vel repulfivarum tantummodo, an utrumque fi- 
mul : hac fane ratiocinatione ad eam perquifitionem uti liceret . 
Erit utique aliqua linea continua, quz per fuas ordinatas ad 
axem exprimentem diftantias, vires ipfas determinabit, & pro- 
ut ipfa axem fecuerit, vel non fecuent; vires erunt alibi at- 
tradivz, alibi repulfivz; vel ubique at tradi i vz tantum, aut 
repulfivz tantum. Videndum igitur, an fit rationi confenta- 
neum magis, lineam ejus naturz, & pofitionis cenfere , ut 
axem alicubi fecet, an ut non fecet. 

Tranfitum de- 11 2 : Inter reflas axem redilineum unica parallela duda per 
diitt ex eo . quodvis datum pundum non fecat , omnes aliz numero inti- 
piur« n j tJE fecant alicubi . Curvarum nulla eft , quam infinitz nu- 
reae^ecent 4 ! niero redz fecare non poffint; & licet aliquz curvz ejus na- 
suimea.qiusturz fint , ut eas aliquz redz non fecent; tamen & eas ip- 
nonfeccnt. ^as aliz infinitz numero redz fecant, & infinitz numero cir- 
vz , quod Geometriz fublimioris peritis eft nouiTimum , 
funt ejus naturz, ut nulla prorfus fit reda linea, a qua pof- 
fint non fecari . Hujufmoai ex. gr. eft parabola illa , cujus 
ordinat* funt in ratione triplicata abfciflarum . Quare infini- 
tz numero curvz funt , & infinitz numero redz , quz fe- 
dionem neceflario habeant, pro quavis reda , quz non ha- 
beat, & nulla eft curva, quz fedionem cum axe habere non 
poflit. Ergo inter cafus poftibiles multo plures funt ii , qui 
fedionem admittant , quam qui ea careant ; adeoque fedulis 
rationibus aliis omnibus , & fola cafuum probabilitate, & rei 

natui 
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natura abftrade confiderata , multo magis rationi confenta- 
neum eft , cenfere lineam illam , qux vires exprimar , eflfe 
unam ex iis, qui axem fecant, quam ex iis, quas nonfecant, 
adeoque & ejufmodi eflfe virium legem, ut attradiones,& re- 
pulliones exhibeat fimul pro diverfis diftantiis, quam ut alte- 
ras tantummodo referat; ufqne adeo rei natura confiderata non 
folam attradionem, vel folam repulfionem, fed utramque no- 
bis objicit fimul. 

ii^. Sed eodem argumento licet ulterius quoque progredi , ulterior per- 
& primum etiam difficultatis caput amovere , quod a Tedio- 
num, & idcirco etiam arcuum jam attradivorum, jam repul- suo i 

fivorum multiplicitate defumitur . Curvas lineas Geometri 
in quafdam clafles dividunt ope analyfeos , quas earum natu- leV» reft" '* 
ram exprimit per illas, quas Analyftae appellant, aequationes, 

& qua: ad varios gradus afcendunt. /Equationes primi gra- 
dus exprimunt redas; aequationes fecundi gradus curvas pri- 
mi generis ; asquationes tertii gradus curvas fecundi generis , 
atque ita porro; & funt curvas, qua: omnes gradus rranfcen- 
dunt finitas Algebrx, & quas idcirco dicuntur tranfcendentes . 

Porro illud demonftrant Geometras in Arnlyii ad Geometriam 
applicata, liheas, qua: exprimuntur per asquationera primi gra- 
dus, po(Te fecari a teda in unico pundo ; qua: aequationem 
habent gradus fecundi, tertii, & ita porro, fecari poffe a re- 
da in pundis duobus, tribus, & ita porro: unde fit, ut cur- 
va noni, vel nonngcfimi noni generis fecari poffit a reda in 
pundis decem , vel centum . 

114. Jam vero curvse primi generis funt tantummodo tres q U o titio™,» 
conicas fediones , ellipfis , parabola, hvperbola , adnqmerato in im- 
ellipfibus etiam circulo, qux quidem’ veteribus quoque Geo- 

metris innofiierunt . Curvas fecundi generis enumeravit New- nere, 
tonus omnium primus, & funt circiter odoginta ; curvarum 
generis tertii nemo adhuc numerum exhibuit accuratum, Sc 
mirum fane, quantus fit is ipfe illarum numerus. Sed quo 
altius attingit curvi genus, eo plures in eo gehere funt cur- 
vas i progreffione ita in immerrram crefcente, ut ubi aliquan- 
to attius afeenderit genus ipfum , numerus curvarum omnem 
fupdet humani imaginationis vim. Idem nimirum ibi ac- 
cidit, quod in combinationibus terminorum, de quibus fupra 
mentionem fecimus, ubi diximus a 24 litterulis omnes exhi- 
beri voces linguarum omnium, & qux fuerunt, aut funt , & 
qux’ effe pafTont 

1 1 5. Inde jam pronum eft argumentationem hujufmodi in- Daunio mfc 
ftituere. Nnnterus linearum , qua: axem fecare poffihtiftpun- 

dis quamplurimis , eft in immenfum major earum numero , «i», & curv*i 

S uae non poffinr, nifi in paucis, vel unico: igitur ubi agitur ”. pnmenUiVi ’ 
t linea exprimente legem Virium, ei. qui nihilaliundefciat, 
in immenfum probabilias erit, ejufmodi lineam elfe ex prio- 

G 2 rum 
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rum genere unam , quam ex genere poftenorum , adeoque r- 
pfam virium naturam plurimos requirere tranfitus ab at erosio- 
nibus ad repulfiones, & vice verla, quam paucos, vel nullum, 
ctrrvim virium n 6 . Sed omilTa iita conjedurali argumentatione quadam , 
propofitam P ot formam curvz exprimentis vires pofitivo argumento a phse- 
nomenis Naturz dedudo nos fupra determinavimus cum plu- 
Cu m curva, rimis interfedionibus , qua: tranfitus ejufmodi quamplurimos 
•un fimpiid. exhibeant . Nec ejufmoai curva debet effe e pluribus arcubus 
temere compaginato, St compada: diximus enim, notum efTe 
Geometris, infinita efTe curvarum genera , quae ex ipfa natu- 
ra fua debeant axem in plurimis fecare pundis , adeoque & 
circa ipfum finuari; fed prarter hanc generalem refponfionem 
defumptam a generali curvarum natura , in diflertatione Da 
Lege Virium in Natura exijlentium ego quidem chrede demon- 
ftravi , curvam illius ipfius forma , cujufmodi ea eft , quam 
in fig.i. exhibui, fimplicem effe pofTe , non ex arcubus di- 
verfarura curvarum compofitam . Simplicem autem ejufmo- 
di curvam affirmavi effe pofTe : eam enim fimplicem appello , 
quae tota eft uniformis naturae, qua: i» Analyu exponi poffic 
per aequationem non refolubilem in plures , e quarum multi- 
plicatione eadem componatur, cujufcunque demum ea curva 
ut generis, quotcunque habeat flexus, St contorfiones . No- 
bis quidem altiorum generum curvz videntur minus fimpli- 
ces; quia nimirum noftrae humana: menti ? uti pluribus often- 
di m differtatione De Maris JEJIu , & in Stayanis Supple- 
mentis, reda linea videtur omnium fimpliciffima , cujus con- 
gruentiam in fuperpofitione intuemur mentis oculis evidentif- 
„ ume, & ex qua una omnem nos homines noftrara derivamus 
Geometriam; ac idcirco, quz linez a reda recedunt magis , 
& diferepant, illas habemus pro compofitis, & magis ab ea 
fimplicitate, quam nobis confinximus, recedentibus. At ve- 
ro linez continuz, & uniformis natura; omnes in fe ipfis funt 
seque fimplices; St aliud mentium genus, quod cujufpiam ex 
ipfis proprietatem aliquam zque evidenter intueretur, ac nos 
intuemur congruentiam redarum, illas maxime fimplices effe- 
credferet curvas lineas, ex illa earum proprietate longe alterius 
Geometriz fibi elementa conficeret, « ad illam ceteras refer- 
rer lineas, ut nos ad redam referimus ; quz quidem, mentes 
fi aliquam ex. gr. parabolz proprietatem intime perfpicerent , 
; atque inruerentur,m>n illud quzrerent, quod noftri Geornetrz 

quzrunt , ut parabolam redificarent , fed , fi ita loqui fas eft , 
ut redam parabolarent . 

Mte cw 1 1/; Et quidem analyfeos ipfius profundiorem cognitionem 
iii«tu ««\ir»o requint ipfa mveftigatio zquatioms , qua poflit exprimi cur- 
curv* aniiyti- va tj us forma , quz meam exhibet virium legem . Quamob- 
«^npnn-itn- rem j,i c tantummodo exponam conditiones , quas ipfa cur- 
va habere debet, St quibus zquatio ibi inventa fatis facere 

de- 
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debeat . ( c > Continetur aurem id rpfum num. 75 , ilLiuf 
differt a tionis , ubi habetur hujufmodi Problema: Invenire natu- 
ram curva y cujus abfcijfis exprimentibus dijlantias , ordinata ex- 
primant vires , mutatis eiijlantiis utcunque mutatas , tT in datis 
quotcumque limitibus tranfeuntes e repulfivis in attraBivas , ac 
ex attrailivis in repulfivas , in minimis autem diflantiis repulft- 
vas yj£r ita crefcentes , ut Jint pares extineuenda cuicunque ve- 
locitati utcunque magna . Propofito problemate illud addo * 
quoniam pefunnus mutatis diftantiis utcunque mutatas, comple- 
ctitur propofttio etiam rationem, qua ad rationem reciprocam du- 
plicatam dijlantiarum accedat , quantum libuerit , in quibufdam 
fatis magnis diflantiis. 

ii 8. His propofitis numero illo 75, fequenti numero pro- condinom» 
pono fequentes lex conditiones, qux requirantur, & fufficiant eius probl«ma- 
ad habendam curvam, qux qimitur. Primo : ut fit regularis, ac lii ' 
fimplexy & non compofita ex aggregato arcuum dkxrjarum cur- 
varum. . Secundo : • ut fecet axem O A C figurat, tantum in pun- p; 

Bis quibufdam datis ad binas dijlantias AE', AE; AG' , 

AG, & tta porro aquales (d) bine , & inde. Tertio.- ut fin- 

? iulis abfcijjis refpondeant fingula ordinata . ( e ) Quarto .- ut 
'nmptis abfcijfis aqualibus bine , & inde ab A , rejpondeant or- 
dinata aquales. Quinto,- ut habeant reBam AB pro afymptoto , 
area ajympt otica BAED exi/lente ( f } infinita. Sexto : ut ar- 
cus binis quibufeunque interfeBionibus terminati poffmt variari , 
ut libuerit , & ad quafcunque dijlantias recedere ab axe OAC , 
ac accedere ad quojeunque quarumcunque curvarum arcus , quan- 
tum libuerit , eos fecando, vel tangendo , vel ofculando ubicun- 
que t & quomodocunque Libuerit . 

______ xr 9.Ve- 



( c ) Qui velit ipfam rei determinationem videte, poterit hic in fine , 
ubt Supplementorum j. exhibebitur foiutia problematis , qua in memorata 
di fiet latione continetur a num. 77. ad 1 ro. Std tr numerorum ordo , G fi- 
gurarum mutabitur , at cum reliquit huju/ce operh cohortat . 

Addetur pratens eidem §. poflremum fcbolium pertinent ad quaflionem 
agitatam ante bot aliquot annos Paeifiis ; an vis mutua inter materia par- 
ticulas debeat omnino exprimi per fidam aliquam difiantia potentiam , an 
pojfit per aliquam ejus funRionem ; & conflabit , pojje utique per funRio- 
nem, ut hic tgo proflo , qua uti fu perior e numero de curvi t efl aiRum , 
efl in fit aque fimplex etiam , ubt nobit potentias ad ejus exprejfionem ad- 
hibentibus videatur admodum compofita. 

( d ) Id, ut & quarta conditio , requiritur , ut curva utrinque fit fui 
fimilis , quod ipfam magis uniformem reddit ; quanquam de illo crure , 
quod efl citra afpnptotum AB, nihil efl, quod foliciti fimus i cum 06 vim 
tepui fivam imminutis diflantiis ira ra infinitum excrefcentem , non pojfit ab- 
fiiOa di flant i am exprimens unquam evadere Zeto, C T abire i» negativam • 
7 e) Nam fingulis diflantiis fingula vires relpandent , 

( f) Id requiritur , quia in Mechanica demonflratm , aream curva , cujus 
Atfiiffa exprimant diflantias , (V ordinata viret , exprimere incrementum , 
vel decrementum quadrati velocitatis : quate ut illa viret fiat paret extin- 
guenda velocitati curvis utcunque magna , debet illa arta effe omni finita 
t/>jj*r. 
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119. Verum quod ad multiplicitatem virium pertinet, quas 
divertis jam Phylici nominibus appellant, illud hic etiam no- 
iraftionem gr*. rar j potelt , fi quis fingulas feoriim confiderare velit , licere il- 
r'aiMm N , t fc l a lud etiam, hanc curvam in fe unicam per refolutionem virium 
liam guaiuiiin cogitatione noltra , atque fittione quadam , dividere in plures . 
vim • Si ex. gr. quis velit confiderare in materia gravitatem generalem 

accurate reciprocam diltantiarum quadratis ; poterit fane is de- 
fcnbere ex parte attrailiva hyperbolam illam , qua: habeat accu- 
rare ordinatas in ratione reciproca duplicata diltantiarum , quae 
Fig. t. quidem erit quaedam velut continuatio cruris VTS, tum lingu- 
lis ordinatis (jg, db curvse virium expreffo in fig. 1. adjungere 
ordinatas hujus novae hyperbolae ad partes AB incipiendo a pun- 
£lis curvae g,h, 81 eo pa£to orietur nova quaedam curva , quae 
verfus partes />V coincidet ad fenfum cum axe oC , in reliquis 
locis ab eo diftabit, & contorquebitur etiam circa ipfum, fi ver- 
tices F,K ,0 diftiterint ab axe magis, quam diftet ibidem hy- 
perbola illa. Tum poterit dici, punita omnia materiae habere 

g ravitatem decrefcentem accurate in ratione reciproca duplicata 
iftantiarum , & fimul habere vim aliam expreflam ab illa nova 
curva : nam idem erit , concipere limul hafce binas leges virium, 
ac illam procedentem unicam, & iidem efteitus orientur. 

Huiii» fnne. 120. Eodem paito hoc nova curva poteft dividi in alias duas, 
Iut!o Vn »i!m ve * P' ures i concipiendo aliam quamcunque vim , ut ut accurate 
J 115 fervantem quafdam determinatas leges, fed fimul mutando cur- 
vam jam genitam, translatis eius punftis per intervalla aequalia 
ordinatis refpondentibus novo legi affumpto. Hoc paflo ha- 
bebuntur plures etiam vires diverto , quod aliquando , ut in 
refolutione virium accidere diximus, inferviet aa faciliorem de- 
terminationem effectuum ,& ea erit itidem vera virium refolutio 
quodam ; fed id omne erit noftro mentis partus quidam • nam 
reipfa unica lex virium habebitur, quam in fig. 1. cxpofui,& 
quo ex omnibus ejufmodi legibus componetur. 

.Non okcTt x 2 1 . Quoniam autem hic mentio injedla efl gravitatis decre- 
tum fcentis accurate in ratione reciproca duplicata diltantiarum j 
fc* in minim s cavendum , ne cui difficultatem aliquam pariat illud , 'quod 
?iim n non U- a P ud P h y ficos » & potiflimum apud Aftronomio mecha- 
k«t. meo cultores, habetur pro comperto, gravitatem decrefcere in 

ratione reciproca duplicata diftantiaruru accurate, cum in hac 
mea Theoria lex virium difcedat pluritnum ab ipfa ratione re- 
ciproca duplicata diltantiarum . Inprimis in minoribus diftantiis 
vis integra, quam in fe mutuo exercent paniculo , omnino 
plurimum dilcrepat a gravitate, quo fit in ratione reciproca 
duplicata diltantiarum. Nam & vapores, qui tantam exercent 
vim ad fe expandendos , repulfionem habent utique in illis mi- 
nimis diftantiis a fe invicem , non attracYionem ; & ipfa at- 
tradlio, quo in cohofione fe prodit, eft illa quidem in im- 
menfum major, quam quo ex generali gravitate confequitur : 
cum ex ipfis Ncwtoni compertis attractio gravitati refpondens 

in 
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in globos hotnogeneos diverfarum diametrorum fit in eadem ra- 
tione, in qua funt globorum diametri, adeoque vis ejufmodi 
in exiguam particulam eft eo minor gravitate corporum in 
Terram, quo minor eft diameter particulae diametro totius Ter- 
ne, adeoque penitus infenfibil is. Et idcirco Newtonus aliam 
admifit vim pro cohaefione, qui decrefcat in ratione majore , 
quam fit reciproca duplicata diftantiarum ; & multi ex Newto- 
nianis admiferunt vim refpondentem huic formula 7, -f- 7,, cu- 
jus prior pars refpeflu pofterioris fit in immenfum minor , 
ubi x fit in immenfum major unitate affumpta ; fit vero ma- 
jor, ubi x fit in immenfum minor, ut idcirco in fatis magnis 
diftantiis evanefcente ad fenfum prima parte , vis remaneat 
quam proxime in ratione reciproca duplicata diftantiarum * , 
in minimis vero diftantiis fit quam proxime in ratione recipro- 
ca triplicata : ufque adeo ne apud Newtonianos quidem (erva, 
tur omnino accurate ratio duplicata diftantiarum . 

122. Demonftravit quidem Newtonus , in ellipfibus plane- E* pkneurum 
tariis, eam, quam Aftronomi lineam apfidum nominant, & eft 
axis ellipfeos, habituram ingentem motum, fi ratio virium 3 quam proxime, 
reciproca duplicata diftantiarum aliquanto magis aberret , cum- non » ccuril « • 
que ad fenfum quiefeant in earum orbitis apfidum lineas , intulit, 
eam rationem oWervari omnino in gravitate . At id nequaquam 
evincit , accurate fervari illam legem , fed folum proxime , ne- 

3 ue inde ullum efficax argumentum contra meam Theoriam de- 
uri poteft . Nam inprimis nec omnino quiefeunt illi apfidum 
lineae, five, quod idem eft, aphelia planetarum, fed motu exi- 

? uo quidem, at non infcnfibih prorfus, moventur etiam refpe- 
lu fixarum, adeoque motu non tantummodo apparente, fed ve- 
ro. Tribuitur is motus perturbationi virium ortae ex mutua 
planetarum aSione in fe invicem ; at illud utique huc ufque non- 
dum d:monftratum eft, illum motum accurate refpondere asio- 
nibus reliquorum planetarum agentium in ratione reciproca du- 

E licata diftantiarum ; neque enim adhuc fine contemptibus pluri- 
us , & approximationibus a perfeSione , & exaSitudine admo- 
dum remotis folutum eft problema, quod appellant, trium cor- 
porum , quo quaeratur motus trium corporum in fe mutuo agen- 
tium in ratione reciproca duplicata diftantiarum , & utcunque 
projeSorum,ac illae ipfae adhuc admodum imperfeSae folutiones, 
qua: prolatae huc ufque funt , inferviunt tantummodo particulari- 
bus quibufdam cafibus, ut ubi unum corpus fit maximum, &re- 
motiffimum, quemadmodum fol, reliqua duo admodum minora 
& inter fe proxima, ut eft Luna, ac Terra, vel remota admo- 
dum a majore , & inter fe , ut eft Jupiter , & Saturnus . Hinc 
nemo hucufque accuratum inftituit, aut etiam inftituere potuit 
calculum pro aSione perturbativa omnium planetarum ■ qui- 
bus fi accedat ad io perturbativa cometarum, qui, nec Icitur, 
quam multi fint, nec quam longe abeant ; multo adhuc ma- 
gis evidenter putebit, nullum inde confici poffe argumentum 

pro 
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?ro ipfa penitus accurata ratione reciproca duplicata diftantia- 
rum. 

iJem tx reli- ,2 j* Clairautius quidem in fchediafmate ante aliquot annos 
sua Aftronomia: imprefTo, crediderat, ex ipfis motibus lineae apfidum Lunae col- 
^ u «^ ligl f en {ibilem receflirm a ratione reciproca duplicata diftantia:, 

»d 'uum ” & Eulerus in diflertatione De Aberrationibus Jovis, & Satur- • 
ium libuerit . t,}, q Uae pr.rmium retulit ab Academia Panfienfi an. 1748, 
cenfuit, in ipfo Jove, & Saturno haberi receffum admodum 
fenfibilem ab illa ratione : fed id quidem ex calculi defeflu noa 
latis produdli fibi accidiue Clairautius ipfc agnovit, ac edidit; 

& Eulero aliquid frmile fortafle accidit : nec ullum habetur 

S ofitivum argumentum pro ingenti receffu gravitatis genera- 
s a ratione duplicata djttantiarutn in diftantia Lune, & mul- 
to magis in diftantia planetarum . Verum nec ullum habe- 
tur araumentum pofiuvum pro ratione ita penitus accurata , 
ut di (crimen fenfum omnem prorfus eff ugiat - At & fi id 
haberetur ; nihil tamen pati poflet inde Theoria mea ; cum 
arcus ille me* curvx poftremus V T poflit accedere , quantum 
libuerit , ad arcum illius hyperbolx , .quae exhibet legem gra- 
vitatis reciprocam quadratorum diftantia;, ipfam tangendo, 
vel ofculando in pundHs quotcunque , & quibufeunque ; a- 
deoque ita poffrt accedere , ut diferhnen in iis majoribus di- 
\ ttantiis fenfum omnem effugiat , & effedlus nullum habeat 
fenfibile diferimen ab effedlu, qui refponderet ipfi legi gravita- 
tis ; fi ea accurate fervaret proportionem cum quadratis diftan- 
tiarum reciproce fumptis. 

Difficultas » 124. Nec vero quidquam ipfi mea; virium Theoriae obfunt 

\VtcftiOTem? meditationes Maupertuifii , mgeniofie illae quidem , fed meo 
nma n" wio* judicio nequaquam faris conformes Naturae legibus circa le- 
■“"* irgis. gem virium aecrefcentium in ratione reciproca duplicata di- 
ftantiarum , cujus ille perfedliones quafdam perfequitur , ut 
illam , quod in hac una integri globi habeant eandem vi- 
rium legem , quam lingulae particulae . Demonftravit enim 
New tonus , globos , quorum finguli paribus a centro diftaneiis 
homogenei lint , & quorum particula: minimae fe attrahant in 
ratione reciproca duplicata diftantiarum , fe itidem attrahere 
in eadem ratione diftantiarum reciproca duplicata . Ob hafce 
perfedliones hujus Theoria; virium ipfe cenfuit hanc legem re- 
ciprocam duplicatam diftantiarum ab A udiore Nature (eledlam 
fuiffe, quam in Natura efle vellet, 

FrirM rcfpon- 11 5 - At mihi quidem in primis nec unquam placuit, nec 
fio: ncccogno- placebit fane unquam in mveftigatione Natura; cautarum 
k “ na ^ um u ^ us -> S uas tantummodo ad meditationem quandam , 

* ftligi eium contempla tionemque , ufui effe pofle arbitror , ubi leges Natu- 
n.i,.u$ rerfertara» aliunde innotuerint . Nam nec perfedliones omnes in- 
icawum. *** notefeere nobis pofTiint, qui intimas rerum naturas nequaquam 
infpicimus , fed externas tantummodo proprietates quafdam a- 
gnofeimus, & fines omnes, quos Natur* Audior fibi potuit 

pro- 
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proponere» ac propofuit, dum Mundum conderet, videre, 8c 
nolle omnino non poflumus . Quin immo cum juxta ipfos Lcib- 
nitianos inprimis, aJiofque omnes defenfores acerrimos principii 
rationis fumcientis, & Mundi perfediftimi , qui inde confequi- 
tur, multa quidem in ipfo Mundo fint mala, fed Mundus lpfe 
idcirco fit optimus, quod ratio boni ad malum in hoc, qui ele- 
fluseft , omnium eft maxima; fieri utique poterit, ut in ea 
iplius Mundi parte, quam hic, & nunc contemplamur, id, quod 
eledum fuit, debuerit efie non illud bonum, in cujus gratiam 
tolerantur alia mala, fed illud malum, quod in aliorum bono- 
rum gratiam toleratur. Quamobrem fi ratio reciproca duptica- 
ta diftantiarum elTet omnium perfedilfima pro viribus mutuis 
particularum , non inde utique fequeretur , eam pro Natura 
suille eledam , & conftitutam . 

126. At nec revera perfedilfima eft, quin immo meo qui- Eandem 1««, 
dem judicio eft omnino imperfeda, & tam ipfa , quam aliae £ r c ^ am 
plurimae leges, qua: requirunt attradionem imminutis diftantiis poriblu! non°i 
crefcentem in ratione reciproca duplicata diltantiarum, ad ab- tique accurat, 
furda deducunt plurima, vel faltem ad inextricabiles difficul- , h * b%> 
tates, quod ego quidem tum alibi etiam , tum inprimis de- 
monftravi in diftertatione De Lege Vtrium in Natura exijien- 
tium a num. 59. (g) Accedit autem illud, quod illa, quae vi- 
detur ipfi elle perfedio maxima , quod nimirum eandem fe- 
quantur legem globi integri , quam particulae minimae , nul- 
li fere ufui eft in Natura; fi res accurate ad exaditudinem 
abfolutam exigatur ; cum nulli in Natura fint accurate perferi i 
globi paribus a centro diftantiis homogenei, nam praeter non 
exiguam inaequalitatem interioris textus , & irregularitatem , 
quam ego quidem in Tellure noftra demonftravi in Opere, 
quod de Litteraria Expeditione per Pontificiam ditionem infcri- 
pfi , in reliquis autem planetis, & cometis fufpicari polTumus 
ex ipfa faltem analogia, praeter fcabritiem fuperficiei, quae uti- 
que eft aliqua, fatis patet, ipfa rotatione circa proprium axem 
induci in omnibus comprelfionem aliquam, quae ut ut exigua, 
exariam globofitatem impedit, adeoque illam aflumptam perfe- 
dionem maximam corrumpit. Accedit autem & illud, quod 
Newtoniana determinatio rationis reciprocae duplicatae diftan- 
tiarum locum habet tantummodo in globis materia continua 
conftantibus fine ullis vacuolis, qui globi in Natura non exi- 
ilunt, & multo minus a me admitti poliunt, qui non vacuum 
tantummodo admitto dilfeminatum in materia, ut Philofophi 
jam fane paifim, fed materiam in immenfo vacuo innatantem, 

.& pundufa a fe invicem remota, ex quibus , qui apparentes 
globi fiant, illam habere proprietatem non poliunt rationis re- 
ciprocae duplicatae diftantiarum, adeoque nec illius perferiionis 
creditae maxime per feriam , abfolutamque applicationem. 

H 1 17. De- 

- ■ - ' 1 -w 

( P ) Qua huc pertinent , & continentur novem numeris ejut Differta* 
lienis incipiende a Jp, habentur in fint Supplem. §. 4. 
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Objfftio ex 117. Demum & illud nonnullis difficultatem parit fummam 
praejudicio pro ; n hac Theoria Virium, quod cenfeant, phaenomena omnia per 
n r t!i!?monio 'impulfionem explicari debere, & immediatum contadum , quem 
tentuum : re ipfum credant evidenti fenfuum teftimonio evinci : hinc hujuf- 
pSfleriorem* 11 * n ' oc * 1 noltras vires immecbanicat appellant , & eas , ut & New- 
tonianorum generalem gravitatem, vel idcirco rejiciunt, quod 
mechanicae non fint , & mechanifmum , quem Newtomana 
theoria labefactare coeperat, penitus evertant. Addunt autem 
etiam per jocum ex ferio argumento petito a fenhbus, bacu- 
lo utendum effe ad perfuadendum neganti contadum . Quod 
ad fenfuum teftimonium pertinet , exponam uberius infra % 
ubi de extenfione agam , quae eo in genere habeamus prae- 
judicia, & unde ; cum nimirum iplis fenhbus tribuamus id, 

3 uod noitra ratiocinationis, atque illationis vitio eft tribuen- 
um. Satis erit hic monere illud, ubi corpus ad noftra or- 

§ ana fatis accedat , vim repulfivam , faltem illam ultimam , 
ebere in organorum ipforum fibris excitare motus illos 
ipfos , qui excitantur in communi lententia ab impenetra- 
bilitate , & contadu , adeoque eundem tremorem ad cere- 
brum propagari , & eandem excitari debere in anima per- 
ceptionem , quae in communi fententia excitaretur; quam ob 
rem ab iis fenfationibus , qua: in bac ipfa Theoria Virium 
haberentur, nullum utique argumentum defumi poteft contra 
iplam , quod ullam vim habeat utcunque tenuem . 

Feliciui ex. i*8. Quod pertinet ad explicationem phtenomenorum per 
plicari o.rnia impulfionem immediatam , monui fane fuperius , quanto feli- 
ne' eam nut cius > ca prorfus omifla, Kewtonus explicarit Aftronomiam , 
suam politi ve, & Opticam ; & patebit inferius , quanto felicius phaenome- 
,rol>in ■ . na quaxjue praecipua fine ulla immediata impulfione explicen- 

tur . Cum iis exemplis , tum aliis , commendatur abunde 
ea ratio explicandi phaenomena , qua: adhibet vires agentes 
in aliqua diftantia. Offendant ifti vel unicum exemplum, in 
quo politive probare poffint , per immediatam impulfionem 
communicari motum m Natura . Id fane ii praeftahunt nun- 

5 uam ; cum oculorum teftimonium ad excludendas dittantias 
las minimas, ad quas primum crus reputfivum pertinet, & 
contorfiones curvae circa axem, qua: oculos neceflario fugiunt, 
adhibere non poffint ; cum e contrario ego pofitivo argumento 
fuperius excluferim immediatum contadum omnem, & pofiti- 
ve probaverim, ipfum, quem ii ubique volunt, haberi nufquam. 
vires hujus i*9- De nominibus quidem non dTet, cur folicirudinem ha- 
Theoriar terti- berem ullam ; fed ut & in iis dem aliquid praejudicio cui- 
nee' occultem’ dam , quod ex communi loquendi ufu provenit , illud no- 
mechiDifmum tandum duco , Mechanicam non utique ad folam impulfio- 
nem immediatam fuiffe reftridam unquam ab iis , qui de 
ipfa tradarunt, fed ad liberos inprimis adhibitam contemplan- 
<fos motus, qui independenter ab omni impulfione habeantur. 
Qua: Archimedes de aequilibrio tradidit, qua: Calibeus de li- 
bero 
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bero gravium defcenfu, ac de projetlis. quae de centralibus ia 
circulo viribus, & ofcillationis centro Hugenius, quae Newto- ' * 

nus generaliter de motibus in trajetloriis quibufcunque , utique 
ad Mechanicam pertinent , & Wolfiana , & Euleriana , &. a- 
liorum Scriptorum Mechanica paflim utique hujufmodi vi- 
res , & motus inde ortos contemplatur , qui fiant impulfione 
vel exclufa penitus , vel faltem mente fecluia . Ubicunque vi- 
res agant , quae motum materix gignant, vel immutent , & 
leges expendantur , fecundum quas velocitas oriatur ? mute- 
tur motus, ac motus ipfe determinetur ; id omne inprimis ad 
Mechanicam pertinet in admodum propria fignificatione acce- 
ptam. Quamobrem ii maxime ea ipfa propria vocum fignifi- 
catione abutuntur, qui impullionem unicam ad Mechanifmurn 
pertinere arbitrantur, ad quem hxc virium genera pertinent 
multo magis, qux idcirco appellari jure poliunt vires Mecha- 
nicte , & quidquid per illas fit , jure affirmari poted fieri 
per Mechanifmurn , nec vero incognitum, & occultum, fed uti 
ltipra demondravimus, admodum patentem, & manifedum. 

150. Eodem etiam patio in omnino propria fignificatione oiferirwr» in. 
ufurpare licebit vocem contaftut ; licet intervallum femper re- ^”h^ w,“” , 
maneat aliquod ; quanquam ego ad zquivocationes evitandas & phrficum : 
foleo didinguere inter contatlum Mathematicum , in quo di- 
dantia fit prorfus nulla, & contatlum phyficum , in quo diftan- 
tia fenfus effugit omnes, & vis repulfiva fatis magna ulterio- 
rem accefliim per noftras vires inducendum impedit. Voces ab 
hominibus inditutx funt ad fignificandas res colporeas , & cor- 
porum proprietates, prout noftris fenfibus fublunt , iis , qux 
continentur infra ipfos, nihil omnino curatis. Sic planum, 
fic Ixve proprie dicitur id , in quo nihil , quod fenfu percipi - * 

polfit, finuetur, nihil promineat ; quanquam in communi et- 
iam fenrentia nihil fit in Natura mathematice planum , vel • 

Ixve . Eodem patio & nomen cmtaStus ab hominibus indito- 
rum ed , ad exprimendum phyficum illum contaElum tantum- 
modo, fine ulla cura contaftus mathematici , de quo nodri fen- 
fus fentendam ferre non pofliint . Atque hoc quidem patio 
fi adhibeantur voces in propria fignificatione illa, qux ipfa- 
rum inditutioni refpondeat ; ne a vocibus quidem ipfis nuic 
Theorix virium invidiam creare poterunt ii, quibus ipfa non 



placet. 

131. Atque haec de iis, qux contra ipfam virium legem a 
me pmpofitam vel objetla funt hadlenus , vel objici portent , contra Thco- 
fint fatis, ne res in infinitum excrefcat. Nunc ad illa tranfi- 
bimus, qux contra condiuitionem elementorum materix inde contra'punaa. 
dedutlam fe menti offerunt, in quibus itidem , qux maxime, 
notatu digna funt, perfequar. _ . 

1 }2. Inprimis quod pertinet ad hanc conditutionem efe- ^nft? b itv. 
mentorum materix, funt fane multi, qui nullo patio in ani- , qui 
anum fibi poffint inducere > ut admittant puntla prorfus indi- c»remi» : 

Ha' .vili- ; 
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fttenfi*. vifibilia, & iaextcnfa, quod nullam fe dicant habere pofTe eo- 
•4 fit ona . rnm ' 1( jeam , At id hominum genus pnejudiciis quibufdam 
tribuit multo plus aequo. Ideas omnes, faltem eas, quas ad ma- 
teriam pertinent , per fenfus haufimus . Porro fenfus noftri 
nunquam potuerunt percipere lingula elementa, qua: nimirum 
vires exerunt nimis tenues ad movendas fibras , & propagandum 
motum ad cerebrum: mallis indiguerunt, liveelementorum ag- 
gregatis , quas ipfas impellerent collata vi . Hasc omnia aggrega- 
ta conflabant partibus , quarum partium extremae fumptas hinc, 
& inde, debebant a fe invicem diftare per aliquod intervallum, 
nec ita exiguum. Hinc fadtum eft , ut nullam unquam per 
fenfus acquirere potuerimus ideam pertinentem ad materiam , 
quae fimui & extenfionem , & partes , ac divilibilitatem non 
involverit . Atque idcirco quotiefcunoue punftum nobis ani- 
mo fiftimus , nili reflexione utamur , nabanus ideam globuli 
cujufdam perquam exigui, fed tamen globuli rotundi , habenti* 
binas fuperficies oppohtas diffindas. 

ideam vunOi ijj. Quamobrem ad concipiendum pundum indivifibile , 
^ inexteofum: non debemus confulere ideas, quas immediate 
ntm : quomod» per fenfus haulimus ; fed eam nobis debemus enbrmare per re- 
«jm idea nega flexionem . Reflexione adhibita non ita difficulter efforma- 
»a acquiratur. ki mus no b ls ideam ejufmodi . Nam inprimis ubi & exten- 
fionem , & partium compofitionem conceperimus ; fi utran- 
que negemus : jam inextenfi , & indivifibilis ideam quandam 
nobis comparabimus per negationem illam ipfam eorum, quo- 
rum habemus ideam : uti foraminis ideam habemus utique 
negando exilkntiam illius materia;, quae deelf in loco forami- 
nis. 

oatunoda t jui 134. Verum Sc pofitivam quandam indivifibilis, & inextenfi 
^uiri P poffit i p£ punfli ideam poterimus comparare nobis ope Geometriae , & 
tunices , & ii. ope illius ipfius idea: extenfi continui, quam per fenfus hau- 
Sionc«? Urfc ' i® 1115 • & quam inferius offendemus , fallacem effe , ac fon- 
tem ipfam fallaciae ejufmodi aperiemus , quae tamen ipfa ad 
indivilibilium , & inextenforum ideam nos ducet admodum 
claram . Concipiamus planum quoddam prorfus continuum , 
ut menfam , longum ex. gr. pedes duos; atque id ipfum pla- 
num concipiamus fecari tranfverfum fecundum longitudinem ita, 
ut tamen iterum poli febri onem conjungantur partes , & le con- 
tingant. Sedio illa erit utique limes inter partem dexteram, 
& hniftram , longus quidem pedes duos , quanta erat plani 
longitudo , at latitudinis omnino expers : nam ab altera parte 
immediate motu continuo tranfitur ad alteram , quae , fi illa 
fedio cralfitudinem haberet aliquam , non effet priori conti- 
gua. Illa fedio eft limes fecundum cralfitudinem inextenfus, 
oc indivifibilis, cui fi occurrat altera fedio tranfverfa eodem 
pado indivifibilis, & inextenfa; oportebit utique, interfccfio 
utriufque in fuperficie plani concepti nullam omnino habeat 
extenfionem in partem quamcumque . Id erit pundum peni- 
tus 
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tus indiviGbile , & inextenfum, quod quidem pundum, trans- 
lato plano , movebitur , & motu fuo lineam defcribet , longam 
«juidem, fed latitudinis expertem. 

1 ? 5 - Quo autem melius iplius indi vifibi lis natura concipi Natura in**, 
poffit; quaerat a nobis quispiam, ut aliam faciamus ejus pia- non 

no maffo fcdionem , qu<c priori ita fit proxima , ut nihil ««nfoconu. 
prorfus inter utramque interat . Refpondebiraus fane, id fieri •“>“» i<» 
non pofle : vel enim inter novam Tectionem , & veterem in- 
tercedet aliquid ejus materiz, ex qua planum continuum con- 
flare concipimus , vel nova fedio congruet penitus cum proce- 
dente . En quomodo ideam acquiremus etiam ejus naturo in- 
divifibilis illius, & inextenfi, ut aliud indivifibile , & inexten- 
fum ipfi proximum fine medio intervallo non admittat , fed 
vel cum eo congruat, vel aliquod intervallum relinquat inter 
fe, & ipfum. Atque hinc patebit etiam illud, non poffe pro- 
moveri planum ipfum ita, ut illa fedio promoveatur tantum- 
modo per fpatium latitudinis fibi oqualis. Utcunque exiguus 
fuerit motus, jam ille novus fedionis locus diftabit a proce- 
dente per aliquod intervallum, cum fedio fedioni contigua 
effe non poffit. 

1 36. Hoc fi ad concurfum fediomim transferamus , habebi- i,,^ 
mus utique non folum ideam pundi indivifibilis, & inextenG , gi* • id«pun- 
fed ejufmodi naturo pundi iplius, ut aliud pundum fibi con- <ri n ?uu"S“ 
tiguum habere non poffit , fed vel congruant, vd aliquo a fe phyficum , & 
invicem intervallo aiftent . Et hoc pado (ibi & Geometro 

ideam fui pundi indivifibilis, & inextenfi, fadle efformare pof- 
funt , quam quidem etiam efformant fibi ite , ut prima Eucli- 
dis dehnitio jam inde incipiat: pundum ejl, cujus nulla pars 
ejl. Poft hujufmodi ideam acquifitam illud unum intererit in- 
ter geometricum pundum , oc pundum phyficum materio , 
quod hoc fecundum habebit proprietates reales vis inertio , & 
virium illarum adivarura , quo cogent doo punda ad (e in- 
vicem accedere, vel a fe invicem recedere , unde fiet, ut ubi 
fatis accefferint ad organa noftrorum fenfuutn , poflint in iis ex- 
citare motus, qui propagati ad cerebrum, perceptiones ibi c- 
liciant in anima, quo pado fenfibilia erunt, adeoque materia- 
lia, & realia, non pure imaginaria. 

137. En igitur per reflexionem acquifitam ideam puudo- PantUrum e- 
rum realium, materialium, indivifibilium, inextenforum, quam ^ nt ‘* c m u ^- 
inter ideas ab infantia acquifitas per fenfus incaffiim quorimus. nnri : per i. 
Idea ejufmodi non evincit eorum exiftentiam . Ip(am quam «s“»G- 
nobis exhibent pofitiva argumenta fuperius fada , quod ni- 
mirum, ne admittatur in collifione corporum faltus , quem & 
indudio, & impoflibi litas binarum velocitatum diverfarum ha- 
bendarum omnino ipfo momento , quo faltus fieret , exclu. 

dunt, oportet admittere in materia vires, quo repulfivo fint 
in minimis diffantiis , & iis in infinitum imminutis augean- 
tur in infinitum ; unde Jit , ut duo paniculo materio fibi 

ia- 
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Invicem contiguae effe non poflint : nam illico vi illa re- - 
palfiva refilient a fe invicem , ac particula iis conllans fta- 
tim difrumpetur, adeoque prima materiae elementa non con- 
flant contiguis partibus , led mdivifibilia funt prorfus, atque 
fimplicia, & vero etiam ob indudionem feparabilitatis, ac di- 
ftindionis eorum, qui occupant fpatii divifibilis partes diver- 
fas, etiam penitus inextenfa. Illa idea acquifita per reflexio- 
nem illud priflat tantummodo, ut diltincle concipiamus id, 
quod ejufmodi rationes offendunt exiftere in Natura, & quod 
line reflexione, & ope illius fupelledilis tantummodo , quam 
per fenfus nobis comparavimus ab ipfa infantia, concipere o- 
mnino non liceret. 

138. Ceterum fimplicrum , & inextenforum notionem non 
ego primus in Phyhcam induco . Eorum ideam habuerune 
veteres poft Zenonem, & Leibnitiani monades fuas & fimpli- 
ces uriqne volunt, & inextenfas : ego cum ipforum puncto- 
rum contiguitntem auferam , & dillantias velim inter duo 
quilibet materii punda, maximum evito fcopulum , in quem 
utrique incurrunt, dum ex ejufmodi indivilibilibus , & mex- 
tenfis continuum extenfum componunt. Atque ibi quidem in 
eo videntor mihi peccare utrique, quod cum (implicitate , & 
inextenlione, quam iis elementis tribuunt, commifcent ideam 
illam irrrperfedam , quam libi compararunt per fenfus , glo- 
buli cujufdam rotundi , qui binas habeat fuperficies a fe di- 
ftindas, utcumque interrogati, an id ipfum faciant , omnino 
fint negaturi. Neque enim aliter portent ejufmodi fimplicibus 
inextenfis implere fpatium , nifi concipiendo unum elemen- 
tum in medio duorum ab altero contadum ad dexteram, ab 
altero ad livam, quin ea extrema fe contingant; in quo, pri- 
rer contiguitatem indivifibilium,& inextenforum impoflibilem , 
uti fupra demonftravimus , quam tamen coguntur admittere , 
fi rem altius perpenderint; videbunt fane , fe ibi illam ipfam 
globuli inter duos globulos interjacentis ideam admifccre. 

139. Nec ad indivifibilitatem , dc inextenfionem elemento- 
rum conjungendas cum continua extenfione maffarum ab iis 
compolitarum profunt ea , qui nonnulli ex Leibnitianorum 
familia proferunt, de quibus egi in una adnotatiuncula adje- 
da num. 13. differrationis De Materia Divifibilitatc , er Prin- 
cipiis Corporum , ex qua, qui eo pertinenr , huc libet trans- 
ferre . Sic autem hawt : Qui dicunt , monades non compenetra- 
ri , quia natura jua impenetrabiles funt , ii difficultatem nequa- 
quam amovent ; nam fi (T natura Jua impenetrabiles Junt , & 
continuum debent componere , adeoque contigua effe • compenetra- 
buntur frmut , & non compenetrabuntur , quod ad abjurdum de- 
ducit , & ejufmodi entium impoffibilitatem evincit . Ex omni- 
moda inextenfionis , & contiguitatis notione evincitur., cempene- 
trari debere argumento contra Zenonijlas injlituto per tot facm- 
Ja, Cr cui nunquam fatis refponfmn efl . Ex natura , qua w 

iis 



Digitized by Google 



PARS PRIMA. <5 3 

iit fupponitur , ipfa compemtratio excluditur , aJeoque babttur 
fomtradiciio , & abfurdum . 

140. Sunt alii, quibus videri poterit, contra hatc ipfa pun- inju«inn«n 
fla indivilibilia, & inextenfa adhiberi polfe induttionis princi- 1 feofibiiibu* 
pium, a quo continuitatis legem, & alias proprietates aeriva-*^^," 5 ^* 



vimus fupra,qu<r nos ad h*c indivilibilia , <k inextenfa puncla «iere contra 
deduxerunt. Videmus enim in materia omni, qu* fe ufpiam 
noftris objiciat fenlibus, cxtcnfionem, divifibilitatem, partes 
quamobrem hanc ipfam proprietatem debemus transferre ad e- 
lementa etiam per indudionis principium . Ita ii: at hanc 
difficultatem jam (uperius praeoccupavimus, ubi egimus de in- 
.dudionis principio. Pendet ea proprietas a ratione fenfi bilis, Sc 
aggregati, cum nimirum fub fenfus noftros ne compofita qui- 
dem, quorum moles nimis exigua lit, cadere poflint. Hinc di- 
vilibilitatis , & extenlionis proprietas ejufmodi eft; ut ejus defe- 
flus, (i habeatur alicubi is cafus, ex ipfa earum natura , & 
fenfuum noftrorum conftitutione non pollit cadere fub fenfus 
ipfos, atque idcirco ad ejufmodi proprietates argumentum de- 
fumptum ab induflione nequaquam pertingit, ut nec ad fenfi- 
bilitatem extenditur. 

141. Sed etiam fi extenderetur, edet adhuc noftrae Theorias ; p f im 
caufa multo melior in eo, quod circa extenfionem, & compo- etiam «duflo. 
fitionem partium negativa fit . Nam eo ipfo , quod continui- JJTTndoISSlS 
tate admifta , continuitas elementorum legitima ratiocinatione hasium iptum 
excludatur, excludi omnino debet abfolute; ubi quidem illud **' 

accidit, quod a Metaphyficis , & Geometris nonnullis animad- 
verfum elt jam diu, licere aliquando demonftrare propolitio- 
nem ex alfumpta veritate contradifloris propofitionis ; cum e- 
nim ambi limul veras ede non podint , (1 ab altera inferatur 
altera, hanc pofteriorem veram ede necede eft. Sic nimirum, 
quoniam a continuitate generaliter adiimpta defeflus continui- 
tatis confequitur in materia: elementis, & in extenfione, de- 
feflum hunc haberi vel inde eruitur : nec oberit quidquam 



principium induflionis phvficar, quod utique non elt demon- 
Brativum, nec vim habet, nifi ubi aliunde non demonftretur, 
cafum illum, quem inde colligere poffiimus, improbabilem ef- 
fe tantummodo , adhuc tamen haberi , uti aliquando funt & 61 - 
fa veris probabiliora . 

*4?. Atque hic quidem, ubi de continuitate feipfam exdn- Cujufmodi con* 
dente mentio injefla eft, notandum & illud, continuitatis «talE 

gem a me admitti, & probari pro quantitatibus, qua: magni- utur: quid fit 
tudinem mutent, quas nimirum ab una magnitudine ad aliam fp»tium,fcte«. 
cenfeo abire non pode, nifi tranfeant per intermedias, quod p '“‘ 
elementorum materia:, qua: magnitudinem nec mutant, nec 
ullam habent variabilem .continuitatem non inducit, fed argu- 
mento fuperius faflo penitus fummovet. Quin etiam ego qui- 
dem continuum nullum agnofeo coexiftens, uti & fupra mo- 
nui; nam nec fpatium reale mihi eft ullum continuum , fed 

ima- 
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imaginarium tantummodo, de quo, uti & de tempore, quid 
in hac mea Theoria fentiam, fatis luculenter expofui in Sup- 
plementis ad librum i Stayana Philofophix (h). Cenfeo ni- 
mirum quodvis materia pundum, habere binos reales exiften- 
di modos, alterum localem, alterum temporarium, qui uum 
appellari debeant res, an tantummodo modi rei , ejufmodi li- 
tem, quam arbitror effe tantum de nomine, nihil omnino cu- 
ro. Illos modos debere admitti, ibi ego quidem politive de- 
monftro: eos natura fua immobiles effe, cenfeo ita, ut idcir- 
co ejufmodi exiftendi modi per fe inducant relationes prioris , 
& pofterioris in tempore, ulterioris, vel citerioris in loco, ac 
diftantia cujufdam determinat* , &in fpatio determinat* poli- 
tionis etiam , qui modi , vel eorum alter , necellario murari 
debeant, fi diftantia, vel etiam in fpatio fola mutetur politio. 
Pro quovis autem modo pertinente ad quodvis pundum, pe- 
nes omnes infinitos modos pofftbite pertinentes ad quodvis a- 
liud, nfihi eft unus, qui cum eo inducat in tempore relatio- 
nem coexiftentia ita, ut exiftentiam habere uterque non pof- 
fit, quin fimul habeant, & coexiftant; in fpatio vero, fi exi- 
ftunt fimul, inducant relationem compenetrationis , reliquis o- 
mnibus inducentibus relationem diftantia temporaria , vel 
localis , ut & pofitionis cujufdam localis determinata. Quo- 
niam autem punda materia exillentia habent femper aliquam 
a fe invicem diftantiam, & numero finita funt ; finitus eft 
femper etiam localium modorum coexiftentium numerus, nec 
ullum reale continuum efformat . Spatium vero imaginarium 
eft mihi poflibilitas omnium modorum localium confufe co- 

f ;nita , quos fimul per cognitionem pracifivam concipimus , 
icet fimul omnes exiftere non polfint , ubi cum nulli linr 
modi ita fibi proximi , vel remori , ut alii viciniores , vel 
remotiores haberi non polfint, nulla' diftantia inter poftibiles 
habetur, five minima omnium, five maxima. Dum animum 
abftrahimus ab aduali exillentia, & in poffibilium ferie finitis 
in infinitum conflante terminis mente fecludimus tam mini- 
ma , quam maxima diftantia limitem , ideam nobis effor- 
mamus continuitatis, & infinitatis in fpatio, in quo idem fpa- 
tii pundum appello poffibi litarem omnium modorum localium, 
five, quod iaem eft, realium localium pundorum pertinen- 
tium aa omnia materia punda , qua fi exifterent , compe- 
netrationis relationem inducerent , ut eodem pado idem nomi- 
no momentum temporis temporarios modos omnes, qui rela- 
tionem inducunt coexiftentiz . Sed de utroque plura in illis 
diflertatiunculis , in quibus & analogiam penequor fpatii , ac 
temporis multiplicem. 

»43« 

( b ) Bina differtatiuneul 'a , qua huc perlinent , inde excerpite habentur hic 
Supplementorum §, x, (T 2 , quarum mentio fa&a efl etiam (aperiar 
nam. 66., Cr 86. 
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14J. Continuitarem igitur agnofco in motu tantummodo , u>i lute* 
quod eft fucceflivum quid , non cocxiflens , & in eo itidem 
lolo , vel ex eo folo in corporeis faltem entibus legem conti- »*a« 'nu- 
mmatis admitto. Atque hinc patebit clarius illud etiam , q UO d tlunmodo - 
fuperius innui, Naturam ubique continuitatis legem vel accu- 
rate obfervare , vel affectare faltem . Servat m motibus, & 
diitantiis, attedat in aliis cafibus multis, quibus continuitas , 
uti etiam fupra definivimus, nequaquam convenit, & in aliis 
quibufdam , in quibus haberi omnino non potell continuitas , 
qua: primo afpedu fefe nobis objicit res non aliquanto inti- 
mius infpedantibus, ac perpendentibus: ex. gr. quando Sol ori- 
tur fupra horizontem, fi concipiamus Solis difcum ut conti- 
nuum , & horizontem ut planum quoddam ; afcenfus Solis fit 
per omnes magnitudines ita, ut a primo ad poftremum pun- 
ctum tk fegmenta folaris difci, & chorda: fegraentorum cre- 
fcant tranfeundo per omnes intermedias magnitudines . At 
Sol quidem in mea Theoria non elt aliquid continuum , fed 
eft aggregatu™ punctorum a fe invicem aiftantium , quorum 
alia lupra illud imaginarium planum afcendunt poft alia , 
intervallo aliquo temporis interpofito femper . Hinc accurata 
illa continuitas huic cafui non convenit, « habetur tantummo- 
do in diftantiis pundorum fingulorum componentium eam 
maffam ab illo imaginario plano . Natura tamen etiam hic 
continuitatem quandam affectat , cum nimirum ilia punduta 
ita fibi fint invicem proxima, & ita ubique difperfa , ac dif- 
polita, ut apparens quasdam ibi etiam continuitas habeatur, ac 
in ipfa diftributione , a qua denfitas pendet, ingentes repentini 
faltus non fiant. 

144. Innumera ejus rei exempla liceret proferre, in quibus Exempla te», 
eodem pado res pergit. Sic in fiuviorum alveis, in fron- 
dium flexibus , in ipfis falium , & cryftallorum , ac aliorum u!m : 'und^ea 
corporum angulis, in ipfis cufpidibus unguium, qua: acutiffimac onum du “ t - 
in quibufdam animalibus apparent nudo oculo ; fi microfco- 
pio adhibito infpiciantur ; nufquam cufpis abrupta prorfus , 
nufquam omnino cufpidatus apparet angulus , fed ubique fle- 
xus quidam , qui curvaturam habeat aliquam , & ad conti- 
nuitatem videatur accedere . In omnibus tamen Hs cafibus ve- 
ra continuitas in mea Theoria habetur nufquam ; cum omnia 
ejufmodi corpora conflent indivifibilibus , & a fe diftantibus 
pundis , quas continuam fuperficiem non efformant , & in 
quibus, fi quasvis tria punda per redas lineas conjunda intel- 
ligantur; triangulum habebitur utique cum angulis cufpidatis. 

Sed a motuum, & virium continuitate accurata etiam ejufmo- 
di proximam continuitatem maffarum oriri ccnfeo , & a ca- 
fuum poffibilium multitudine inter fe collata, quod ipfum in- 
nuiffe fit fatis. 

14*;. Atque hinc fiet manifeftum , quid refpondendum ad cafus Motu»"’ <y 
quofdam, qui eo pertinent , oc in quibus violari quis crederet nutus in hneia 

I con- 
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continuitatis legem. Quando plano aliquo fpeculo lux excip 1 * 
tur, pars refringitur, pars refleditur: in reflexione , & refra* 
dione, uti eam olim creditum eft heri , & etiamnum a non- 
nullis creditur, per impullionera nimirum , & incurfum imme- 
diatum, fieret violatio quaedam continui motus mutata linea 
reda in aliam ; fed jam hoc Newtonus advertit , & ejufmodi 
faltum abltulit, explicando ea ph*nomena per vires in aliqua 
diftantia agentes, quibus fit, ut quaevis particula luminis mo- 
tum incurvet pauliatim in acceflu ad fuperticiem reHedentem , 
vel refringentem ; unde acceffuum , & recelfuum lex , veloci- 
tas , directionum flexus , omnia juxta continuitatis legem mu- 
tantur . Quin in mea tTheoria non in aliqua vicinia tan- 
tum incipit flexus ille , fed quodvis materia: pundum a Mun- 
di initio unicam quandam continuam defcripnt orbitam , pen- 
dentem a continua illa virium lege , quam exprimit figura i , 
qu« ad diftantias quafcunque protenditur ; quam quidem li- 
nei continuitatem nec libera: turbant animarum vires, quas iti- 
dem non nili juxta continuitatis legem exerceri a nobis arbi- 
tror; unde fit, ut quemadmodum omnem accuratam quietem , 
ita omnem accurate redilineum motum, omnem accurate cir- 
cularem, ellipticum, parabolicum excludam; quod tamen aliis- 
quoque iententiis omnibus commune efle debet; cum admodum 
facile lit demonitrare , ubique elle perturbationem quandam , 
& mutationum caulas, qui non permittant ejufmodi linearum 
nobis ita fimplicium accuratas orbitas in motibus. 

146. Et quidem ut in iis omnibus , & aliis ejufmodi Natura 
femoer in mea Theoria accuratiflimam continuitatem obfervat, 
ita oc hic in reflexionibus , ac refractionibus luminis . At eft 
aliud ea in re, in quo continuitatis violatio qua:dam haberi vi- 
deatur, quam, qui rem altius perpendat, credet primo quidem 
fervari itidem accurate a Natura, tum ulterius progreflus, in- 
veniet affedari tantummodo, non fervari . Id autem eft ipfa lu- 
minis diflufio, atque denlitas. Videtur prima fronte difeindi radius 
in duos, qui hiatu quodam intermedio a fe invicem divellantur 
velut per faltum, alia parte reflexa, alia refrada, fine ullo in- 
termedio flexu cujufpiam . Alius itidem videtur admitti ibi- 
dem faltus quidam: fi enim radius integer excipiatur prifmate 
ita, ut una pars refledatur, alia tranfmittatur , & prodeat etiam 
e fecunda fuperheie, tum ipfum prifma fenlim convertatur ; ubi 
ad certum devenitur in converfione angulum, lux, qua: datam 
habet refrangibilitatem , jam non egreditur , fed refleditur in 
totum ; ubi itidem videtur fieri tranfitus a prioribus angulis cum 
fuperficie femper minoribus, fed jacentibus ultra ipfam, ad an- 

5 L ulum reflexionis xqualem angulo incidentia:, & jacentem citra, 
ine ulla reflexione in angulis intermediis minoribus ab ipfa fu- 
perficie ad ejufmodi finitum angulum . 

147. Huic cuidam velut laefioni continuitatis videtur re- 
fponderi poffe per illam lucem , qua: refleditur , vel refrin- 
gitur 
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gitur irregulariter in quibufvis angulis . Jam olim enim obfer- se contmmu.. 
vatum eft illud, ubi lucis radius reflectitur , non reflecti totum t,sp .' rr . alinsi '" 
ita, ut angulus reflexionis xquetur angulo incidentix , fed par- ^fos.'" d ' f ’ 
tem difpergi quaquaverfus ; quam ob caufam fi Solis radius in 
partem quandam fpeculi incurrat, quicunque eft in conclavi , 
videt, qui fit ille locus, in quem incurrit radius, quod utique 
non fieret, nifi e folaribus illis directis radiis etiam ad oculum 
ipfius radii devenirent , egrelli in omnibus iis direitionibus , 
qua: ad omnes oculi politiones tendunt; licet ibi quidem fatis 
intenfum lumen non appareat, nifi in direttione faciente angu- 
lum reflexionis xqualem incidentix, in qua refilit maxima lu- 
minis pars . Et quidem hifce radiis redeuntibus in angulis hif- 
ce inxqualibus egregie utitur Newtonus in fine Opticae ad ex- 
plicandos colores laminarum craflarum : & eadem irregularis di- 
fperfio in omnes plagas ad fenfum habetur in tenui parte , fed 
tamen in aliqua , radii refradti . Hinc inter vividum illum 
reflexum radium , & refradlum , habetur intermedia omnis ejuf- 
modi radiorum feries in omnibus iis intermediis angulis pro- 
deuntium, Sc fic etiam ubi traniitur a refractione ad reflexio- 
nem in totum, videtur per hofce intermedios angulos res pof- 
fe fieri citiflimo tranlitu per ipfos, atque idcirco lll.efa perle- 
verare continuitas. 



148. Verum fi adhuc altius perpendatur res; patebit in illa cur » « rP *. 
intermedia ferie non haberi accuratam continuitatem , fed ap- r,;nt t » ntu, n : 
parentem quandam, quam Natura afleflat, non accurate fervat t 7 o%/r°cnntU 
lllxfam . Nam lumen in mea Theoria non eft corpus quod- nuitattm vi* 
dam continuum, quod diffundatur continuo per illud omne (pa- f puna ' 
tium, fed eft aggregatum punCtorum a fe invicem disjunCto- 
rum, atque diftantium , quorum quodlibet fuam percurrit viam 
disjunCtam a proximi via per aliquod intervallum. Continui- 
tas fervatur accuratiflime in fingulorum punClorum viis, non in 
difliifione fubftantix non continua:, & quo paClo ea in omnibus 
iis motibus fervetur, & mutetur, mutata inclinatione inciden- 



tix, via a fingulis pundis deferipta fine faltu , fatis luculenter ex- 
pofui in fecunda parte mex difTertationis De Lumine a num. 98. 

Sed hxc ad applicationem jam pertinent Theorix ad Phyficam. 

149. Haud multum abfimiles funt alii quidam cafus, in qui- q uo pi ^, f( , r _ 
bus fingula continuitatem obfervant , non aggregatum utique vetur continui, 
non continuum, fed partibus disjunftis conflans . Hujufmo-£J n ,a ta , r “ 1 £“ f ' 
di eft ex. gr. altitudo cujufdam domus , qux xdificatur de no- in quibus vu 
yo, cui cum feries nova adjungitur lapidum dererminatx cu- de,ur L * Ji • 
jufdam altitudinis, per illam additionem repente videtur cre- 
fcere altitudo domus, fine tranfitu per altitudines intermediis: 

& fi dicatur id non efle Naturxopus, fed artis; poteft difficul- 
tas transferri facile ad Naturx opera, ut ubi diverfa inducuntur 
glaciei ftrata, vel in aliis incruftationibus , ac in iis omnibus 
cafibus, in quibus incrementum fit per externam applicationem 
partium, ubi acceffiones finitx videntur acquiri fimul totx fine 

I 2 tran- 
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rranfitu per intermedias magnitudines. In iis cafibus continuitas 
fervatur in motu lingularum partium , qui accedunt . Illi per 
lineam quandim continuam, Sc continua velocitatis mutatione 
accedunt ad locum fibi debitum : quin immo etiam poiteaquam 
eo advenerunt , pergunt adhuc moveri , tk nunquam habent 
quietem nec abfolutam , nec refpectivam refpeClu aliarum par- 
tium , licet jam in refpetliva politione fenlibilem mutationem 
non fubeant : parent nimirum adhuc viribus omnibus , quae re- 
fpondent omnibus materia: punftis utcunque diftantibus , & aclio 
proximarum partium, quz novam adhilionem parit, e II conti- 
nuatio adlionis, quam multo minorem exercebant, cum eflent 
procul. Hoc autem, quod pertineant ad illam domum , vel 
maflam, eft aliquid non in fe determinatum , quod momento 
quodam determinato fiat, in quo faltus habeatur, fed ab aelti- 
matione quadam pendet noftrorum fenfuum fatis craflTa ; ut li- 
cet perpetuo accedant illi partes, & pergant perpetuo mutare 
politionem refpe&u ipfius malfi ; tum incipiant cenferi ut per- 
tinentes ad illam domum, vel malTam : cum delinit refpeaiva 
mutatio efle fenfibilis, qui fenlibilitatis celfatio fit ipfa etiam 
quodammodo per gradus omnes, & continuo aliquo tempore, 
non vero per faltum. 

Cenmiis re- 150. Hinc diftinclius ibi licebit difficultatem omnem amovere 
^dicendo, non fervari mutationem continuam in magnitudinibus 
d« «ruu. earum rerum, qui continui non funt , & magnitudinem non 
habent continuam, fed funt aggregata rerum disjundlarum ; vel 
in iis rebus, qui a nobis ita cenfentur aliquod totum conftitue- 
re, ut magnitudinem aggregati non determinent diftantii inter 
eadem extrema, fed a nobis extrema ipfa alfumantur jam alia, 
jam alia, qui cenfeantur incipere ad aggregatum pertinere , ubi 
ad quafdam diftantias devenerint, quas ut ut in le juxta legem 
continuitatis mutatas, nos a reliquis divellimus per faltum, ut 
dicamus pertinere eas partes ad ia aggregatum. Id accidit, ubi 
in objectis cafibus accelfiones partium novi fiunt, atque ibi 
nos in ufu vocabuli faltum facimus; ars, & Natura faltum uti- 
que habet nullum. 

Alii «fits.in 1 5 1. Non idem contingit etiam, ubi pianti, vel animantia 
«uibm ixditur, c re fcunt , fucco fe infinuante per tubulos fibrarum, & procurren- 
tis habetur fix te , ubi & magnitudo computata per diftantias pundlorum ma- 
lum proxima, x i me diftantium tranfit per omnes intermedias; cum nimirum i- 
tonunuiutV* P^ e procurfus bat per omnes intermedias diftantias . At quoniam 
& ibi mutantur termini illi . qui diftantias determinant , & no- 
men fufeipiunt altitudinis ipfius pianti; vera & accurata continui- 
tas ne ibi quidem obfervatur, mfi tantummodo in motibus , & 
velocitatibus, ac diftantiis lingularum partium : quanquam ibi 
minus recedatur a continuitate accurata, quam in fuperioribus . 
In his autem , & in illis habetur ubique illa alia continuitas qui- 
dam apparens , & afte&ata tantummodo a Natura , quam intue- 
mur ctiai» in progreftu fubftaatiamm , ut incipiendo ab inanima- 
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tis corporibus progreffii facio per vegetabilia , tum per quodam 
fere femianimalia torpencia , ac demum animalia perfediora 
magis, & perfediora ufque ad limios homini tam fimiles . 

Quoniam Sc harum fpecierum, acexillentium individuorum in 
quavis fpecie numerus eft hnitus, vera continuitas haberi non 
poteft, led ordinatis omnibus in feriem quandam, inter binas 
quafque intermedias fpecies hiatus debet elle aliquis necelTario, 
qui continuitatem abrumpat. In omnibus iis cafibus habentur 
difcreto quaedam quantitates, non continua: ; ut & in Ari- 
thmetica feries ex. gr. naturalium numerorum non eft conti- 
nua, fed difcreta; & ut ibi feries ad continuam reducitur tan- 
tummodo, fi generaliter omnes intermediae fradiones conci- 
piantur; fic Sc in fuperiore exemplo quaedam velut continua 
feries habebitur tantummodo; fi concipiantur omnes interme- 
diae fpecies poffibiles. 

152. Hoc pado excurrendo per plurimos ejufmodi cafus , conciufio ptr- 
in quibus accipiuntur aggregata rerum a fe invicem certis in- nnens ad ca , 
tervallis diftantium, Sc unum aliquid continuum non coniti- 
tuentium, nufquam accurata occurret continuitatis lex, fed per fotam habent 
quandam difperfionem quodammodo affedata , & vera conti- “ nUQUlute,n- 
nuitas habebitur tantummodo in motibus, Sc in iis , quae a 

motibus pendent , uti funt diftantio , Sc vires determinata: a di- 
ltantiis, Sc velocitates a viribus ortae; quam ipfam ob caufam 
ubi fupra num. 39 indudionem pro lege continuitatis affumpfi- 
mus, exempla accepimus a motu potiffimum, Sc ab iis , qua: 
cum ipfis motibus conneduntur, ac ab iis pendent. 

153. Sed jam ad aliam difficultatem gradum faciam, qua; occultate! pe. 
non nullis negotium ingens faceffit, & ot>via eft etiam, con- nedeb.to intiV 
tra hanc indivifibilium , Sc inextenforum pundorum Theo- nuteriam , & 
riam; quod nimirum ea nullum habitura fint diferimen a fpi- fpiruiu " • 
ritibus. Ajunt enim, fi fpiritus ejufmbdi vires habeant, pro- 
flituros eadem phaenomena, tolli nimirum corpus, Sc omnem 
corporeo fubftantio notionem fublata extenfione continua , 

qux fit procipua materio proprietas ita pertinens ad naturam 
ipfius ; ut vel nihil aliud materia fit , nifi fubftantia pro- 
dita extenfione continua; vel faltem idea corporis , Sc ma- 
terio haberi non poffit; nili in ea includatur idea extenfionis 
continuo. Multa hic quidem congeruntur fimul , quo ne- 
xum aliquem inter fe habent , quo hic feorfum evolvam fin- 
gula. 

154. Inprimis falfum omnino eft , nullum e(Te horum pun- Differre h*: 
dorum diferimen a fpiritibus . Diferimen potiffimum ma- punfta a fpiri 
terio a fpiritu fitum eft in hifce duobus, quod materia eft 
fenfibihs , Sc incapax cogitationis, ac voluntatis, fpiritus no- fcnfibjliMtcm , 
ftros fenfus non afficit, Sc cogitare poteft, ac velle. Senfibi- 

litas autem non ab extenfione continua oritur, fed abimpene- aaa ' 
trabilitate, qua fit, ut noftrorum organorum fibro tendantur 
a corporibus, quo ipfis filtuntur, Sc motus ad cerebrum pro- 
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pagetur. Nam fi extenfa quidem ellent corpora, fed impe- 
netrabilitate carerent ; manu contredata fibras non filterent , 
nec motum ullum in iis progignerent, ac eadem radios non 
reflederent, fed liberum intra le aditum luci prasberent. Por- 
ro hoc difcrimen utrumque manere poteft integrum , & ma- 
net inter mea indivifibilia hacc punda, & fpiritus . Ipfa im- 
penetrabilitatem habent, & fenfus noftros afficiunt , ob illud 
primum crus afymptoticum exhibens vim illam repuliivam pri- 
mam ; fpiritus autem, quos impenetrabi litate carere credimus, 
ejufmodi viribus itidem carent , & fenfus noftros idcirco ne- 
quaquam afficiunt , nec oculis infpedantur , nec manibus pal- 
pari poffimt. Deinde in meis hifce pundis ego nihil admit- 
to aliud, nili illam virium legem cum inerti* vi conjundam, 
adeoque illa volo prorfus ineapicia cogitationis, & voluntatis. 
Quamobrem difcrimen edentia: illud utrumque, quod inter cor- 
pus, & fpiritum agnofcunt omnes, id & ego agnofco, nec ve- 
ro id ab extenlione, & compofitione continua defumitur, fed 
ab iis, qu* cum fimplicitate, & inextenfione seque conjungi 
pofTunt, tk cohsrere cum iplis. 

Si poffibilis fit 155. At fi fubftanti* capaces cogitationis & voluntatis ha- 
dlu^bifce viH- ^ )erenr e i u l" m °di virium legem, an non eofdem prseftarent efte- 
b'us, & «pandus refpedu noflrorum fenfuum, quos ejufinoai punda? Re- 
togiuOoni^ ^ fp on debo fane , me hic non quierere, utrum impenetrabilitas,, 
materiam , ntc & fenfibilitas , qua: ab iis viribus pendent, conjungi poffint 
fpiritum . cum facultate cogitandi, & volendi , quse quidem quxftio 
eodem redit , ac in communi fententia de impenetraDilitate 
extenforum , ac compolitorum relata ad vim cogitandi , & 
volendi- Illud ajo , notionem , quam habemus partim ex 
obfervationibus tam fenfuum refpedu corporum , quam in 
tima: confcientia: refpedu fpiritus, una cum reflexione, par- 
tim , & vero etiam circa fpiritus potiflimum , ex principiis 
immediate revelatis , vel connexis cum principiis revelatis , 
continere pro materia impcnetrabilitatem , & fenfibilitatem, 
una cum mcapacitate cogitationis , & pro fpiritu incapaci- 
tatem afficiendi per impenetrabilitatem noftros fenfus , & 
potentiam cogitandi, ac volendi , quorum priores illas ego etiam 
m meis pundis admitto, poftenores hafce in fbiritibus; un- 
de fit , ut mea ipfa punda materialia fint, & eorum maf- 
f* conftituant corpora a fpiritibus longiffime difcrepantia - 
Si poffibile fit illud fubftantia: genus, quod & hujufmodi vi- 
res adivas habeat cum inertia conjundas , & limul cogitare 
poffit , ac velle ; id quidem nec corpus erit , nec fpiritus » 
fed tertium quid , a corpore difcrepans per capacitatem co- 
gitationis , & voluntatis, difcrepans autem a fpiritu per in- 
ertiam , & vires hafce noftras, qu* impenetrabilitatem indu- 
cunt . Sed , ut ajebam , ea quieftio huc non pertinet , & 
aliunde refolvi debet ; ut aliunde utique debet refolvi quae- 
ftio , qua queratur , an fubftantia extenfa , & impenetrabilis 
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hafce proprietates conjungere poflit cum facultate cogitandi , 
volendi que . 

156. Nec vero illud reponi poteft, argumentum potifTimum N;hi | 
ad evincendum, materiam cogitare non polle, deduci ab ex-miflbirgumcn. 
tenfione , & partium compoiirione , quibus fublatis , omne id 
fundamentum prorfus corruere , & ad materialifmum fterni partium dedu. 
viam. Nam ego fane non video, quid argumenti peti poflit^ 1 inc ?P«'- 
ab extenlione , & partium compofitione pro incapacitate co- tiis ernco s iuu<> ' 
gitandi , & volendi . Senfibilitas , praecipua corporum , & 
materi* proprietas, qu* ipfam adeo a fpiritibus difcriminat , 
non ab extenlione continua, & compofitione partium pendet, 
uti vidimus, fed ab impenetrabilitate, quae ipfa proprietas ab 
extenlione continua, « compolitione non pendet. Sunt, 
qui adhibent hoc argumentum ad excludendam capacitatem 
cogitandi a materia, aefumptum a compofitione partium : fi 
materia cogitaret; fingul* ejus partes deberent fingulas cogita- 
tionis partes habere , adeoque nulla pars objedum percipe- 
ret ; cum nulla haberet eam perceptionis partem , quam ha- 
bet altera . Id argumentum in mea Theoria amittitur ; at 
id ipfum , meo quidem judicio , vim nullam habet . Nam 
pollet aliquis refpondere , cogitationem totam indivifibilem 
exillere in tota malfa materi*, quae certa partium difpofitione 
lit pr*dita, uti anima rationalis per ram multos Philofophos , 
ut ut indiviGbilis, in omni corpore, vel faltem in parte cor- 

? >oris aliqua divifibili exiftit, & ad ejufmodi praefentiam pr*- 
kandam certa indiget difpolitione partium ipfius corporis, qua 
femel laefa per vulnus, ipfa non poteft ultra ibi elfe ; atque 
ut viventis corporei , live animalis rationalis natura, & de- 
terminatio habetur per materiam divifibilem, & cerro modo 
conilrudam, una cum anima indivifibili ; ita ibi per indivifi- 
bilem cogitationem inhxrentem divilibili materi* natura , & 
denominatio cogitantis haberetur. Unde aperte conftat eo ar- 

5 umento amilfo, nihil omnino amitti , quod jure dolendum 
it. 

157. Sed quidquid de eo argumento cenferi debeat, nihil 
refert, nec ad infirmandam Theoriam pofitivis, & validis ar- tur ,* theoriam 
gumentis comprobatam, ac e folidilTimis principiis direda ra- 
tiocinatione dedudam , quidquam poteft unum , vel alterum 
argumentum amilfum , quod ad proriandam aliquam veritatem «rimcn inter 
aliunde notam , & a revelatis principiis aut direde, aut indi- * * 

rede confirmatam, ab aliquibus adhibeatur, quando etiam vim 
habeat aliquam, quam, uti oftendi, fuperius allatum argumen- 
tum omnino non habet. Satis eft,fiilla Theoria cum ejufmodi 
veritate conjungi polfit,uti haec noftra cum immaterialitate fpi- 
rituum conjungitur optime, cum retineat pro materia inertiam, 
impenetrabiiitatem , fenfibilitatem , incapacitatem cogitandi, 

& pro fpiritibus retineat incapacitatem alliciendi fenfus noftros 
per impenetrabiiitatem , & facultatem cogitandi, ac volendi. 

Ego 
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Ego quidem in ipfius materia:, & corpore* fubftanti* defini- 
tione ipfa afliimo incapacitatem cogitandi , & volendi , & di- 
co corpus maflam compolitam e pundis habentibus vim iner- 
ti* conjundam cum viribus adivis expreflis in fig. i , & cum 
incapacitare cogitandi , ac volendi, qua definitione admifla , 
evidens eft, materiam cogitare non pofle ; qu* erit metaphy- 
lica quaedam concludo , ea definitione admifla , certiflima : 
tum ubi folae rationes phylicse adhibeantur, dicam , ha:c cor- 
pora , qua: meos afficiunt fenfus , efle materiam , quod & fen- 
liis afficiant per illas utique vires, & non cogitent. Id autem 
deducam inde, quod nullum cogitationis indicium praedent ; 
qua: erit concludo tantum phyfica, circa exiffentiam illius ma- 
teri* ita definit* , aeque phvlice certa , ac eft concludo , qua: 
dicat lapides non habere levitatem , quod nunquam eam pro- 
diderint afcendendo (ponte, fed femper e contrario dbi relidi 
defcenderint . 

s*n(i« omnino 158. Quod autem pertinet ad ipfam corporum , & materiae 
u^'cooKnuiu ideam » videtur extendonem continuam , Sc contadum 
te exuntionis*, partium involvere , in eo videntur mihi quidem Cartedani 
qmm nobis in- mprimis , qui tantopere contra pr*judicia pugnare funt vid , 
ierunt. praejudiciis ipds ante omnes alios induldfle. Ideam corpo- 
rum habemus per fenfus ; fenfus autem de continuitate ac- 
curata judicare omnino non poflunt , cum minima interval- 
la fub fenfus non cadant . Et quidem omnino certo deprehen- 
dimus illam continuitatem , quam in nlerifque corporitus no- 
bis objiciunt fenfus noftri , nequaquam haberi . In metallis , 
in marmoribus , in vitris , & cryftallis continuitas noftris fen- 
dbus apparet ejufmodi , ut nulla percipiamus in iis vacua fpa- 
tiola, nullos poros, in quo tamen hallucinari fenfus noftros 
manifefto patet, tum ex diverfa gravitate fpecifica, qu* a di- 
verfa multitudine vacuitatum oritur utique, tum ex eo, quod 
per illa indnuentur fubftantia: plures, ut per priora oleum dif- 
fundatur, per nofteriora liberrime lux tranfeat, quod quidem 
indicat, in pofterioribus hifce potiflimum ingentem pororum 
numerum, qui noftris fendbus delitefcunt. 

Fons pmiudi' 159. Quamobrem jam ejufmodi noftrorum fenfuum teftimo- 
pronuliisTt^fc' Hi u m , vel potius nofter eorum ratiociniorum ufus, in hocip- 
qu* funVnub fo genere fufpeda efle debent , in quo conftat nos decipi . 
u in noftris Sufpicari igitur licet, exadam continuitatem dne ullis fpatio- 
rum exempl»! ut ' n majoribus corporibus ubique deeft, licet fenfus no- 
ftri illam videantur denotare, ita & in minimis quibufvis par- 
ticulis nufquam haberi , fed efle illufionem quandam fenfuum 
tantummodo, & quoddam figmentum mentis , reflexione vel 
non utentis, vel abutentis. Eft enim folemne illud homini- 
bus, atque ulitatum, quod quidem eft maximorum praijudicio- 
rum fons, & origo pracipua, ut quidquid in noftris fenfibus 
eft nihil, habeamus pro nihilo abfoluto. Sic utique per tot 
fecula a inultis eft creditum, & nunc etiam a vulgo creditur, 
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quietem Telluris, & diurnum Solis, ac fixarum motum fen- 
ilium teftimonio evinci, cum apud Philefophos jam confiet , 
ejufmodi quzftionetn longe aliunde refolvendam e(Te , quam 
per fenfus, in quibus debent ezdem prorfus impreffiones neci, 
uve fiemus & nos, & Terra, ac moveantur aftra, five movea» 
mur communi motu & nos, & Terra , ac aftra confifiant . 

Motum coenofcimus per mutationem politionis , quam obje. 

Ai imago nabet in oculo, & quietam per ejufdem politioni» 
permanentiam . Tara mutatio , quam permanentia fieri pof» 
lunt duplici modo : mutatio , primo fi nobis immotis ooje* 

Aum moveatur ; & permanentia , fi id ipfura fiet : fecundo , 
illa , fi objeAo fiante moveamur aos ; hzc , (i moveamur fi» 
mul motu communi . Motum nofirum non fentimus , nifi 
ubi nos ipli motum inducimus, ut ubi caput circumagimus , 
vel ubi curru delati fuccutimur. Idcirco habemus tum qui. 

<lem motum ipfum pro nullo , nifi aliunde admoneamur de 
eodem motu per caulas, quz nobis fint cognitz, ut ubi pro. 
vehimur portu , quo cafu vedor, qui jam diu aftuevit idez lit* 
toris fiantis, & navis promotz per remos, vel vela, corrigit 
apparentiam illius, temtque , urbesque recedunt, & libi, non il* 
lis, motum adjudicat. 

160. Hinc Philofophus, ne fellatur, non debet primis hifce Earum «orr* 

ideis acquirere , quas e fenfationibus haurimus, Ik ex illis de- h,a’ 1 ubidtre * 
ducere confeAaria fine diligenti perquifitione , ac in ea quz ab r J? 

infentia deduxit, debet diligenter inquirere . Si inveniat , do eum fenfu- 
eafdera illas fenfuum perceptiones duplici modo zque fieri pof- 

fe; peccabit utique contra Logicz etiam naturalis leges, li al- 
terum modum prz altero pergat eligere, unice, quia alterum 
antea non viderat, & pro nullo habuerat , & idcirco alteri 
tantum alfueverat. Id vero accidit in cafu nofiro; fenfario- 
nes habebuntur ezdem , five materia confiet punAis prorfus 
inex tertiis , & difiantibus inter fe per intervalla minima , quz 
fenfum fugiant, ac vires ad illa intervalla pertinentes organo- 
aum nofirorum fibras fine ulla fenfibili interruptione afficiant , 
five continua fit , & per immediatum contaAum agat . Pate- 
bit autem in tertia hujusce operis parte , quo paAo proprie- 
tates omnes fenfibiles corporum generales , irnmo etiam ipfo- 
rum przcipua di feri mina , cum punAis hifce indivifibihfous 
conveniant, & quidem multo fane melius, quam in communi 
fententia de continua extenfione materiz . Quamobrem erra- 
bit contra reAz ratiocinationis ufiim, qui ex przjudicio ab 
hujufce conciliationis, & alterius hujufce fenfationum noftrarum 
caulae ignoratione induAo, continuam extenfionem ut proprie- 
tatem necelferiam corporum omnino credat, & multo magis , 
qui cenfeat , materialis fqbftantiz ideam in ea ipfa continua 
extenfione debere confiAere. ‘ .. . „ 

1 6 1. Verum quo magis evidenter confiet horum przjudicio- 

rum origo , afferam hic differtationis D* Materi * Divtftbiitta - «rw corpus : 
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prirraj hastas te, & Principiis Corporum , numeros tres incipiendo i 14, -ubi 
ciie ikt udum. g c; utcunque demus, quod ego omnino non cenfeo, aliquas 
„ efle innatas ideas, & non per fenfus acquifitas; illud procul 
„ dubio arbitror omnino certum , ideam corporis , materiae » 
„ rei corpore® , rei materialis, nos haufiflc ex fenfibus. Por- 
„ ro ide® prim® omnium , quas circa corpora acquifivimus 
„ per fenfus, fuerunt omnino e®, quas in nobis tadus excita. 
„ vit, & eafdem omnium firequentiflimas haufimus . Multa 
„ profe&o in ipfo materno utero fe tadui perpetuo offerebant , 
„ antequam ullam fortafle faporum, aut odorum, aut fono- 
„ rum , aut colorum ideam habere poffcmus per alios fenfus , 
„ quarum ipfarum, ubi eas primum habere coepimus, multo 
„ minor fub initium frequentia fuit. Ide® autem, quas per 
„ taftum habuimus , ortx funt ex phznomenis hujufraodi . 
,, Experiebamur palpando, vel temere impingendo refiftentiam 
„ vel a noftris , vel a maternis membris ortam , au® cum 
„ nullam interruptionem ner aliquod fenfibite intervallum fcn- 
„ fui objiceret, obtulit nobis ideam impenetrabilitatis , & ex. 
„ tenfionis continu® : cumque deinde cefliiret in eadem dire. 
„ flione alicubi refiftentia, & fecundum aliam diredfionem ex- 
„ erceretur; terminos ejufdem quantitatis concepimus , & fi- 
„ gur® ideam haufimus . ■ , u . 

Qu* futnnt 162. ,, Porro oriebantur hxc phxnomena a corporibus e 
T.WS* pteria jam efformatis, non a fingulis materi® particulis , e 
c« rrfleiioiKt,, quibus ipfa corpora componebantur. ConfideTandum dili- 
"Tufi" S entcr erat » , num extenfio ejufmodi eiTet ipfius corporis , 
“ 1 ' „ non fpatii cujufdam , per quod particul® corpus efforman- 

„ tes diffunderentur : num e® particul® ipfae iifdem proprie- 
„ tatibus eflent pnedit® : num refiftentia exerceretur in ipfo 
„ contaftu , an in minimis diftantiis fub fenfus non cadenti- 
„ bus vis aliqua impedimenro elfet , qu® id ageret , & refi- 
„ flentia ante ipfum etiam contaftom fentiretur : num ejuf- 
„ modi proprietates eflent intrinfec® ipfi materi® , ex qua 
„ corpora componuntur , 8 c neceffari* ; an cafu tantum ali-. 
„ quo haberentur, & abextrinfeco aliquo determinante. H*c, 
„ & alia fane multa confiderare diligentius oportuiflet : fed 
„ erat id quidem tempus maxime caliginofum , & obfcurum , ac 
„ reflexionibus minus obviis minime aptum. Pr*rer organo- 
„ rum debilitatem , occupabat animum rerum novitas, ph®- 
n nomenorum paucitas, & nullus, aut certe fatis tenuis ufus 
,, in phxnomenis ipfis inter fe comparandis, & ad certas claf- 
,, fes revocandis , ex quibus in eorum leges , & caufas li- 
„ ceret inquirere , & fyftema quoddam efformare , auo de 
„ rebus extra nos pofitis poflemus ferre judicium . Nam in 
„ hac ipfa ph®nomenorum inopia , in hac efformandi fyfle- 
„ matis difficultate , in hoc exiguo reflexionum ufu , magis 
„ etiam , quam in organorum imbecillitate, arbitror , fitam 
» efle infantiam. .-i m . ,o- 

,, In 
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i< 5 ?. „ In hac tanta rerum caligine ea prima fefe obtule- 
»» qua: minus alta indagine, minus intentis refle- corninu» 

*» xiombus indigetant , eaque mfa ideis toties repetitis altius “j *!f. n ^ lis ; 
„ imprefla funt, & tenacius adhaeferunt , & quepdam veluti ccideattUv» 
„ campum natta prorfus vacuum , & adhuc immunem , fuo . 

» quodammodo jure quandam veluti poflTeffionein inierunt . 

” r fcnfum nequaquam cadebant , pro nui- 

” hs habita; ea, quorum ideae femper fimul conjundl* exci- 

tabantur, habita funt pro iifdem, vel arttiffimo, & neceffa- 
. „ rio nexu inter fe conjuwftis . Hinc illud effettum eft , ut 
„ ideam extenfioms continu*, ideam impenetrabilitatis prohi- 
y , nentis ulteriorem motum in ipfo tantum conratlu corpo* 

„ ribus affinxerimus, & ad omnia, qu;e ad corpus pertinent, 

M ac ad materiam, ex qua ipfum conftat , temere tranftule- 
„ nraus : qu* ipfa cum primum infediflent animo , cum fre. 

» quentiiiimis , imrao perpetuis phamomenis, Sc experimen- 
„ tis confirmarentur ; ita tenaciter fibi invicem adtaferunr, 

» Ita nrmiter ideae corporum immixta funt , & cum ea 
a> copulata ; ut ea ipfa pro primis corporibus , & omnium 
„ corporearum rerum, nimirum etiam materia» corpora com- 
» Plentis, ejufque partium proprietatibus maxime intrinfecis, 
n oc ad naturam , atque eflentiam earundem pertinentibus , 

»» x* tum Udbutiimu? , & nunc etiam habeamus , nifi nos 
5 , praejudiciis ejufmodi liberemus . Extenfionem nimirum 
„ continuam , impenetrabilitatem ex concadlu , corapofitio- 
„ nem ex partibus , & figuram* non folum naturae corpo- 
„ rum , fed etiam corporeae materiae , & lingulis ejufdem 
j, partibus , tribuimus tanquam proprietates eflentiales : xse- 
,, tera , quae ferius , & poft aliquem refledlendi ufum depre- 
„ hendimus , colorem , faporem , odorem , fonum , tanquam 
„ accidentales quafdam , & adventitias proprietates conQdera- 
,, vimus. 

164. Ita ego ibi , ubi Theoriam virium deinde refero, quam {£"* 
iupra hic expofui ? ac ad pnecipuas corporum proprietates tSs toum 
applico, quas ex illa deduco, quod hic praJlabo in parte Theorum 
tertia . Ibi autem ea adduxeram ad probandam primam e fe. une0tis • 
Ruentibus propofitionibus , quibus probatis & -evincitur Theo- 

na mea, & vindicatur: funt autem hujufmodi : 1. Nullo 
prorfus argumento evincitur motoriam habere extenfionem con- 
tinuam, & non potius conflare e punftis prorfus indivifibilibus 
a fe per aliquod intervallum difiantibus • nec ulla ratio feclufis 
prgjudiciis fuadet extenfionem ipjdm continuam potius , quam com- 
pofitionem e punflis prorfus indivifibilibus , inextenfis , & nul- 
lum continuum extenfum conflituentibus . 1. Sunt argumenta , 

& fatis valida illa quidem , qvee hanc compofitionem e punBis in - 
■ divifibilibus evincant extenfioni ipfi continua praferri oportere, 

165. At quodnam extentionis genus erit iftud , quod e i* 4 * 0 

" five puro nihilo 



J, »juuuuaiu CAtuitiuim 

jpuaftis inextenfis , .& Ipatio imaginario 
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tenuo: conflat? Quo paflo Geometria locum habere poterit , ubi ni- 
ftcundam* 0 * 03 ^ 5etur re *l c continuo extenfum? An non pundorum e- 
KUn ““ n ' iufmodi in vacuo innatantium congeries erit, ut quaedam ne- 
bula unico oris flatu difTolubilis prorfus fine ulla confidenti fi- 
gura, foliditate, refiflentia? Haec quidem pertinent ad illud 
extenfionis , & cohaefionis genus , de quo agam in tertia parte , 
in qua Theoriam applicabo ad Phyficam , ubi iflis ipfis difficul- 
tatibus faciam fatis . Interea hic illud tantummodo innuo in 
anteceffiim, me cohaefionem defumere a limitibus illis, in qui- 
bus curva virium ita fecat axem, ut a repulfione in minoribus 
diflantiis tranfitus fiat ad attraftionem in majoribus . Si enim 
duo pundla fint in diflantia alicujus limitis ejus generis , & 
vires , quae immutatis diflantiis oriuntur, fint fatis magnsr , 
curva fecante axem ad angulum fere redlum, &longiffime abi 
eunte ab ipfo ; ejufmodi diflantiam ea punfla tuebuntur vi 
maxima ita , ut etiam infenfibiliter compreffa refiflant ulteriori 
compreffioni , ac diflradla refiflant ulteriori diffaradioni ; quo 
padlo fi multa etiam punda cohaereant inter fe , tuebuntur uti- 
que pofitionem fuam, & maffam conflituent formae tenaciffi. 
mam, ac eadem prorfus phaenomena exhibentem, quae exhibe- 
rent folidae maffulae in communi fententia. Sed de hac re u- 
berius, uti monui, in parte tertia ; nunc autem ad fecundam 
faciendus elt gindus. 



fi . •• 
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Theoria applicatio ad Mechanicam . 

166. Onfidcrabo in hac fecunda parte potiflimum gene- 

f rales quafdam leges zquilibrii , & mocus tam pun- 
V — d florum, quam mafTarum , quae ad Mechanicam u- 
tiquc pertinent, & ad plurima ex iis, quae in elementis Mecha- 
nica; paffim traduntur, ex unico principio, & adhibito con- 
llanti ubique agendi modo, demonltranda viam liernunt pro- 
niflimam . Sed prius praemittam nonnulla , quae pertinent ad 
ipfam virium curvam , a qua utique motuum phaenomena pen- 
dent omnia . 

167. In ea curva confide randa funt potiflimum tria, arcus 
curvae, area comprehenfa inter axem, & arcum, quam generat 
ordinata continuo fluxu, ac pundla illa, in quibus curva fecat 
axem. 

168. Quod ad arcus pertinet, alii dici poliunt repuliivi, & 
alii attraZlivi , prout nimirum jacent ad partes cruris afym- 
ptotici E D , vel ad contrarias , ac terminant ordinatas exhi- 
bentes vires repulfivas, vel attraflivas. Primus arcus ED de- 
bet omnino eile afymptoticus ex parte repuliiva, & in infini- 
tum produdus : ultimus TV, fi gravitas cum lege virium re- 
ciproca duplicata diftantiarum protenditur in infinitum, debet 
itidem efTe afymptoticus ex parte atcra&iva , & itidem natura 
fua in infinitum produdus. Reliquos figura i exprimit omnes 
finitos. Verum curva Geometrica etiam ejus nature , quam 
expofuimus, poflet habere alia itidem afymptotica crura, quot 
libuerit, ut u ordinata mn in H abeat in infinitum . Sunc 
nimirum curva: continua;, & uniformis natura;, quae afympto- 
tos habent plurimas, & habere pofTunt etiam numero infinitas, (i) 

1 69. 



(i) Sit tx.gr. tn fig. ii. cyclois Conti tua CDEFGH &c, quam generet 
fundum peripteri» circuli continuo revoluti Jupra retiam A B , qua natu- 
ra Jua protenditur utrinqut in infinitum , adeoqnt in infinitis pundit C , 
E, G, I ttc occurrit baji AB. Si ubicunque ducatur quavis ordinata 
P Qi produtaturque in R ita , ut fit PR tertia poji PQ,, & datam quam- 
piam redam : pundum R erit ad curvam Continuam conflantem totidem 
ramis MNO, VXY &c , quot erunt arcUt Cycloidales CDE, EFG 
tTc , quorum ramorum finguli habebunt bina crura afymptotica, Cum ordinata 
PQ n acceffu ad omnia punBa , C , E , G fr( decre/cat ultra quo/cunque 
limitet, adeoque ordinata P R crefcat ultra limites quofeunque . Erunt hic 
quidem omnes a/ymptoti CK, EL, GS frf parallela inter /e, & perpen- 
diculares bafi AB, quod ia aliis curvis non efl neceffariam , cum etiam 
divergentes utcunque pojfint efle . Erunt autem & totidem numero, quot 
P"nda illa C, E , G &c, nimirum infinita. Eodem autem pedo curvarum 



Ante applica- 
tionem ad Me- 
chanicam con- 
fide ratio currar* 



Quid in ea 

confcUr^niuau 



Di ve rfr arcuum 
genera : arcus 
afymptocici et- 
iam numero io* 
finiti • 

Fig. 1. 
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Ama inter. 1 6<). Arcus intermedii , qui fe contorquent circa axem , 
poflunt etiam alicubi, ubi ad ipfum devenerint, retro rediro, 
tangendo ipfum , atque id ex utralibet parte , & pollent itidem 
ante ipfum contadum infledi, & redire retro, mutando accef- 
fum in receflfum, ut in fig. i. videre eft in arcu P s/j R . 

Arcus polire- 170. Si gravitas generalis legem vis proportionalis inverte 
quadrato diftantiar, quam non accurate fervat, fed quampro- 
fymptotKus . xime , uti diximus in priore parte , retinet ad fenfum non mu- 
tatam folum per totum planetarium, & cometarium fyftema , 
fieri utique poterit, ut curva virium non habeat illud poftre- 
mum crus afymptoticum TV , habens pro afymptoto ipfam 
redam AC, fea iterum fecet axem, & fe contorqueat circa 
ipfum. Tum vero inter alios cafus innumeros, qui naberi pof- 
lent, unum cenfeo fpeciminis gratia hic non omittendum; in- 
credibile enim eft, quam ferax cafuum , quorum finguli funt 
notatu dignifiimi, unica etiam hujufmodi curva elfe poflit . 

Series cum- 17 1. Si in fig. 14. in axe CTi fint fegmenta AA',A'A" na- 
cun! ferT* m" 1 * mero quocunque , quorum pofteriora lint in immenfum majo- 
dorum^cugnu ra refpeftu praecedentium , & per lingula tranfeant afympto- 

ti AB, 



quarumlibet finguli occUrfut cum axe in curvis pet em bac eadem lege geni- 
tis bina crura afymptoticn generant, cruribus itsfit jacentibus , ve/, ut bit, 
ad eandem axis portem , ubi curva genitrix ab eo regreditur rtlra poft ap- 
pulfum , vel etiam ad partes oppofitas , ubi curva genitrix ipfum fecet , ac 
tr an filias : cumque pofiit eadem curva alsiorum generum fecari in punSir 
plurimis a reda, vel contingi ; poterunt utique haberi <t rami afymptotici 
in curva eadem continua , quo libuerit dato StUmero . 

Nam ex ipfa Geometrica continuitate , quam perfecutut fum in difiertm- 
tione De Lege Continuitatis , & in differtatione De Transformatione Lecor tUta 
Geometricorum odjeBa SeSionibut Conici t, exhibui necejjuatem generalem 
fecundi illius cruris afymptotici redeuntis infinito . Quotitfcunque enim 
curva aliqua f altem algebraica habet afymptoticum crus aheu^i , debet ne- 
ce j} ari 0 habere & alterum ipfi re f pandens , G habens pro afymptoto eandem 
reBam : fed id habere pote fi vel ex eadem parte , vel ex oppofita ; <T erue 
ipfum jacere potefi vel ad eafdcm plagat partis usriu/libet cum priore cru- 
re , vel ad oppofitas , adeoque cruris redeuntis ex infinito pofisionet oua- 
tuor ejfe po fiunt . Si in fig. IJ crus ED abeat in infinitum, exiftante afym- 
ptoto ACA' , potefi regredi ex parte A ve I ut HI , quod crus jacet ad 
eandem plagam , vel ut KL , quod jacet ad oppofitam : tf ex parte A , 
vel ut MN, ex eadem plaga, vel ut OP, ex oppofita. In pofieriore A 
iit duabus differtationibus profero exempla omnium ejufmodi regrejfuum » 
ac fecundi , tr quarti cafus exempta exhibet etiam fuperior genefts , fi cur- 
va generans contingat axem, veljicet, ulterius progrefsa refpeQu ipfius . 
Inde autem fit , ut crura afymptotica reBi tineam habentia afymptotum^fie 
non lsofiint, niji numero pari, ut (T radices imaginaria in aquationibus 
algebraicis . 

Verum hic in curva virium , in qua arcui femper debet progredi , ut 
/imulis di fiant iit, five abfeifiit , ftngula vires, fi ve ordinata rtjpondcant, 
cafus primus , tr tersius haberi non po fiunt . Nam ordinata KQ. cruris DE 
occurreret alicubi in S, S' cruribus etiam HI, MN,- adeeque relinquenti» 
Joli quartus , C T fecundus , quorum ufus erit infra. 
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t\ AB, A'B\ A' V B" perpendiculares axi ; portent inter bi-<uJ:ne propat. 
nas quafque afymptotos effe curvas ejus formae, quam in fis. “ onjIiutn • 
i habuimus , & quae exhibetur hic in DEFI &c, D'E'F'I' Fig. 14. 
&c, in quibas primum crus ED eflet afymptoticum repulfi- 
vum , poftremum SV attraflivum , in fingulis vero interval- 
lum EN, quo arcus curvae contorquetur, fit perquam exiguum 
refpeflu intervalli circa S, ubi arcus diutiflime perflet proxi- 
mus hyperbolae habenti ordinatas in ratione reciproca duplica- 
ta diftantiarum , tum vero vel immediate abiret in arcum 
afymptoticum attraflivum , vel iterum contorqueretur utcun- 
que ufque ad ejufmodi afymptoticum attraflivum arcum, ha- 
bente utroque afymptotico arcu aream infinitam ; in eo cafu 
collocato quocunque punftorum numera inter binas quafcunque 
afymptotos, vel inter binaria quotlibet, & rite ordinato, pof- 
fet exurgere quivis, ut ita dicam, Mundorum numerus, quo- 
rum finguli enent inter fe fimillimi , vel difiimiliimi , prout 
arcus EF &c N, E'F' &c N' edent inter fe fimiles, vel dif- 
fimiles, atque id ita, ut quivis ex iis nuilum haberet commer- 
cium cum quovis alio ' cum nimirum nullum punflum polfet 
egredi ex fpatio inclufo iis binis arcubus , hinc repullivo, & 
inde attraflivo • & ut omnes Mundi minorum dimenfionum 
fimul fumpti vices agerent unius punfli refpeflu proxime ma- 
joris, qui conflaret ex ejufmodi maffulis refpeflu fui tanquam 
punflualibus, dimenfione nimirum omni fingulorum , refpeflu 
jjpfius, & refpeflu diftantiarum, ad quas in illo devenire pof- 
fint , fere nulla ; unde & illud confequi portet , ut quivis ex 
ejufmodi tanquam Mundis nihil ad fenfum perturbaretur a mo- 
tibus, & viribus Mundi illius majoris, fed dato quovis utcun- 
que magno tempore totus Mundus inferior vires fentiret a quo- 
vis punfto- materia» extra ipfum pofito accedentes , quantum 
libuerit, ad aequales, & parallelas, quae idirco nihil turbarent 
refpeflivum ipfius flatum internum. 

• 172. Sed ea jam pertinent ad applicationem ad Phyficam , Omiffiitubii. 
quae quidem hic innui tantumfnodo , ut pateret , quam multa PJ® - 

notatu digniflima confiderari ibi portent, & quanta fit hujufce* 
campi fecunditas, in quo combinationes poflibiles, & poffibi- 
les formae furrt fane infinities infinita , quarum , quae ab hu- 
mana mente perfpici utcunque poffunt , ita funt pauca: refpe- 
flu totius, ut haberi pofifint pro mero nihilo , nuas tamen 07 
mnes unico intuitu praefentes vidit, qui Munaum condidit, 

DEUS. Nos in iis, qua: confequentur , fimpliciora tan- 
tummodo quzdam plerumque confectabimur, quae nos ducant 
ad phamomena iis conformia , quz in Natura nobis pervia 
intuemur , & interea progrediemur ad areas arcubus refpon- 
dentes . 

173. Aream curvae propofitae cuicunque , utcunque exi- Cuicunque 
guo , .axis fegmento refpondentem poffe effe utcunque ma- «i* iVgmoito 
gnam, & aream refpondentem cuicunque, utcunque magno , ffiVreScJS; 

poffe 
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I" : pofTe effe utcunque parvam, facile patet. Sit in fig. 15. MQ 

i«rtis fecund» tegmentum axis utcunque parvum , vel magnum ; ac detur area 
ttemonllratio. • ^ •* • * ' ^ 



F'i- > 5 - 



Dcmonltratio 
prioue . 



utcunque magna, vel parva. Ea applicata ad MO exhibebit 

S candam altitudinem M N ita , ut , duda N R parallela M Q, 
it M N R Q. aequalis areat datat , adeoque affumpta QS dupla 
QR , area trianguli MSQ erit itidem aequalis areae datz . 
Jam vero pro fecundo cafu fatis patet , pofle curvam tranfi- 
re infra redam NR, uti tranfit XZ , cujus area idcirco effet 
minor , quam area M N R Q.; nam effet ejus pars . Quin im- 
mo licet ordinata QV fit utcunque magna; facile patet, pof- 
fe arcum Mn V ita accedere aa redas MQ, Qv ; ut area 
inclufa iis redis , & ipfa curva , minuatur infra quofeunque 
determinatos limites. Poteft enim jacere totus arcus intra auo 
triangula Q/*M, Q« V , quorum altitudines cum minui pof- 
fint, quantum libuerit, flantibus bafibus MQ, QV, poteft u- 
tique area ultra quofeunque limites imminui . Poffet autem 
ea area effe minor quacunque data ; etiamli QV effet afym- 
ptotus, qua de re paullo inferius. 

174. rro primo autem cafu vel curva fecet axem extra 
M Q, ut in T, vel in altero extremo , ut in M ; fieri pote- 
rit, ut ejus arcus TV, vel MV tranfeat per aliquod pun- 
dum V jacens ultra S, vel etiam per ipfum S ita, ut cur- 
vatura illum ferat , quemadmodum figura exhibet , extra trian- 
gulum MSQ, quo cafu patet , aream curvz refpondentem in- 
tervallo M Q fore majorem , quam fit area trianguli MSQ, 
adeoque quam fit area data ; erit enim ejus trianguli area pars 
are* pertinentis ad curvam . Quod fi curva etiam fecaret ali- 
cubi axem, ut in H inter M, oc Q, tum vero fieri poffet, ut 
area refpondens alteri e fegmentis M H , QH eflet major,, 
quam area data fimul , & area alia affumpta , qua area affumpta 
eflet minor area refpondens fegmento alteri , adeoque exceffus 
prioris fupra pofteriorem remaneret major, quam area data. 
175. Area afymptotica claufa inter afymptotum, & ordina- 
•(Te infinitam , tam quamvis , ut in fig. 1 BA ag t poteft effe vel infi-, 
«nitudini? Tu. "it* > ve l finita magnitudinis cujufvis ingentis, vel exigus . 
)ufcun?ne . Id quidem etiam geometrice demonftrari poteft , fed multo 
Fig. 1. facilius demonftratur calculo integrali admodum elementari ; 

& in Geometris fublimioris elementis habentur theoremata , 
ex quibus id admodum facile deducitur ( 1 ) . Generaliter nimi- 
rum 



Aretm tfym- 
ptoticam pofTe 



m n 



(1) Sii A a in Tig. i =: g , *g~y ; at fit x y =3 linit y •= x m , 
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rum area ejufmodi eft infinita ; fi ordinata crefcir in ratione re- 
ciproca abfciltjrum fimplici, aut major»; : & eft finita; fi crefcit 
in ratione multiplicata minus, quam per unitatem. 

17 6. Hoc, quod de areis didtum elt, neceffarium fuit ad ap- 
plicationem ad Mechanicam, ut nimirum habeatur fcala qua- 
dam velocitatum, qua: in acceflu pundti cujufvis ad aliud pun- „ 
dium, vel recellu generamur, vel eliduntur; prout ejus motus» 
confpiret cum diredtione vis , vel fit ipfi contrarius . Nam , J 
quod innuimus dic fupra in adnot. (f) ad num. 1 1 8. , ubi vires ex- 
primuntur per ordinatas , & fparia per abfeiflas , area, quam 
texit ordinata, exprimit incrementum, vel decrementum quadra- 
ti velocitatis, quod itidem ope Geometriae demonllratur facile, 
& demonftravi tam in dilTertatione De Viribus Vivis, quam in 
Stayanis Supplementis ; fed multo facilius res conficitur ope cal- 
culi integrans . ( m ) 

177. Duo tamen hic tantummodo notanda funt; primo qui- 
dem illud : fi duo pundla ad fe invicem accedant , vel a fe invi- 



cem recedant in ea redla , quae ipfa conjungit , fegmenta illius 

L axis. 



Atque id J. 
pium, lice» frg- 
menta axi, fint 
dimidia fpatio- 



addita conflanti A , five ab X • — y , habebitur -H. xy +■ A . Quo- 

1»—« 

» 

niam incipit area in A , in origine abfcijjarum ; fi n — m fuerit numerus 
pofitivus , adeoque n major, quam m; area erit finita , ac valor A =3 0; 
area veroerit ad redangulum Aatqag , ut n ad n — m, quod redangulum , 
cum a g pojlit effe magna, parva, ut libuerit , potefl e fle magnitudinis 
cujuivis. It valor fit infinitus , fi fado m — n, divijor evadat S o; 
adeoque multo magis fit infimius valor area , fi m fit major , quam n . 
Unde confiat, aream fore infinitam , quotitfcunque ordinata crffctut in ra~ 
sione reciproca fimplici , Cr majore ; ficus fore finitam . 

( m ) iit u vis, c celeritas, t tempus, t [parium: erit udt =S dc , cum 
celeritatis incrementum fis proportionale vi , & tempujculo i ac erit cdt — ds , 
cum Jpatioium confedum rejpondeat velocitati, & tempujculo. Hinc erui- 
tur dt s: , (T porifr di =! ~ , adeoque ~ =5 ~ , tf ede =S udt. 

Porro 1 ede efl incrementum quadrati velocitatis c c, fT udi in bypotbefi , 
quod ordinata fit u, & fpatium 1 fit abfeiffa, efl areola refpondtni fpatiolo 
ds confido . Igitur incrementum quadrati velocitatis confptrante vi, adeo- 
que decrementum vi contraria, refpondet area refpondentt fpatiolo percurfo 
quovis infinite fimo tempujculo', (T proinde tempore etiam quovis finito in- 
crementum , vel decrementum quadrati velocitatis refpondet area pertinenti 
ad partem axis referentem fpatium ptreurfum . 

Hmc autem illud /ponte confequiiur : fi per aliquod fpatium vires in fin- 
gulis pundit eadem permaneant , mobile autem adveniat cum velocilat* 
quavis ad ejus initium ; differentiam quadrati velocitatis finalis a quadrato 
velocitatis inisialit fore Jemprr eandem , qua idcirco erit tota velocitas fina- 
lis in cafu , in quo mobile initio illius Jpatii haberet velocitatem nullam , 
Quare , quod nobtt erit iuferiut u/ui , quadratum velocitatis finalis , eon- 
Jpirante vi cum diredione motus , aquabitur binis quadratis binarum velo- 
citatum , ejus, quam habuit initio, & ejus, quam acquifiviffet in fine, fi 
initio ingrejjum fui fiet fint ulla vtlocitatt. 
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rairfo . axis , qui exprimit diftantias, non expriment fpatium confedlum; 
Jum a angulis nam moveri debebit pundlum utrumque : adhuc tamen ilia feg- 
punftii . menta erunt proportionalia ipfi fpatio confedlo , eorum nimi- 
rum dimidio ; quod quidem fatis eft ad hoc , ut illz are* ad- 
huc fint proportionales incrementis , vel decrementis quadrati 
velocitatum, adeoque ipfa exprimant, 
si am fint 178. Secundo loco notandum illud , ubi are* refpondente* 
partiw «tirafli- d a t 0 cuipiam fpatio fint partim attradlivz, partim repulfiv* , 
£ir,5TX earum differentiam , qu* oritur fubtrataendo fummam omnium 
mendam efle repulfivarum a fumma attradlivarum , vel vice verfa, exhibitu* 
rundtm I* 1 ” ram incrementum illud, vel decrementum quadrati velocitatis; 

prout diredlio motus refpedlivi confpiret cum vi , vel. oppo- 
litam habeat diredlionem . Quamobrem fi interea , dum per 
aliquod majus intervaHum a fe invicem receflerunt pundla , ha- 
buerint vires diredlionis utriufque ; ut innotefcat , an celeritas 
creverit , an decreverit , & quantum ; erit inveftigandum , an 
«rea: omnes attradliv* fimul , omnes repulGvas fimul fuperent , 
an deficiant, & quantum; inde enim, « a velocitate, qu* ha- 
bebatur initio, erui poterit, quod quzritur. 
uifus «i *79* ^*c 9 u ' < ^ em ^e attubus, & areis; nunc aliquanto dili- 
«*Vm curv* fc- gedtius confiderabimus illa axis pundla, ad qu* curva appellit . 
eantis. vtinn- p a p un cta vel funt ejufmodi, ut in iis curva axem fecet , cu- 

mim'! Ve'. jufmodi in fig. 1 funt E, G, I &c , vel ejufmodi , ut in iis 

nini duo gtne- mfa curva axem contingat tantummodo . Primi generis pundla 
funt ea, in quibus fit tranfitus a repulfionibus aa attradtiones , 
vel vice verfa , & h*c ego appello limites , quod nimirum fint 
limites inter eas oppofitarum diredlionum vires . Sunt autem 
hi limites duplicis generis : in aliis, auda diflantia , tranfitur a 

repulfione ad attractionem : in aliis contra ab atrradlione ad re- 

pulfionem . Prioris generis funt E , I , N , R ; pofterioris 
G , L , P : & quoniam , pofteaquam ex parte repulfiva in una fe- 
dfione curva tranfiitad partem attradlivam ; in proxime fequen- 
ti fedlione debet neceflario ex parte attradliva tranfire ad repul- 
fivam, ac vice verfa; patet, limites fore altematim prioris il- 
lius, & hujus pofterioris generis. 

in quo conve- 180. Porro limites prioris generis, a limitibus pofterioris in- 
oiiot >o« r fciin gens habent inter fc difcrimen. Habent illi quidem hoc com- 
tius coh* 'mune , ut duo pundla collocata in diflantia unius limitis cu- 
rionis, & non jufcunque nullam habeant mutuam vim , adeoque fi refpedlive 
cohjrfionu. q U jef C ebant , pergant itidem refpedlive quiefcere . At fi ab il- 
la refpedliva quiere dimoveantur ; tum vero in limite primi 

S eneris ulteriori dimotioni refiftent , & conabuntur priorem 
iftantiam recuperare, ac fibi relidla ad illam ibunt ; in limite 
vero fecundi generis, utcunque parum dimota, fpoiite magis 
fugient , ac a prme diflantia ftatim recedent adhuc magis . 
Nam fi diflantia minuatur ; habebunt in limite prioris gene- 
ris vim repulfivam , qu* obftabit ulteriori acceffui , & ur- 
gebit pundla ad mutuum receftum, quem fibi relidla acquirent, 

adeo- 



Fig. t. 
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adeoque tendent ad illam priorem diftantiam : at in limite fe- 
cundi generis habebunt attractionem , qua adhuc magis ad fe 
accedent , adeoque ab illa priore difiantia , qua; erat major , 
adhuc magis fponte fugient . Pariter fi difiantia augeatur , in 

5 rimo limitum genere a vi attracliva, quae habetur ftatim in 
iftantia majore; habebitur refiilentia ad ulteriorem recelfurn, St 
conatus ad minuendam diltantiam, ad quam recuperandam fibi 
relida tendent per accefliim • at in limitibus fecundi generis orie- 
tur repullio , qua (ponte le magis adhuc fugient , adeoque a 
minore illa priore difiantia (ponte magis recedent . Hinc illos 
prioris generis limites, qui mutuar politionis tenaces funt, ego 
quidem appellavi limites cobaftonis , & fecundi generis limites 
appellavi limites non cobaftonis. 

181. Illa puntla, in quibus curva axem tangir, funt quidem duo genera 
terminus quidam virium, quae ex utraque parte, dum ad ea «murtuum . 
acceditur, decrefcunt ultra quofeunque limites, ac demum ibi- 
dem evanefeunt; fed in iis non tranfitur ab una virium dire- 
ctione ad aliam . Si contadtus fiat ab arcu repulfivo ; repulfio- 
nes evanefeunt, fed poft contadum remanent itidem repuifio- 
nes; ac fi fiat ab arcu attradivo, attradionibus evanefeentibus 
attradiones iterum immediate fuccedunt. Duo punCta collocata 
in ejufinodi difiantia refpedive quiefeunt ; fed in primo cafu 
refiftunt foli comprefliom, non etiam diftraCtioni, & in fecun- 
do refiftunt huic foli, non ilii. 

182. Limites cohaefionis poflunt effe validiflimi , & langui- Limites coh*- 
diflimi. Si curva ibi quafi ad perpendiculum fecat axem , & iTunguUii pro 
ab eo longi (Time recedit ; funt validiflimi : fi autem ipfum fecet forma curvae 
in angulo perquam exiguo , & parum ab ipfo recedat ; erunt 
languidiflimi . Primum genus limitum cohaefionis exhibet in 
lie. 1 arcus fN/, fecundum cN*. In illo afiumptis in axe 
N^, N« utcunque exiguis, poflunt vires gr, uy , & areat 
Ngr, N u y efle utcunque magn*, adeoque, mutatis utcunque 
parum diftantiis, poflunt haberi vires ab ordinatis expreflae ut- 
cunque magna» , quz vi comprimenti , vel diftrahenti , quan- 
tum liiherit , valide refifiant, vel areat utcunque magna: , qua: 
velocitates quantumlibet magnas refpedivas elidant , adeoque 
fenfibilis mutatio pofitionis mutuat impediri poteft contra ut- 
cunque magnam vel vim prementem, vel celeritatem ab alio- 
rum punClorum adionibus impreffam. In hoc fecundo genere 
limitum cohaefionis, aflumptis etiam majoribus fegmentis Ng, 

N», poflunt & vires gc, »>, & area Ngc, Nhx, efle quan- 
tum libuerit exigua: , St idcirco exigua itidem, quantum libue- 
rit, refiflentia, qua: mutationem vetet. 

183. Poflunt autem hi limites efle quocunque , utcunque ma- f >o(re 
gno numero; cum demonftratum fit, pofle curvam in quot- numen",' 
cunque , & quibufeunque pundis axem (ecare . Poflunt id- utcunque pro! 
circo etiam efle utcunque inter fe proximi, vel remoti, ut motM wv'ce"] 

L 2 alicti- 
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k alicubi intervallum inter duos proximos limites fit etiam in 

flim , pofiu» quacunque ratione maius , quam fit diftantia przcederuis ab 
•rJine quocun- origine abfciflarum A , alibi in intervallo vel exiguo , vel in- 
,u '’ genti fint quamplurimi inter fe ita proximi, ut a fe invicem 

diftent minus, quam pro quovis alTumpto, aut dato interval- 
lo . Id evidenter fluit ex eo ipfo, quod poflint fcdiones cur- 
vae cum axe haberi quotcunque , & ubicunque . Sed ex eo , 
quod arcus curvz ubicunque poflint habere politiones quaf- 
cunque , cum ad datas curvas accedere poflint, quantum li- 
buerit, fequitur, quod limites ipfi cohzfionis poflint alii aliis 
«fle utcunque validiores , vel languidiores , atque id quocun- 
que ordine, vel fine ordine ullo; ut nimirum etiam fint in mi- 
noribus diftantiis alicubi limites validiflimi , tum in majori- 
bus languidiores , deinde itidem in majoribus multo validio- 
res, & ita porro; cum nimirum nullus fit nexus necellarius 
inter diftantiam limitis ab origine abfciflarum , Sc ejus vali- 
ditatem pendentem ab inclinatione , Sc receflu arcus fecantis 
refpedu axis , quod probe notandum eft , futurum nimirum ufui 
ad offendendum , tenacitatem , five cohzfionem , a denfitate 
non pendere. 

Qtur pcfitio n- 184. In utroque limitum genere fieri poteft , ut curva in 
«u*v»m ln !n n, ii! *pf° occurfu cum axe pro tangente habeat axem ipfum , ut ha-, 
mite rarimna , beat ordinatam, ut aliam redam aliquam inclinatam. In pri- 
?.raV.^Arcui" m0 ca ^ u maxime ad axem accedit , Sc initio faltem languidif- 
hinc & fimus eft limes; in fecundo maxime recedit ? Sc initio faltem 
ft miles* ^ validiffimus ; fed hi cafus debent efle ranflimi , fi ufpiam 
1,1 ’ funt: nam cum ibi debeat & axem fecare curva, & progredi, 

* adeoque fecari in pundo eodem ab ordinata produda, debe- 

bit habere flexum contrarium, five - care diredionem flexus, 
quod utique fit, ubi curva & redam tangit fimul , & fecat. 
Rariflimos tamen debere efle ibi hos fle v us , vel potius nul- 
los , conflat ex eo , quod flexus contrarn punda in quovis 
finito arcu datae curvz cujufvis numero finito efle debent, ut 
in Theoria curvarum demonftrari poteft, Sc alia punda funt 
infinita numero , adeoque illa cadere in interfediones eft infini- 
ties improbabilius . Poliunt tamen fzpe cadere prope limi- 
tes : nam in lingulis contortionibus curvz faltem finguli fle- 
xus contrarii efle debent . Porro quamcunque diredionem ha- 
buerit tangens , fi accipiatur exiguus arcus hinc , Sc inde a 
limite , vel maxime accedet ad redam , vel habebit curva- 
turam ad fenfum zqualem, & ad fenfupa zquali lege progre- 
dientem utrinque , adeoque vires in zquali diftantia exigua 
a limite erunt ad fenfum hinc, Sc inde zquales; fed diftantiis 
audis poterunt Sc diu squalitatem retinere , Sc cito etiam ab 
ea recedere. 

185. Hi quidem funt limites per interfedionem curvz 
inerniuif SZ cuin axe,, viriDus evanefecntibus in ipfo limite. At poflunt 

. .. efle 
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etTc alii limites, ac tranfitus ab una directione virium ad aliam ri.t** afympjo. 
non per evanelcentiara , fed per vires audas in infinitum, ni- ueu * 
mirum per afymptoticos curvae arcus. Diximus fupra num. 
id8. adnot. (i) , quando crus afymptoticum abit in infini- 
tum, debere ex infinito regredi crus aliud habens pro afym- 
ptoto eandem redam , & polfe regredi cum quatuor di- 
verfis politionibus pendentibus a binis partibus ipfius redae , 

& binis plagis pro lingulis redae partibus; led cum noltracur- 
va debeat femper progredi, diximus, relinqui pro ea binas ex k 

ejufmodi quatuor pofitionibus pro quovis crure abeunte in in- 
finitum, in quibus nimirum regreflus fiat ex plaga oppofita . 

Quoniam vero , progrediente curva , abire poteft in infinitum tam 
crus repulfivum, quam crus attradivum; jam iterum fiunt cafus 
quatuor polfibiles, quos exprimunt figurae 16, 17, 18, & 19, in pj<, # 
quibus omnibus eft axis ACB, afymptotus DCD' crus rece- i 7> jg lf \ 
aens in infinitum EKF, regrediens ex infinito GMH. 

i 8 ( 5 . In fig. 16. cruri repullivo EKF fuccedit itidem re- Quatuor c«. 
pulfivum GMH ; in fig. 17 repullivo attradivum; in 18. Sni re {^, n njlt^ 
attradivo attradivum: in 19 attradivo repulfivum. Primus tnconuetiiim, 
& tertius cafus refpondent contadibus. Ut enim in illis e va- ^' r l " c 1 "^" » 
nefeebat vis ; fed diredionem non mutabat ; ita & hic abit «« . aittr non 
quidem in infinitum, fed diredionem non mutat . Repulfio- eohxfioni». 
ni IK in fig. 16 fuccedit repulfio LM; & attradioni in fig. 

18 attradio. Quare ii calus non habent limites quofdam . 

Secundus, & quartus habent utique limites; nam in lig. 17. re- 
pulfioni IK fuccedit attradio LM’ & in Fig. 19 attradioni 
repulfio; atque idcirco fecundus calus continet limitem coha- 
fionis , quartus limitem non cobafionis . 

187. Ex illis cafibus a nollra curva cenfeo removendos efle Nullum in n». 
omnes praeter folum quartum; & in hoc ipfo removenda o- ^ * 1n,il " n - 
mnia crura , in quibus ordinata crefcit in ratione minus , 
quam fimplici reciproca dillantiarum a limite. Ratio exclu-]! ero * um 'P- 
aendi eft, ne haberi aliquando vis infinita polfit , quam & ' L,tcil,1 i ue - 
per fe fe abfurdam cenfeo, & idcirco praterea, quod infinita 
vis natura fua velocitatem infinitam requirit a fe generandam 
finito tempore. Nam in primo, & fecundo cafu pundum col- 
locatum in ea diftantia ab alio pundo, quam habet I, ab ori- 
gine abfcilTarum, abiret ad C per omnes gradus virium auda- 
rum in infinitum, & in C deberet habere vim infinitam; in 
tertio vero idem accideret pundo collocato in diftantia, quam 
habet L . At in quarto cafu accelfum ad C prohibet ex parte I 
attradio IK, & ex parte L repulfio LM . Sed quoniam , 
fi eae crefcant in ratione reciproca minus , quam fimplici diftan- 
tiarum CI, CL; area FKICD, vel GMLCD erit finita , 
adeoque pundum impulfum verfus C velocitate majore, quam 
quae refpondeat illi areae , deberet tranfire per omnes virium 
magnitudines ufque ad vim abfolute infinitam in C, qua: ibi 

prae- 
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praeterea & attradiva efle deberet, & repulfiva, lime* videli- 
cet omnium & attradivarum, & repulfivarum • idcirco ne hic 

3 uidem cafus admitti debet, nifi cum hac conditione, ut or- 
inata crefcat in ratione reciproca fimplici diftantiarum a C, 
vel etiam majore, ut nimirum area infinita evadat , & accef- 
futn a pundo C prohibeat. 

Tranfitus p-r 188. Quando habeatur hic quartus cafus in noftra curva 
Si™o«biiu ‘S cum ea conditione; tum quidem nullum pundum collocatum 
quibus ditenti. ex altera parte pundi C poterit I ad alteram tranfilire , qua- 
is * on '’ c ' >' um cunque velocitate ad acceflum impellatur verfus alterum pun- 
”°* " ' dum , vel ad receffum ab ipfo , impediente tranfitum area 

repulfiva infinita , vel infinita attradiva . Inde vero facile 
colligitur, eum cafum non habefi faltem in ea diftantia, quae 
a diametris minimarum particularum confpicuarum per mi- 
crofcopia ad maxima protenditur fixarum intervalla nobis con- 
fpicuarum per telefcopia: lux enim liberrime permeat inter- 
vallum id omne. Quamobrem fi ejufmodi limites afymptoti- 
ci funt ufpiam, debent effe extra noftra: fenfibilitatis fphaeram, 
vel ultra omnes telefcopicas fixas, vd citra microfcopicas mo- 
leculas . 

T'»nfitus ad Expofitis hifce, quae ad curvam virium pertinebant, 

punjti nute. aggrediar fimpliciora quasdam, quae maxime notatu digna funt, 
na, * maiiu. ac pertinent ad combmationem pundorum primo quidem duo- 
rum, tum trium , ac deinde plurium in malfas etiam coale- 
fcentium , ubi & vires mutuas, & motus quofdam, & vires, 
quas in alia exercent punda, confiderabimus . 

Quies in li- 19°. Duo punda pofita in diftantia aequali diftantiae limi- 
miuDus : mo- tis cujufcunque ab initio ablcilfarum, ut in fig. i. AE, AG, 
flUeitraipfM» & c » ( Imm0 etiam fi curva alicubi axem tangat, aequali 
diftantia: contadus ab eodem ), ac ibi pofita fine ulla velo- 
citate, quiefeent , ut patet, quia nullam habebunt ibi vim 
mutuam : pofita vero extra ejufmodi limites, incipient ftatitn 
ad fe invicem accedere, vel a fe invicem recedere per inter- 
valla aequalia, prout fuerint fub arcu attradivo, vefrepulGvo. 
Quoniam autem vis manebit femper ufque ad proximum li- 
mitem diredionis ejufdem; pensent progredi in ea reda, quae 
ipfa urgebat prius, ufque ad diftantiam limitis proximi , motu 
kmper accelerato, juxta legem expofitam num. 176, ut nimi- 
rum quadrata velocitatum integrarum, quae acquifitae jam funt 
tifque ad quodvis momentum ( nam velocitas initio ponitur 
tiulla) refpondeant areis claufis inter ordinatam refpondentem 
pundo axis terminanti abfcilfam, quae exprimebat diftantiam 
initio motus, & ordinatam refpondentem pundo axis termi- 
nanti abfcilfam, quae exprimit diftantiam pro eo fequenti mo- 
mento . Atque id quidem , licet interea occurrat contadus 
aliquis; quamvis enim in eo vis fit nulla, tamen fuperata di- 
ftantia per velocitatem jam acquifitam, ftatim habentur iterum 

vires 
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vires ejufdem diredionis, quae habebatur prius , adeoque per- 
get acceleratio prioris motus., , . .. . Motui poft 

191. Proximus limes erit ejus generis, cujus genens dixi- proximum ii. 
mus limites cohzfionis, in quo nimirum fi diftantia per re- miiem f«pm. 
pulfioncm augebatur , fuccedet attradio ; fi vero minuebatur uiT.’. 
per aicradionem, fuccedet e contrario repullio , adeoque in 
utroque cafu limes erit ejufmodi , ut in diftantiis minoribus 
repullionem , in maioribus attradionem fecum ferat . In eo li- 
mite in utroque cafu recelfus mutui, vel accelfus exprzceden. 
tibus viribus , incipiet velocitas motus minui vi contraria priori, 
fed motus in eadem diredione perget ; donec fub fequenti ar- 
cu obtineatur area curvae aequalis illi , quam habebat prior ar- 
cus ab initio motus ufque ad limitem ipfum . Si ejufmodi 
aequalitas obtineatur alicubi fub arcu fequente ; ibi , extinda 
omni praecedenti velocitate, utrumque pundum retro refledet 
curfum; & li prius accedebant, incipient a fe invicem rece- 
dere; fi recedebant, incipient accedere, atque id recuperando 
per eofdem gradus velocitates, quas amiferant, ufque ad limi- 
tem , quem fuerant prztergreffa ; tum amittendo , quas acqui- 
everant ufque ad diftantiam, quam habuerant initio ; viribus 
nimirum iildem occurrentibus in ingreflu, & areolis curvx iif- 
dem per lingula tempufcula exhibentibus quadratorum veloci- 
tatis incrementa, vel decrementa eadem , qua: fuerant antea 
decrementa, vel incrementa. Ibi autem iterum retro curfum 
refledent, & ofcillabunt circa illum cohzfionis limitem , quem 
fuerant praetergredi , quod facient hinc, & inde perpetuo, nifi 
aliorum externorum pundorum viribus perturbentur, habentia 
velocitatem maximam in plagam utramlibet in diftantia ipfius 
illius limitis cohzfionis.' 

192. Quod fi ubi primum transgrefla funt proximum limi- c,(u, ofciti» 
tem cohzlionis , offendant arcum ita minus validum przce- oom» 
dente, qui arcus nimirum ita minorem concludat aream , f 
quam przcedens, ut tota ejus area fit zqualis, vel etiam mi- 
nor, quam illa przcedentis arcus area, qux habetur ab ordi- 
nata relpondente diltantiz habit» initio motus , ufque ad li- 
mitem ipfum; tum vero devenient ad diftantiam alterius li- 
mitis proximi priori , qui idcirco erit limes non cohzfionis . 

Atque ibi quidem in cafu zqualitatis illarum arearum confi- 
ftent, velocitatibus prioribus prorfus elifis, & nulla vi gignen- 
te novas. At in cafu, quo tota illa area fequentis arcus fuerit 
minor, quam illa pars arez przcedentis, appellent ad diftan- 
tiam ejus limitis motu quidem retardato, fed cum aliqua ve- 
locitate relidua , quam diftantiam idcirco prztergreffa , & na- 
da vires diredionis mutatz jam confpirantes cum diredione 
fui motus, non, ut ante, oppofitas, accelerabunt motum uf- 
que ad diftantiam limitis proxime fequentis , quam prztergref- 
fa procedent, fed motu retardato, ut in priore; & fi area fe- 
quentis arcus non fit par extinguend* ante fuum finem toti 

velo- 
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velocitati, qu* fuerat refidua in appulfu ad diftantiam limitis 
procedentis non cohofionis, & quae acquilita cft in arcu fe- 
quenti ufque ad limitem cohofionis proximum : tum punda 
appellent ad diltantiam limitis non cobxfionis fequentis , ac vel 
ibi fiftent, vel progredientur itidem, eritque fem per reciproca- 
tio quodam motus perpetuo accelerati, tum retardati ; donec 
deveniacur ad arcum ita validum, nimirum qui concludat ejuf- 
modi aream, ut tota velocitas acquilita extinguatur : quod fi 
accidat alicubi, & non accidat in diftantia alicujus limitis ; cur- 
ium refleclent retro ipfa punda, & olcillabunt perpetuo. 
Velocitatis mu- 19?. Porro in hujufmodi motu patet illud, dum itur a di- 
utmnesaiternf: ft an tia limitis cohatiionis ad diftantiam limitis non tohaefio- 
rraximum , fc n ' s > velocitatem femper debere augeri; tum poli tranfitum 
minimum , ubi per ipfam debere minui, u<que ad appulfum ad diftantiam li- 
cxtinsui potfit. m iti s non coholionis , adeoque habebirur femper in ipla ve- 
locitate aliquod maximum in appulfu ad diftantiam limitis co- 
li aedonis , ik minimum in appulfu ad diftantiam limitis nonco- 
haedonis. Quamobrcm poterit quidem fifti motus in diftantia 
limitis hujus fecundi generis; fi fola exiftant illa duo punda, 
nec ullum externum punclum turbet illorum motum: fed non 
poterit filii in diftantia limitis illius primi generis ; cum ad 
ejufmodi diftantias deveniatur femper motu accelerato . Prae- 
terea patet & illud , fi ex quocunque loco impellantur veloci- 
tatibus aequalibus vel alterum venus alterum , vel ad partes 
oppolitas, debere haberi reciprocationes easdem audis femper 
aeque velocitanbus utriufque, dum itur verfus diftantiam li- 
mitis primi generis, & imminutis, dum itur verfus diftantiam 
limitis fecundi generis. 

cira quos ii *94* Patet & illud, fi a diftantia limitis primi generis di- 
raito ofe ij latio moveantur vi aliqua, vel non ita ingenti velocitate impreffa, 
bMt°, r &^un*e olcillationem fore perquam exiguam, faltem fi quidam vali- 
rendeat ejus dus fuerit limes; nam velocitas incipiet ftatim minui , & ei 
magnitudo . v j ftatim vis contraria invenietur, ac punda parum dimota 
a loco fuo, tum libi reliela ftatim retro curfum refledent . 
At fi dimoveantur a diftantia limitis fecundi generis vi ut- 
cunque exigua; ofcillatio erit multo major, quia necefTario 
debebunt progredi ultra diftantiam fequentis limitis primi ge- 
neris, polt quem motus primo retardari incipiet. Quin im- 
mo (i arcus proximus hinc, & inde ab ejufmodi limite fecun- 
di generis concluferit aream ingentem, ac majorem pluribus 
fequentibus contraria: diredionis, vel majorem excelfu eorun- 
dem fupra areas interjacentes diredionis fuae; tum vero ofcil- 
latio poterit elfe ingens : nam fieri poterit , ut tranfeurrantur 
hinc , & inde limites plurimi , antequam deveniatur ad arcum 
ita validum , ut velocitatem omnem elidat , & motum re- 
tro refledat. Ingens itidem ofcillatio elfe poterit, fi cumineen- 
ti vi dimoveantur punda a diftantia limitum generis utriuslibet; 
-\ ac res tota pendet a velocitate initiali, & ab arcis, qu* poft oc- 
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currunt , & quadratum velocitati* vel augent , vel minuunt 
quantitate fibi proportionali. 

195- Utcunque magna lit velocitas, qua dimoveantur a di- A«effiim «te. 
liantia limitum illa duo punAa , utcunque validos inveniant b * re &t<«n 
arcus conlpirantes cum velocitatis directione , fi ad fe invicem 
accedunt , debebunt utique alicubi motum retro refleflere , vel «fliim pofle 
feltem filtere , quia faltem advenient ad diftantias illas mini- 
mas , quae refpondent arcui afymptotico , cujus area ell capax noubiii» «£ 
extinguendae cujufcunque velocitatis utcunque magnae. At fi re- gj* d j* rr «v 
cedant a fe invicem, fieri poteft , ut deveniant ad arcum ali- 
quem repulfivum validilfimum , cujus area fit major , quam o- 
mnis exceflus fequentium arearum attraCti varum fupra repulfi- 
vas , ufque ad languidiilimuin illum arcum poltremi cruris gra- 
vitatem exhibentis . Tum vero motus acquifitus ab illo arcu 
nunquam poterit a fequentibus filii , & pun&a illa recedent a fe 
invicem in immenfum ; quin immo fi ille arcus repulfivus cum 
fequentibus repulfivis ingentem habeat areae exceflum fupra ar- 
cus fequentes attradivos ; cum ingenri velocitate pergent pun- 
dfa in immenfum recedere a fe invicem ; & licet aa initium e- 
.ius tam validi arcus repulfivi deveniant pundta cum velocitati- 
bus non parum diverlis ; tamen velocitates recefluum poft no- 
vum ingens illud augmentum erunt parum admodum difcrenan- 
tes a le invicem : nam li ingentis radicis quadrato adaatur 
quadratum radicis multo minoris , quamvis non exiguse ; ra- 
dix extrafla ex fumma parum admodum differet a radice prio- 
re. 

19«. Id «iulicm cx Euclidea etiam Geometria manifeflum ntmoraratio 
fit . Sit in iig. 20 A B linea longior , cui addatur ad perpen- »dmoduno fim- 
diculum BC, multo minor , quam fit ipfa ; tum centro A , pl “ - 
intervallo AC, fiat femicirculus occurrens AB hinc , & inde Fig. 10. 
in E , D . (Quadrato A B addendo quadratum B C habetur 
quadratum A C , five A D ; & tamen hsec excedit praeceden- 
tem radicem A B per folam B D , quae femper ell minor , 
quam B C , & ell ad ipfam , ut ell ipfa ad totam B E . Ex- 
primat A B velocitatem , quam in punftis quiefcentibus gigne- 
ret arcus ille repulfivus per fuam aream , una cum differentia o- 
mnium fequentium arcuum repulfivorum fupra omnes fequentes 
attrattivos : exprimat autem B C velocitatem , cum qua adveni- 
tur ad dillantiam refpondentem initio ejus arcus : exprimet A C 
velocitatem , quae habebitur , ubi jam diflantia evafit major , & 
vis infenfibilis , ac ejus exccfliis liipra priorem AB erit BD, 
exiguus fane etiam refpedlu BC , fi BC fuerit exigua refpe- 
. dtu AB, adeoque multo magis refpeflu EB • & ob eandem 
rationem perquam exigua area lequentis cruris attra&ivi in- 
gentem illam jam acquifitam velocitatem nihil ad fenfum mu- 
tabit, quae permanebit ad fenfum eadem poli recelfum in im- 
menfum . 

197. Haec accident binis punflis fibi reliftis , vel impulfis 
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in refla, qua junguntur ? cum oprolitis velocitatibus xquali- 
eum S funt fola’ bus , quo cafu etiam facile demonltratur , punclum, quod illo- 
ou,a poffit acci, rum diftantiam bifariam fecat , debere quiefcere ; nunauam in 
«h^rum^iKr hifce calibus poterit motus extingui in adventu ad diftantiam 
nis . limitis cohariionis, & multo minus poterunt ea bina putida con- 

fidere extra diftantiam limitis cujulpiam , ubi adhuc habeatur 
vis aliqua vel attradiva, vel repulliva. Verum 11 alia externa 
punda agant in illa , poterit res multo aliter fe habere . Ubi 
ex. gr. a fe recedunt, St velocitates receflus augeri deberent in 
acceflu ad diftantiam limitis cohxfionis ; poteft externa com- 
prefiio illam velocitatem minuere , St extinguere in ipfo ap- 
pulfu ad ejufmodi diftantiam . Poteft externa comprefTio coge- 
re illa punda manere immota etiam in ea dillantia, in qua fe 
validiflime repellunt, uti dux cufpides elaftri manu comprelfas 
detinentur in ea dillantia, a qua libi relidx ftatim recederent; 
& limile quid accidere poteft vi attradivx per vires externas 
diftrahentes . 

si limito fint 198. Tum vero diligenter notandum diferimen inter callis 
»fc invicem re. vari os, quos inducit varia arcuum curvx natura . Si punda 
multum 'dllun. fint in dillantia alicujus limitis cohxfionis, circa quem fint ar- 
ti» rediri rrim: C us amplillimi , ita , ut proximi limites plurimum inde dident, 
proximi . f " 1 ' & multo magis etiam, quam fit tota dillantia proximi citerio- 
ris limitis ab origine abfciftarum ; tum poterunt externa vi com- 
primente, vel diftrahente redigi ad diftantiam multis vicibus 
minorem, vel majorem priore ira , ut femper adhuc conentur 
fe rellituere ad priorem pofitionem recedendo , vel accedendo, 
quod nimirum lernper adhuc fub arcu repulfivu permaneant , 
vel attradivo. At fi ibi frequentilfimi fint limites, curva fas 

S illime fecante axem ; tum quidem poft compreflionem , vel 
iftradionem ab externa vi fadam , poterunt lilii in multo mi- 
nore, vel majore dillantia. St adhuc effe in dillantia alterius 
limitis cohxfionis fine ullo conatu ad recuperandum priorem lo- 
cum. 

199. Hxc omnia aliquanto fiifius confiderare libuit , quia m 
t^n < ph>yficiL applicatione ad Phocam magno ufui erunt infra hxc ipfa , 
& multo magis bifee fimilia, qux mallis refpondent habentibus 
utique multo uberiores cafus, quam bina tantummodo habeant 
punda . Illa ingens agitatio cum oscillationibus variis, St mo- 
tibus jam acceleratis, jam retardatis, jam retro reflexis, fer- 
mentationes , St conflagrationes exhibebit : ille egrelTus ex in- 
genti arcu repulfivo cum velocitatibus ingentibus, qux ubi jam 
ad ingentes deventum eft diftantiaj, parum admodum a fe in- 
vicem differant, ncc ad fenfum mutentur quidquam per im- 
menfa intervalla, luminis emilfionem , St propagationem uni- 
formem , ac ferme eandem celeritatem in quovis ejufdem Speciei 
radio fixarum , Solis, flammx , cum exiguo diferimine inter 
diverfos coloratos radios ; illa vis permanens poft compreflkv 
nem ingentem , vel dillradiooem , elafticitati explicandx in- 
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frrviet; quies ob frequentiam limitum, fine conatu ad priorem 
recuperandam figuram , mollium corporum ideam fuggeret ; 
qua; quidem hic innuo in anteceffum, ut magis haereant animo, 
profpicienti jam hinc inlignes eorum ufus. 

200. Quod fi illa duo punda projiciantur oblique motibus 
contrariis , & aequalibus per directiones , qua; cum reda jun- lique proita». 
gente ipfa illa duo punda angulos aequales efficiant ; tum vero nun • 
pundum , in quo reda illa conjungens fecatur bifariam , ma- 
nebit immotum; ipfa autem duo punda circa id pundum gy- 
rabunt in curvis lineis aequalibus, & contrariis, qu;e data lege 
virium per diltantias ab lpfo pundo illo immoto { uti dare- 
tur , data noftra curva virium figura i , cujus nimirum ab- 
fciflae exprimunt diltantias pundorum a fe invicem , adeoque 
eorum dimidi* diltantias a pundo illo medio immoto ) in- 
venitur folutione problematis a Newtono jam olim foluti , 
quod vocant inverjum problema virium centralium , cujus pro- 
blematis generalem folutionem & ego exhibui fyntheticam eo- 
dem cum Newtoniana recidentem , fed non nihil expolitam , in 
Stayanis Supplementis ad lib. 5. §. 19. 

aoi. Hic illud notabo tantummodo , inter infinita curvarum MjMj» 
genera , quas defcribi poliunt , cum nulla fit curva , quas afTum- be?nt l dS^ibeT 
pto quovis pundo pro centro virium defcribi non poflit cum n fpiniti circa 
quadam virium lege, quae definitur per Problema diredum vi- t r J]^‘ ura immo * 
rium centralium , e(Te innumeras , quae in fe redeant , vel in 
Ipiras contorqueantur . Hinc fieri poteft , ut duo punda de- 
lata fibi obviam e remoriflimis regionibus, fed non accurate in 
ipfa reda , qu* illa jungit ( qui quidem cafus accurati occurfus 
in ea reda eft infinities improbabilior cafu deflexionis cujuf- 
piam, cum fit unicus poffibilis contra infinitos ), non recedant 
retro, fed circa pundum fpatii medium immotum gyrent per- 
petuo fibi deinceps femper proxima, intervallo etiam fub fen- 
fus non cadente' qui quidem cafus itidem diligenter notandi 
funt, cum fint futuri ufui, ubi de cohiefione, & mollibus cor- 
poribus agendum erit. 

202. Si utcunque alio modo projiciantur bina punda veloci- Theoretnide 
tatibus quibufcunque ; poteft facile oftendi illud : pundum , quod 
eft medium in reda jungente ipfa, debere quietcere, vel pro- liter in meiti» 
gredi uniformiter in diredum, & circa ipfum vel quietum, vel 
uniformiter progrediens , debere haberi vel illas ofcillationes , 
vel illarum curvarum defcriptiones . Verum id generalius per- 
tinet ad maflas quotcunque, & quafcunque, quarum commune 
gravitatis centrum vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in 
diredum a viribus mutuis nihil turbatum . Id theorema New- 
tonus propofuit, fed non faris demonftravit. Demonftrationem 
accuratiflimam , ac generalem (imul, & non per cafuum indu- 
dioncm tantummodo, inveni, ac in diflertatione De Centro Gra- 
vitatis propofui , quam ipfara demonftrationem hic etiam inferius 
exhibebo. 

M 2 203. In- 
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Acccffhm *it«- 105. Interea hic illud poftremo loco adnotabo , quod perti- 

t binis net a( j duorum pundiorum motum ibi ufui futurum : fi duo 
vi“Xrius » pundla moveantur viribus mutuis tantummodo , & ultra ipfa 
suiri «ttfsui aflumatur planum quodcunque; accefTus alterius ad illud pla- 
n m muiua . num (e Cun dum diredlionem quamcunque, zquabitur receflut al- 
terius . Id fponte confequitur ex eo , quod eorum ablbluti mo- 
tus fint atquales, & contrarii ; cum inde fiat , ut ad diredlionem 
aliam quamcunque redadli aequales itidem maneant, & contra- 
rii , ut erant ante : Sed de aequilibrio , Sc motibus duorum 
pundlorum jam fatis. 

Ttinfifus arffi- 104 . Deveniendo ad fyftema trium punctorum , uti etiam pro 
Jum *trium : pundlis quotcunque , res, fi generaliter pertractari deberet, re- 
bina gtneraiia duceretur ad haec duo problemata , quorum alterum pertinet ad 
problemata. v ircs, & alterum ad motus: 1. Data pofttione , & dijiantia mu- 
tua eorum fundorum . invenire magnitudinem , & directionem 
vis, qua urgetur quodvis ex ipjis , compofit, t a viribus , quibus 
urgetur a reliquis , quarum fingularum virium lex communis 
datur fer curvam figura prima . 2. Data illa lege virium fi- 
gura prima invenire motus eorum fundorum , quorum fingula 
tum datis velocitatibus proficiantur ex datis locis cum datis di- 
redionibus . Primum facile folvi poteft , & poteft etiam o- 
pe curva: figurae 1 determinari lex virium generaliter pro 0- 
mnibus diftantiis affumptis in quavis redta pofitionis data: , 
atque id tam geometrice determinando per pundta curvas , 
qua; ejuGnodi legem exhibeant , ac determinent five magni- 
tudinem vis abfoluta: , live magnitudines binarum virium, in 
quas ea concipiatur refduta , & quarum altera fit perpendi- 
cularis dane illi redta: , altera fecundum illam agat ; quam 
exhibendo tres formulas analyticas, qua: id pneftent . Secun- 
dum omnino generaliter acceptum, & ita, ut ipfas curvas de- 
feribendas liceat definire in quovis cadi vel conftrudhone , vel 
calculo, fuperat (licet pundta liat tantummodo tria) vires me- 
thodorum adhuc cognitarum : & fi pro tribus punctis fubltituan- 
tur tres mafTse punaorum , eft illud ipfum celeberrimum pro- 
blema quod appellant trium corporum , ufque adeo quzlitutn 
per ha:c noftra tempora , & non nili pro peculiaribus qui- 
oufdam cafibus , & cum ingentibus limitationibus , nec ad 
huc fatis promoto ad accurationem calculo , folutum a pau- 
ciffimis noftri aevi Geometris primi ordinis, uti dixknus num. 
122. 

Xhromna tie 20S. Pro hoc fecundo cafii illud eft notiffimum, fi tria pun- 
mot u ytmfti t» • a fint in fig. 21 A , C , B , & diftantia A B duorum divi- 
cJnaim^inis^fa femper bifariam in D , ac dudta C D , & aflTumpto ejus 
p. triente DE, utcunque moveantur eadem pondta motibus com- 

ri 8* 2I * pofitis a projedtionibus quibufeunque, & mutuis viribus ; pun- 
flum E debere vel quieicere femper, vel progredi in diredtum 
motu uniformi. Pendet id a generali theoremate de centro 
gravitatis, cujus & fuperius injedla eft mentio, & de quo age- 
mus 
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mus infra pro mallis quibufcunque . Hinc fi (ibi relinquantur,, 
accedet C ad E , & red* A B pundum medium D ibit ipfi 
obviam verfus ipfum cum velocitate dimidia ejus , quam i- 
pfum habebit , vel contra recedent , vel hinc , aut inde mo- 
vebuntur in latus , per lineas tamen (imiles , atque ita , ut 
C , & D femper refpedu pundi E immoti ex adverfo lint, 
in quo motu tam diredio reda: A B , quam diredio re- 
dae CD , & ejus inclinatio ad AB , plerumque mutabi- 
tur. 

206. Quod pertinet ad inveniendam vim pro quacunque po- setenninati* 
fitione pundi C refpedu pundorum A, & B, ea facile fic m- 
venietur . In fig. i alfumendz eflent abfcilfse in axe «quales "nisviribu» . 
redis AC, BC figura: 2 1 , & erigenda: ordinata: iplis refpon- 
dentes, qua: vel amba: elfent ex parte attradiva, vel ambi ex 

parte repulfiva; vel prima attradiva, & fecunda repulfiva ; vel 
prima repulfiva, & fecunda attradiva. In primo cafu fumen- 
0« efTent CL, CK ipfis «quales ( figura 2 1 exhibet minores, 
ne nimis excrefcat ) verfus A , & B : in fecundo C N , C M 
ad partes oppolitas A, B; in tertio CL verfus A , & CM 
ad partes oppolitas B ; in quarto C N ad partes oppolitas A , 

& CK verfus B. Tum completo parallelogrammo LCKF, 
vel M C N H , vel LCMI, vel KCNG, diameter CF, vel 
CH, vel CI, vel CG exprimeret diredionem , & magnitu- 
dinem vis compofitz , qua urgetur C a reliquis binis pundis .- 

207 . Hinc u alfumantur ad arbitrium duo loca quzeunque M th«fus c<m> 
pundorum A, & B, ad qu« referendum fit tertium C; duda llru * ndi u * u ^ 
quavis reda DEC indefinita, ex quovis ejus pundo pollet e- nt™ii\crcxpri. 
ngi reda ipfi perpendicularis, & aequalis illi diametro, ut C F mat vim «>uf- 
in primo cafu , ac haberetur curva exprimens vim abfolu- 1,10,11 * 
tam pundi in eo liti ,& felicitati a viribus, quas habet cum ipfis 

A , oc B. Sed fatius elfet binas curvas conftruere , alteram , 

3 uz exprimeret vim redadam ad diredionem D C per perpen- 
iculum F O , ut C O ; alteram , qu« exprimeret vim perpendi- 
cularem OF : nam eo pado haberentur etiam dirediones vis ab- 
folut« ab iis compofiti per ejufmodi binas ordinatas . Oporte- 
TCt autem ipfam ordinatam curv« utriuslibet alfumere ex alte- 
ra plaga i dius C D , tal ex altera oppofita; prout CO jace- 
ret verfus D, vel ad plagam oppofitam pro prima curva ; & 
prout OF jaceret ad alteram partem red« DC , vel ad op- 
pofitam, pro fecunda- 

208. Hoc pado datis locis A, B pro fingulis redis egreflis E*prrflk> 
e pundo meaio D du« haberentur diverf* curv«, qu« diver-^ i *^'” n ! l s, ’* r 
(as admodum exhiberent virium leges; ac fi quzrcretur locus 
geometricus continuus , qui exprimeret fimul omnes ejufmodi 
leges pertinentes ad omnes ejufmodi curvas , frve indefini- 
te exhiberet omnes vires pertinentes ad omnia nunda C , 
ubicunque collocata : oporteret erigere in omnibus pundis 
C xedas normales plano ACB , alteram «qualem CO , 
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alteram OF, & vertices ejafmodi normalium determinarent bi- 
nas fuperficies quafdam continuas, quarum altera exhiberet vi- 
res in diredione CD attradivas aa D, vel rcpulfivas refpedu 
iplius, prout, cadente O citra, vel ultra C, normalis illa fiiif- 
let ereda fupra, vel infra hoc planum; & altera pariter vires 
perpendiculares. EjuGnodi locus geometricus, fi algebraice tra- 
ctari deberet , e(Tet ex iis , quos Geometrae tradant tribus in- 
determinatis per unicam aequationem inter fe connexis ; ac data 
aequatione ad illam primam curvam figurae i , poflet utique in- 
veniri tam aequatio ad utramlibet curvam refpondentem lingu- 
lis redis DC, conflans binis tantum indeterminatis , quam ae- 
quatio determinans utramlibet fuperficiem fimul indefinite per 
xres indeterminatas. ( n ) 

209. Si 



(n) Stantibus in fig. 21 punSis ADBCK FLO, ut in fig. at, du- 
xamur perpendicula B P , A Q in C D , qua dabuntur data inclinatione 
PC, G punclis B, A, ac pariter dabuntur G DP» DQ. Dicatur 
frater r a D C — x, G dabuntur analylice C Q , C P . Quare ob angu- 
los reflos P , Q , dabuntur etiam analytice C B , C A . Denominentur C K. 
tr? * , C L = z, CF es y . Quoniam datur A B , G dantur analy- 
tice AC, CB ; dabitur analytice ex applicatione Atgebra ad Trigonome- 
triam finus anguli AC B fer a , G dotas quantitates , qui ejl idem , 
ac finus anguli C K F complementi ad duos redos. Datur autem idem ex 
datis analytice valortbut C K. = «, KF s CL =5, CF — y;quare< 
habetur ibi una aquatio per x , y , z , u , G conflantes . Si praterea 
volor C B ponatur pro valore abfeiffa in aquatione curva figura 1 ; ac. 
quini ur altera aquatio per valores CK, CB, fiye per X , u , G con- 
flantes . Eodem paSo invenietur ope aquationis curva figura I tertia 
aquatio per AC, G CL, adeoqut per x, z, & conflaturi. Quare jam 
habebuntur aquationes tres per x , u , Z, y, & conflantes , qua , eliminatis 
u , & z , reducemur ad unicam per a , y , G conflantes , ac ta primam il- 
lam curvam definiet . 

Qpod fi qu aratur aquatio ad fecundam curvam , cujus ordinata ejl 
C O , vel tertiam , cujus ordinata O F , inveniri itidem poteris . Piam da- 
tur analytice finus anguli D C B =: _ , G in triangulo F C K datur 
FK CB 

analytice finus FCK = \ fin C K F. Quare datur analytice et- 

iam finus differentia O C F, adeoqut G ejus co finus, G inde , ac ex C F , datur 
analytice O F , vel C O .Si igitur altera ex HHt dicatur p , acquiritur nova 
aquatio, cujus ope una cum Juprrioribut eliminari poterit praterea una 
alia indeterminata ; adeoqut eliminata CF st, habebitur unica aquatio 
per x , p , G conflante t , qua exhibebit utramlibet t reliquis curvis deter- 
minantibus legem virium C O , vel O F . 

Pro aquatione cum bimis indeterminatis , qua exhibeat locum ad fu- 
per f ciens , ducatur CR perpendicularis ad AH, <3 dicatur DR — u, 
R C ss q , dtnominatit , ut prius ,CK-«iCL-a,CF ~ / ; G 
quoniam dantur AD, D B ; dabuntur analytice per x, G conflantes A R , 
R B , adroque per x , q, G conflantes AC, C B, «Jr f ahiis omnibus reli- 
quis . ut prius , habebuntur quaiuor aquationes per x,q,u.z,y,p, G 
conflantes, qua eliminatis valortbut t *, z, y, reducentur ad unicam datam 
per conii amet , G tres indeterminatas x , p , q , five D R , R C , G C Q, 
■v( I OF, qua exhibebis quafitum locum ad fuperficiem . 



N. 
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209. Si pro duobus punctis tantummodo agentibui in 
tium daretur numerus quicunque punctorum politorum in da- «onipoiit-im « 
tis locis, ac agentium m idem pundum , pollet utique con- cUiuibus re pua- 
llrudione fimili inveniri vis, qua lingula agunt in ipfum coi- «a quotcun. 
locatum in quovis alTumpto loci pundo , ac vis ex ejufmodi n^Jitirudo* 111 
viribus compofita definiretur tam directione , quam magnitu- vwiel»s.° ’ 
dine , per notam virium compofitionem . Pollet etiam ana- 
lylis adhiberi ad exprimendas curvas per aquationes duarum in- 
determinatarum pro redis quibufeunque, & (o) fi omnia pun- 
da jaceant in eodem plano, fuperficies per aequationem trium. 

Mi- 



CaUflut quidem efjet immrnftn , ftd patet methodus , qua deveniri pofflt 
ad aquationem quafitam . Mirum autem , quanta curvarum , (T fuperficierum, 
adeoquetT legam vinum varietas obveniret, mutata tantummodo dijtantia AB 
binorum punitorum agentium in tertium , qua mutata , mutatur tota lex , 
Cr aquatio. 

(o) Hac conditio punitorum /acentium in eodem plano nectjjaria fuit 
pro loco ad fuperficiem , & pro aquatione , qua legem virium exhibeat 
per aquationem indeterminatarum tantummodo trium : at fi puntia fint 
plura , & in eodem plano non jaceant , quod punitis tantummodo tribus 
accidere omnino rien poteji ; ■ tuhi vero locus ad fuperficiem , <Jr aquatio 
trium indeterminatarum tion fufikit fed adeam generaliter exprimendam 
legem Geometria .amnii 'tfl int tpax & analyfu indiget aqua! rene indet rr* 
minatarum quatuot . Primum patat[XH eo , quod fi monentibus puniiit 
A , B, exeat punitum , i G , ^ dao*‘ qutdam plano , pro quo cvnflruilnt 
fit locus ad fuperficiem ; ticeflk jpn-Ocrterr circa reiiam AB planum iUud 
cum fuperfeie curva lege Virium determinante , donec ad punitum G 
deveniret planum ipfum : tum enim ereito perpendiculo ufque ad fuper- 
ficiem illam curvam , definiretur per ipfum vir agem fecundum rectam 
C D , vel ipfi perpendicularis, prout locut ille ad curuam Jupctficiem con- 
firuitus fuerit pro altera ex iit-. 

At fecundum fit manifeflum ex eo , quod fi puniio agentia fint etiam 
omnia in eodem plano, <T punitum, cu/ur vis compofita quatitur, in qua - 
■vir reda pofiia extra ipfum planum , relationet omnet diflantiarum a reli- 
quis punitis , ac dirtdionum , a quibus pendent viret fingulorum , & 
eompofitio ipfarum virium , longe alia effent , ac in qunvit reita in eo- 
dem plano pofita, uti facile videre eft . Hinc pro quovis puniio loci u- 
bicunqut affumpto fua ref ponderet vis compofita, <T quarta aliqua plaga , 
feu dimenfio , prater longum , latum, & profundum , requireretur ad ducendas 
ex omnibus punitis f pati i reitai iit viribus proportionales , quarum reiiarum 
vertices locum continuum aliquem exhiberent determinantem virium legem. 

Sed quod Geometria non affequitur , affequeretur quarta alia dimrnfi» 
mente concepta, ut fi conciperetur ) 'polium totum plenum materia conti- 
nua, quod in mea fententia cogitatione tantummodo effingi potefl , <T ea 
effit in omnibus J patii pundis denfitatis diverfa , vel diverfi pretii >• tum illa 
diverfa denfitas, vel illud pretium , vel quidpiam ejusmodi, exhibere poffet 
legem virium ipfi rtfpondentium , qua nimirum ipfi effent proportionales . 
Sed ibi iterum ad determinandam diredionem vis compofita non efjet fa- 
tis refolutio in duat viret , alteram fecundum redam tranfeuntem per 
datum pundum-, alteram ipfi perpendicularem ; fed requirerentur iret, ni- 
mirum vel omnet fecundum tret datat diredionet , vel tmdentet per redas, 
qua per data tria punda tranftant , vel quavis alia cena lege definitas : 
adeoque tria loca ejusmodi ad fpatium , quarta aliqua dimenfione , vel 
qualitate a jf e tium requirerentur , qua tribus ejusmodi plusquam Geometri » 
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Mirum autem , quanta inde diverfarum legum combinatio ori- 
retur. Sed & ubi duo tantummodo puncta agant in tertium, 
incredibile diflu e(l , quanta diverfitas legum , & curvarum in- 
de erumpat. Manente etiam diftantia AB, leges pertinen- 
tes ad diverfas inclinationes redz DC ad AB , admodum di- 
verfae obveniunt inter fe: mutata vero punflorum A, B di- 
ftantia a fe invicem, leges etiam pertinentes ad eandem incli- 
nationem DC differunt inter fe plurimum; & infinitum effet 
fingula pcrfequi ; quanquam earum variationum cognitio, fi 
obtineri utcunque poflet , mirum in modum vires imagina- 
tionis extenderet , & objiceret difcrimina quamplurima (citu 
digniflima, & maximo futura ufui , atque incredibilem Theo- 
riae fcecunditatem offenderet. 

v i* ' n 2 10. Ego hic fimpliciora quzdam , ac faciliora , & nfum 
tih S , U K *jus u. habitura in fequentibus , ac in applicatione ad Phyficam inpri- 
fus pro folidis : mis attingam tantummodo ; fed interea quod ad generalem 
£ iSVumma pertinet determinationem expofitam , duo adnotanda proponam . 
Tinum fimpii- Primo quidem in ipfa trium pundlorum combinatione occurrit 
liuro • jam hic nobis praeter vim determinantem ad acceffum , & re- 
Fig. 21. ceffum, vis urgens in latus, ut in fig. n , praeter vim CF , 
vel CH, vis C I , vel C G . , Id erit infra magno ufui ad ex- 
plicanda folidorum phaenomena,, in quibus , inclinato fundo 
virga» folidae, tota virga, &.ej«s vertex moventur in latus , 
ut certam ad bafim pofitioneitf^jtoiranr . Deinde vero ili 
lud : hzc omnia curvarum, dCldgq&Y difcrimina, tam quae 

1_ P<*- 

cis legibus vis compojtla legem ttefia irent , tum qutd perlinet ad ejus ma- 
gnitudinem , tum quod ad dire Bionem . 

Verum quod non ajjequitur Geometria , affequrretur Analyfis ope aquatio- 
mis quatucr indeterminatarum ; fi enimt conciperetur planum , quod libue- 
rit , ut ACB, Cr in eo quavis reBa AB, ae in ipfa re8a quodvis pun- 
Bum D ; tum quovis hujus fegmento D R appellato x , fc€2m R C 

tpfi perpendiculari y , quavis tertia perpendiculari ad totum planum z , 
per hafce tres indeterminatas involveretur pofitio punBi fpatti cuju: cum- 
que , in quo collocatum effet punBum materia , cujus vit quatitur . 

PunBorum agentium utcunque collocatorum ubicunque vel intra id 
planum , vel extra , poftent definiri pofitiones per ejufmodi tres reBat , 
datas utique pro fingulis , fi eorum pofitionet dentur . Per tat , (T 
tf per illas x , y, z, pofset utique haberi di flantia cufuscumque ex iit 
punBts agentibus , tr pofitione dalit , a punBo indefinite accepto ; adeoqut 
ope aquationis figura l pojfet haberi analytice ptr aquationes quafdam , 
ut fupra, vis ad fingula agentia punBa pertinens, Cr per eafdem reBat 
ejus etiam direBio rejoluta tn tres parallelas illis x , y , z • Hinc habemur 
taialytice omnium fumma pro fingultt ejufmodi direaionibus per aliam a- 
quationem derivatam ab ejus fumma denominatione , ea nimirum faBa 
u , ac expunBit omnibus fubfidiariis valoribus , methodo non abfimili 
ei , quam adhibuimus fuperius pro loco ad fuperficiem , deveniretur ad 
unam aquationem confli rutam illis quatuor indeterminatis x, y, z, u, <Jr 
conflantibus ; ac tres ejufmodi aquationes pro tribus direBionibus vim om- 
nem compofitam definirent . Sed hac innuifse fit fatis , qua nimirum & 
olliora funt , tf ob ingentem complicationem cafuum , ac noflra humana 
ment is imbecillitatem nulli nobis inferius futura funt Ufui , 



\ 
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pertinent ad diverfas dirediones redarum DC, data diftantia 
fundorum A, B,quam qua: pertinent ad diverfas diftantia* 
lpforum pundorum A, B, data eiiam diredione DC, ac hafce 
vires in latus haberi debere in exiguis illis diftantiis, in qui- 
bus curva figura: « circa axem contorquetur, ubi nimirum mit- 
tata parum admodum diftantia, vires fingulorum pundorum mu- 
tantur plurimum, & e repulfivis etiam abeunt in attradivas, ac 
vice verfa, & ubi refpedu alterius pundi haberi poflit attra- 
dio, refpedu alterius repulfio, quod utique requiritur, ut vis 
dirigatur extra angulum ACB, & extra ipfi ad verticem op- 
pofitum . At in majoribus diftantiis, in quibus jam habetur 
illud poftremum crus figurae i exprimens arcum attradivum ad 
fenfum in ratione reciproca duplicata diftantiarum , vis in pun- 
dtum C a pundis A, B inter fe proximis, utcunque ejufmodi 
diftantia mutetur, & quaicunque fuerit inclinatio CD ad AB, 
erit femper ad fenfum eadem, direda ad fenfum ad pundum 
D, ad fenfum proportionalis reciproce quadrato diftantiae DC 
ab ipfo pundo D , & ad fenfum dupla ejus , quam in curva fi- 
gurs t requireret diftantia DC. 

2 ii. Id quidem facile demonftratur. Si enim AB refpedu Demorftrati» 
DC fit perquam exigua, angulus ACB erit perquam exiguus, p 011 "" 1 ' the °- 
d a reda CD ad fenfum bifariam fedus : diftantia: AC, 
erunt ad fe invicem ad fenfum in ratione arcualitatis, adeoque& 
vires CL, CK amba? attradiv* debebunt aa fenfum squales efTe 
inter fe, & proinde LCKF ad fenfum rhombus, diametro CF 
ad fenfum fecante angulum LCK bifariam, quae rhombi pro- 

f rietas eft, & ipfa CF congruente cum CO, ac (ob angulum 
'CK infenfibilem ,& CKF ad fenfum aiqualem duobus redis) 
squali ad fenfum binis CK,KF ,five C K , C L , ffmul fumpris ; 
quae fingulie cum fint quam proxime in ratione reciproca du- 
plicata diftantiarum CB, CA ; erunt & esdem , & earum fum- 
ina ad fenfum in ratione reciproca duplicata diftantia: CD. 

212. Porro id quidem commune eft etiam maffulis con- Difcrimenin* 
ftantibus quocunque pundorum numero. Mutata illarum com-gens virium , 
binatione , vis compolita a viribus fingulorum agens in pun- e«r«tTn maf. 
dum diftans a maftula ipfa per intervallum perquam exiguum , f u i»m proxi- " 
nimirum ejufmodi, rn quo curva figune i circa axem contor- 

S uetur, debet mutaTe plurimum tam intenfrtarem fuam, quam 
iredionem, & fieri utique poteft , quod infra etiam in ali-ribus, su«funt 
quo fimpliciore cafu trium pundorum videbimus, ut in alia £ c "p£ 
combinaticme pundorum maftiils pro eadem diftantia a me- ce’, u; qu*- 
dio repuKrones praevaleant, in alia attradiones, in alia oria-^ 4 duHou*. 
tur vis in latus ad perpendiculum, ac in eadem conftitutione r 
maffuls pro diverfis diredionibus admodum di verfa: fint vi- 
res pro eadem etiam diftantia a medio. At in magnis illis di- 
ftanriis, in quibus fingulorum pundorum vires jam attradivae 
funt omnes, & dirediones, ob molem maffuls tam exiguam 
refpedu ingentis diftantia: , ad fenfum confpirant, vis com- 

N pofita 
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polita ex omnibus dirigetur neceffario ad pundum aliquod in- 
tra maffulam litum , «deoque ad lenfum ejus diredio erit ea- 
dem , ac diredio reda tendentis ad mediam maflulam , & 
aquabitur vis ipfa ad lenfum lummz virium omnium pundo- 
rum conftitueiitium iplam maffulam , adeoque erit attradiva 
femptr, d ad lenfum proportionalis in diverlis etiam maflii- 
lis numero pundorum direde , & quadrato diftantia a medio 
maffula lplius reciproce ; live generaliter erit in ratione com- 
potita ex directa (implici mallarum , & reciproca duplicata di- 
ltanriarum . Multo autem majus erit diferimen in exiguis il- 
lis diltantiis, li non unicum pundum a maffula illa folicitetur, 
fed mallula alia, cujus vis componatur e lingulis viribus lin- 
gulorum liiorum puuclorum , quod tamen in malfula etiam re- 
jpeCiu maffula admodum remota: evanefeet, fmgulis ejus pun- 
dis vires habentibus ad lenfum aquales, & agentes in eadem 
ad lenfum diredione; unde het, ut vis notrix ejus maffula 
folicitatO', orta ab actionibus illius alterius remotae malfulae , 
fit ad lenium proportionalis numero pundorum , qua habet 
ipfa, numero eorum, qua habet altera, & quadrato diftantia, 
quacunque lit diverla difpolitio pundorum in utralibet , qui- 
cunque numerus. 

213. Mirum fane , quantum in applicatione ad Phylicam 
hac animadverlio habitura Iit ufum ; nam inde conftabit , cur 
omnia corporum genera gravitatem acceleratricem habeant pro- 
portionalem malli, in quam tendunt, & quadrato diftantia, 
adeoque in fuperheie Terra aurum, & pluma cum aquali ce- 
leritate defeendant feclufa refiftentia, vim autem totam, quam 
etiam pondus appellamus , proportionalem praterea mada 
fua , adeoque in ordine ad gravitatem nullum fit diferimen , 
ouacunque differentia habeatur inter corpora, qua gravitant, 
& in qua gravitant, fed ad (olam demum maffam, & diftan- 
riam res omnis deveniat ; at in iis proprietatibus , qua pen- 
dent a minimis diltantiis, in quibifs nimirum fiunt reflexio- 
nes lucis, & refradiones cum feparatione colorum pro vifu, 
vellicationes fibrarum palati pro guftu, incurfus odoriferarum 
particularum pro odoratu, tremor communicatus particulis ae- 
ris proximis, £c propagatus ufque ad tympanum auriculare pro 
auditu, afperitas, ac alia feni. biles ejufmodt qualitates pro ta- 
du, tot cohalionum tam diverla genera, fecretiones, nutri- 
tionefque, fermentationes, conflagrationes, difplofiones, diffolu- 
tiones, pracipitationes , ac alii eftedusChemici omnes, & mil- 
le aliaejufmodi , qua diverla corpora a fe invicem difeernunt, 
in iis , inquam , tantum lit diferimen , & vires tam varia , ac 
tam varii motus, qui tam varia ph.enomena, & omnes fpeci- 
ficas tot corporum differentias inducunt, confenfu Theoria hu- 
jus cum cmni Natura fane admirabili. Sed hfc, qua huc ufque 
didafuntad mallas pertinent, & ad applicationem ad Phvficam : 
interea peculiaria quydam perfequar ex innumeris iis, quf per- 
tinent 
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tinent ad diverfas leges binorum punctorum agentium in ter- 
tium . 

214. Si libeat confiderare illas leges , qua: oriuntur in re- vi , j uo 
fla perpendiculari ad AB ducla per D, vel m ipfaAB hinc, punit» puniti 
& inde produfla, inprimis facile elt videre illud , direclionem ‘ t " 

vis compotitae utrobique fore eandem cum ipfa refla line ulla «1 m rritiYe- 
vi in latus , & line ulla declinatione a reda, qux tendit ad f™ 1 ' • >i ; 

ipfum D , vel ab ipfo . Pro refla A B res conftat per fe fe ; in^uin*’ 
nam vires illae, quje ad bina ea punda pertinent , vel habe- 
bunt direflionem eandem, vel oppofitas, jacente ipfa tertio ' * 

punflo in direflum cum utroque e prioribus : unde fit , ut 
vis compofita aequetur fummae, vel differentiae virium fingu- 
larum componentium , quae in eadem refla remaneat . Pro 
refla perpendiculari facile admodum demonltratur . Si enim 
in fig. 2 5 refla DC fuerit perpendicularis ad A B feflam bi- Fig. ij. 

fariam in D, erunt AC, BC aequales inter fe . Quare vi- 
res , quibus C agitatur ab A, & B, aequales erunt, & proin- 
de vel ambae attraflivse, ut CL, CK, vel ambae repuHiv*, 
ut C N , C M . Quare vis compofita C F , vel C H , erit dia- 
meter rhombi , adeoque fecabit Difariam angulum LCK, vel 
NCM; quos angulos cum bifariam lecet etiam refla DC, 
ob aequalitatem triangulorum D C A , D C B , patet , iplas 
CF, CH debere cum eadem congruere. Quamobrem in nif- 
ce cafibus evanefcit vis illa perpendicularis FO, quae in prae- 
cedentibus binis figuris habebatur, ac in iis per unicam aequa- 
tionem res omnis abfolvitur (p), quarum ea , quae ad pofte- 
riorem cafum pertinet, admodum facile invenitur. 

215. Legem pro refla perpendiculari refla: jungenti duo Conflr y^'° 

punfla , & icque diftanti ab utroque exhibet fig. 24, quae vi- ' ca '^ 

tandae confufionis caula exhibetur , ubi fub numero 24 habe- poi*«nons . 
tur littera B, fed quod ad ejus conltrudionem pertinet, habe- Fig. 24. 
tur feparatim , ubi fub num. 24 habetur littera A ; ex qui- 
bus binis figuris fit unica; fi punfla X Y E A E'cenleantur utro- 

bioue eadem. In ea X, Y funt duo materia: punfla, & ipfam 
X Y refla C C' fecat bifariam in A . Curva , qua: vires 
compofitas ibi exhibet per ordinatas, conftrufla elt ex fig. 1 , 

S jod fieri poteft, inveniendo vires lingulas lingulorum pun- 
orum, tum vim compofitam ex iis more confueto juxta 

N 2 genera- 

( p ) DuQa enim L K in Fig. ipfam F C fecabit alicubi in 1 bifa- 
riam , er ad angulos re&os ex rhombi natura. Dicatur CD =: x, CF 

c ;,DB3 a , er erit C B = t* »• + »», tr CD ~ x. CB =s 

|/i» + C I = -y. CK Z ^ < \Soa + *», quo volare po/ito in aquatio- 

1 i u 

ne curva figura 1 pro valott ordinata , 6 r te-„ + » pro volare abfciffa , 
habebitur immediate aquatio nova per M,y, & conflatores, qua ejujmodi 
furvam determinabit , 
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generalem conltrudionem numeri 205 ; fed etiam fio facilius 
idem prxftatur : centro Y intervallo cujufvis abfciffe A d ligur.e 
1 inveniatur in figura 24 fub litera A in reda C C' punctum 
d, fumaturque de verfus Y «qualis ordinata: db tigur? 1 , duCto- 
oue ea perpendiculo in C A , erigatur eidem C A itidem perpen- 
dicularis db dupla da verius plagam electam ad arbitrium pro 
attractionibus, vel verfus oppolitam, prout illa ordinata in fig, 
1 attradionem, vel repullionem expreflerit, & erit pundum b 
ad curvam exprimentem legem virium, qua pundum ubicun- 
que collocatum in reda C'C folicitatur a binis X, Y. 
Conftniftio. 21 6. Demonftratio facilis eft: fi enim ducatur ^X, tk in ea 
dtmonftr *- fumatur de «qualis de y ac compleatur rhombus deb: \ patet, 
fore ejus verticem b in reda d A fecante angulum Xd Y bifa- 
riam, cujus diameter db exprimet vim compoiitam a binis de y 
de , quae bifariam fecaretur a diametro altera rc, & ad angu- 
los redos, adeoque in ipfo illo punito a- & db, dupla da, 
aequabitur db exprimenti vim, quae refpectu A erit attradiva, 
vd repulliva, prout illa db figura: i fuerit itidem attradiva, 
vel repulfiva . 

Ptutes eius 217. Porro ex ipfa conftrudione patet, fi centro Y, interval. 
turv* proprie- jj s ^ E, A G , AI figur* i inveniantur in reda C A C' hu- 
jus figur? pofitf fub littera B punfla E, G, I &c, ea fore li- 
Fig- r- mites refpedu novrc curva:; d: eodem pado reperiri poffe li- 
2 +- mites E'G'I’&c ex parte oppolita A ; in iis enim pundis evane- 
fcente de figurf ejufaem polit? fub A , evadit nulla da, & db. 
Notandum tamen, ibi in figura pofita fub B mutari plagam at- 
tradivam in repulliva m, & vice veria; nam in toto traduC A 
vis attradiva ad A habet diredionem CiC & in tradu AC' 
vis itidem attradiva ad A habet diredionem oppofitam C'C. 
Deinde facile patebit, vim in A tore nullam, ubi nimirum op- 
pofitse vires fe deftruent, adeoque ibi debere curvam axem le- 
care; ac licet di(tanti« AX, A Y fuerint perquam exigua:, ut 
idcirco repulfiones fingulorum pundorum evadant maxima; ; ta- 
men prope A vires erunt perquam exigu« ob inclinationes dua- 
rum virium ad X Y ingentes, & contrarias; & fi ipfie AY, 
AX fuerint non majores, quam fit A E figura: i ; poftremus 
arcus EDA erit repulfivus: fecus fi fuerint majores, quam 
A E , & non majores , quam A G , atque ita porro ; cum vires 
in exigua diftantia ab A debeant elfe ejus directionis , quam in 
fig. 1 requirunt abfeiffie paullo majores , quam fit h«c YA. 
Poflrema crura T p V, T '/>' V', patet, fore attradiva; &. fi in 
figura 1 fuerint afymptotica, fore afymptotica etiam hic; fed 
in A nullum erit afymptoticum crus. 

Conftniftio 218. At curva, qua: exhibet in fig. 25 legem virium pro 
tUkgem «fui rei ^ a C O tranfeunte per duo pun da X, V , eft admodum di- 
priorii . verfa a priore. Ea facile conftruirur: fatis elt pro quovis ejus 
Fi". 1. P U P^° « affumere in fig. 1 duas abfeiffas asquales, alteram Y d 
" 25. oujus figura: , alteram X d ejufdem, & fumere hic db «qualem 

lum- ' 
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fummae , vel differentia: binarum ordinatarum pertinentium ad 
eas abfciffas, prout fuerint ejuldem directionis, vd contrarii ,& 
eam ducere ex parte attradiva , vel repulfiva , prout ambi or. 
dinati figurat i , vel earum major, attradiva fuerit, vd repul- 
fiva. Habebitur autem afymptotus bYc, & ultra ipfam crus 
afymptoticum D E , citra iplam autem crus itidem afymptoti- 
cum dg attradivum refpedo A, cui attradivum , fed diredio- 
nis mutata: refpedu CC', ut in fig. fuperiore diximus, ad par- 
tes oppofitas A debet efle aliud , habens afymptotum c' b' 
tranfeuntem per X ; ac utrumque crus debet continuari ufque ad 
A , ubi curva fecabit axem . Hoc poftremum patet ex eo , quod 
vires oppofita: in A debeant elidi -illud autem prius ex eo, quod 
_ ii a fit prope Y , & ad ipfum in infinitum accedat , repulfio ab 
Y crefcat in infinitum, vi , qua: provenit ab X , manente fi- 
nita; adeoque tam fumma, quam differentia debet effe vis re- 
pulliva refpedu Y,& proinde attradiva refpedu A, qua: immi- 
nutis in infinitum diftantiis ab Y augebitur in infinitum. Qua- 
re ordinata ag in acceffu ad bYc crefcet in infinitum; unde 
confequitur, arcum gd fore afymptoticum refpedu Y c; ica- 
dem erit ratio pro dg' } & arcu g'd ' refpetlu Z»'Xc'. 

219. Poterit autem etiam arcus curvae interceptus afymptotis E ! us e< irv *P r r- 
b Y c , b' X c' , fi ve cruribus dg , d g' fecare alicubi axem , ut exhibet minaro mutiu 
figura 2 6 ; quin immo & in locis pluribus , fi nimirum A Y fit ta diftamia purw 
fatis major, quam A E figura: 1 , ut ab Y habeatur alicubi citra 

.A attradio, & ab X repulfio, vel ab X repulfio major , quamfus alterius, 
repulfio ab Y . Ceterum fola infpcdione poftremarum duarum fjg, 26. 
figurarum patebit, quantum difcrimen inducat in legem virium, 
vel curvam, fola diftantia pundorum X, Y. Utraque enim fi- 
gura derivata eft a figura 1 , & in fig. 25 affumpta eft X Y x- 
qualis A E figurte 1 ,in fig. 2 6 aequalis A I,ejufdem qua; varia- 
tio ufque adeo mutavit figurae genit* dudum ; & affumptis ali- 
is, atque aliis diftantiis pundorum X, Y, aliae, atque aliae cur- 
vae novae provenirent, quae inter fe collatae, & cum illis, qua: 
habentur in reda C A C' perpendiculari ad X A Y , uti eft in 
fig. 24; ac multo magis cum iis, qua: pertinentes ad alias re- 
das mente concipi poffunt, fatis confirmant id, quod fupra in- 
nui de tanta multitudine, & varietate legum provenientium a 
fola etiam duorum pundorum agentium in tertium difpofitio- 
ne diverfa ; ut & illud itidem patet ex fola etiam harum trium 
curvarum delineatione , quanta fit ubique confirmitas in arcu 
illo attradivo T pV, ubique conjunda cum tanto difcrimine in 
arcu fe circa axem contorquente . 

220. Verum ex tanto difcriminum numero unum fcligam Tria vne» 

maxime notatu dignum , & maximo nobis ufui futurum infe- hujuscafiis no- 
nus. bit in hg. 27 C'A C axis idem , ac in fig. 1, & quin- 
que arcus confequenter accepti alicubi GHI, IKL, LMN, F'S- *7- 
NOP, PQR fint «quales prorfus inter fe , ac fimiles. Po- 
nantur autem bina punda B\ B hinc, & inde ab A in fig. 28 l8 * 

r ad l9> 3°* 
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ad intervallum aequale dimidia: amplitudini unius e quinque 
iis arcubus, uti uni GI,vel IL; in fig. 29 ad intervallum 
tequale integra ipfi amplitudini; in fig. 30 ad intervallum ae- 
quale duplae: fint autem punda L, N in omnibus hifce figu- 
ris eadem, & queratur, quae futura fit vis in quovis pundo 
g intervalli LN in hifce tribus politionibus pundorum B'B. 
txtermV»tio 221. Si in Fig. 27 capiantur hinc, Sc inde ab ipfo g inter- 
yiscofnpofiis valla aequalia intervallis AB', A B reliquarum trium figura- 
in iiUcm. rum ut ? i rcfpondeant figura 28 ; gc , gm figurae 
29; ga y go figura 30 ; patet, intervallum ei fore aiquale 
amplitudini LN, adeoque Le, N» aeauales fore dempto com- 
muni L /, fed punda e, i debere cadere fub arcus proximos 
diredionum contrariarum ; oh arcuum vero aequalitatem fore ae- 
qualem vim ef vi contraria: » 7 , adeoque in fig. 28 vim ab u- 
traque compofitam, refpondentem pundo g , fore nullam. At 
quoniam gc,gm integra amplitudini aequantur; cadent punda 
c, m fub arcus 1 K L , N O P , conformes etiam dirediont inter 
""fe, fed diredionis contrariae refpcdu arcus LMN, eruntque 
aequales wN, cl ipfi g L , adeoque attradiones »t n cd y Sc 
repulfioni gh aequales , Sc inter fe; ac idcirco in figura 29 ha- 
bebitur vis attradiva gb compofita ex iis binis dupla repulfi- 
vae figura 27. Demum cum ga, go fint arquales dupl* ampli- 
tudini, cadent punda <r, 0 fub arcus G H I, PQR conformis 
diredionis inter fe, & cum arcu LMN, eruntque pariter bi- 
na: repulfiones ab , op aquales repulfioni gb y Sc inter fe. 

• Quare vis ex iis compofita pro fig. 30 erit repulfio gb dupla 

repulfionis gb figura 27, & aqualis attradioni figura 29.. 
in alia riifpo- 222. Inde igitur jam patet, loci geometrici exprimentis 
uiftiTenntinu" v * rn compofitam, qua bina punda B', B agunt in tertium, 
fore nullam, in partem , qua: refpondet intervallo eidem L N , fore in prima 
n-m re e trl ^ us eoru, n pofitionibus propofitis ipfum axem LN, in 
pulfionem^nlT' fecunda arcum attradivum LMN, in tertia repulfivum , 
nente difUntij: u t ro que recedente ab axe ubique duplo plus, quam in fig. 27; 
««fuminus. 7 20 P ro 9 U0V ' S f' tu punQi g in toto intervallo L N in primo 
e tribus cafibus fore prorfus nullam, in fecundo fore attradio- 
nem, in tertio repulfionem squalem ei, quam bina punda 
B', B exercerent in tertium pundum fitum in jg, fi colloca- 
rentur fimul in A , licet in omnibus hifce cafibus diftanria 
pundi ejufdem g a medio fyflematis eorundem duorum pun- 
dorum, five a centro particula» conflantis iis duobus pundis 
fit omnino eadem . Po r unt autem in omnibus hifce cafibus 
punda B', B e(fe fimul in ardiffimis limitibus cobefionis inter 
fe, adeoque particulam quand.ain conflantis pofitionis conflitue- 
re. Squalitas ejufinodi accurata inter arcus, 8 c amplitudines, 
ac limitum difl.an-ias in figura 1 non dabitur ufpiam; cum nul- 
lus arcus curv.e derivata: utique continua» , dedudte nimirum 
certa lege a curva continua, poflit congruere accurate cum re- 
da; at poterunt ea omnia ad a:qualitatem accedere, quantum 

libuc- 



Digitized by Google 



PARS SECUNDA. 10} 

'libuerit : poterunt haec ipfa difcrimina haberi ad fenfum per 
tractus continuos aliis modis inulto adhuc pluribus, immo et- 
iam pluribus in immenfum, ubi non duo tantummodo pun- 
da, led immenfus eorum numerus conitituat maflulas , quz in 
fe agant, & ut in hoc (impliciflimo exemplo deprompto e fo- 
lo trium pundorum fyitemate, multo magis in iyilematis ma- 
gis compolitis, & plures idcirco variationes admittentibus, in 
eadem centrorum diltantia, pro fola varia politione punctorum 
componentium maflulas iplas vel a fe mutuo repelli , vel le 
mutuo attrahere , vel nihil ad lenfum agere in le invicem . 

Quod fi ita res habet, nihil jam mirum accidet, .quod quz- 
dam fubitantiae inter fe commixtz ingentem acquirant inte- 
ftmarum partium motum per eftervefcentiam , & ferinentatio- 
nem, quz deinde cetfet, particulis polt novam commixtionem 
relpedive quiefcentibus ; quod ex eodem cibo alia per fecre- 
tionem repellantur, alia in fuccum nutrititium convertantur, 
ex quo ad eandem praeterfluente diltantiam alia aliis partibus 
folidis adhxreant, & per alias valvulas transmittantur, alus li- 
bere progredientibus . Sed adhuc multa fuperfunt notatu di- 
gniflima, quz pertinent ad ipfum etiam adeo fimplex trium 
pundorum fyltema. 

22}. jaceant in figura 31 tria punda ADB in diredum : /u; U t «fa vi* 
ea poterunt relpedive quiefeere , li omnibus mutuis viribus n ,ll j“ trium 
careant , quod fieret , fi tres diitantiz AD, D B , AB omnes Knmin d,^ 
eflent diftantiz limitum; fed potelt haberi etiam quies Tefpe- «difi» n - 
diva per elilionem contrariarum virium. Porro virium mu- {",* 
tuarum cafus diverfi tres efle poterunt : vel enim pundum rum Wni« «* 
medium D ab utroque extremorum A, B attrahitur, vel ab 
utroque repellitur, vel ab altero attrahitur , ab altero repelli- . * 

tur. In hoc poilremo cafu, patet, non haberi quietem re- ^'6* i 1 » 
fpedivam; cum debeat pundum medium moveri verfus extre- 
mum attrahens recedendo fimul ab altero extremo repellente , 

In reliquis binis cafibus poterit utique res habent nam vires , 

attrad i vae, vel repullivx, quas habet medium pundum, pof- 
funt efle «quales ; tuin autem ejftrema punda debebunt itidem 
attrahi a medio in primo cafu, repelli in fecundo; quz fi le • 
invicem e contrario aeque repellant in cafu primo, attrahant 
in fecundo; poterunt mutua: vires elidi omnes. 

224. Adhuc aut£m ingens eit difcrimen inter hofce binos Tn eorum »1- 
cafus. Si nimirum punda illa a diredione redae lineae quid- teroni [i ,,d re * 
quam removeantur , ut nimirum medium pundum D diitet fitfoncm a ,? n au 
jam non nihil a reda AB, delatum in C, in fecundo cafu «ro»i magis ?.b 
adhuc magis (ponte recedet inde, & in primo accedet itefum; “^pSIuS,! 
vel li vi aliqua externa urgeatur, conabitur recuperare politio* de «moveri . 
nem priorem, & ipli urgenti vi refiflet. Nam binae repulfio- 
nes C M , C N adhuc habebuntur in fecundo cafu in iplo pri- 
mo receflu a D ( licet ese mutatis jam latis diftantiis BD, 

A D in B C , AC, evadere poflint attradiones ) & vim com- 
ponent 
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ponent diredam per CH contrariam diredioni tendenti ad 
redam AB. At in primo cafu habebuntur attradiones CL , 
CK, qua: component vim CF diredam verfus AB, quo ca- 
fu attradio AP cum repullione AR, & attradio B V cum 
repullione BS component vires A Q, BT, quibus punda A, 
B ibunt obviam pundo C redeunti ad redam tranhturam per 
illud pundum E, quod e(t ia triente red* DC, & de quo lu- 
pra mentionem fecimus num. 205. 

Th*eri» Rtne. 225. H.cc Theoria generaliter etiam non redilineae tantum, 
trium 1 pu^ftoi ftd & cuivis politioni trium maffirum applicari poteft, ac ap- 
rum Mcentfum plicabitur infra, ubi etiam generale limplicilfimutn, ac foecun- 
nlatTmj »d'con S diffimum theorema eruetur pro comparatione viriuin ir.ter fe ; 
fcrvjnjam ' di. fed hic interea evolvemus nonnulla, quae pertinent ad fimpli- 
flantum. ciorem hunc cafum trium pundorum. Inprimis fieri utique 
poteft, ut ejufmodi tria punda politionem ad fenfum redili- 
nenm retineant cum prioribus diltantiis, utcunque magna fue- 
rit vis, quae illa dimovere tentet, vel utcunque magna veloci- 
tas impreffa fuerit ad ea e fuo refpedivo ftatu deturbanda . 
Nam vires ejufmodi ede poffunt, ut tam in eadem diredione 
iplius redae, quam in diredione ad eam perpendiculari, adeo- 
que in quavis obliqua etiam, qua: in eas duas refolvi cogita- 
tione poteft, validiflimus exurgat conatus ad redeundum ad 
priorem locum , ubi inde difcelferint punda . Contra vim 
impreflam in diredione cjufdem reda* latis eft, fi pro pundo 
medio attradio plurimum crelcat , auda diftantia ab utrolibet 
extremo, & plurimum decrefcat, eadem imminuta; ac pro u- 
trovis pundo extremo fatis eft, fi repullio decrefcat plurimum 
auda diftantia ab extremo, & attradio plurimum crelcat, au- 
da diftantia a medio, quod fecundum utique fiet, cum, ut 
didum eft, debeat attradio medii in ipfum crefcere, auda di- 
ftantia . Si ha:c ita fe habuerint, ac vice verfa ; differentia 
virium vi extrinfeca: reliftet, live ea tentet contrahere , five di- 
ftrahere punda, & Ii aliquod ex iis velocitatem in ea dire- 
dione acquifiverit utcunque magnam, poterit differentia virium 
effe tanta, ut extinguat ejufmodi refpedivam velocitatem tem- 
pufculo, quantum libuerit, parvo, & poft percurfum fpatio- 
lum, quantum libuerit, exiguum. 

Quid ubi vis 22<5 * Quod (i vis urgeat perpendiculariter, ut ex. gr. pun- 
ntcriu uniMidum medium D moveatur per refam DC perpendicularem 
j? ad AB; tum vires CK, CL polfunt utique effe ita valida, 

& ,r vfryi l8 flexi! ut vis compolita C F fit poft receffum , quantum libuerit , 
'>*• exiguum fatis magna ad ejufmodi vim elidendam, vel ad ex- 

tinguend.im velocitatem impreffam. In cafu vis, quae conftan- 
ter urgeat, & pundum D verfus C, & punda A , B ad par- 
tes oppofiras, habebitur inflexio; ac in cafu vis, qua: agat in ea- 
dem diredione reda: jungentis punda , habebitur contradio, feu 
diftraftio; fed vires relidentes iplis poterunt effe ita validae, ut 
& inflexio, & contradio, vel dillradio, lint prorfus infenlibilcs ; 

ac 
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ac fi adione externa velocitas imprimatur punitis ejufmodi » 
quae flexionem, vel contrait ionem , aut diftradionem inducat, 
tum ipfa punita permittantur (ibi libera ; habebitur ofcillatio 
quaedam, angulo jam in alteram plagam obverto, jam in aU 
teram oppofitam, ac longitudine ejus veluti virgae conflantis 
iis tribus punitis jam aucta, jam imminuta, fieri poterit; ut 
ofcillatio ipfa tentum omnem effugiat, quod quidem exhibebit 
nobis ideam virgae, quam vocamus rigiaam, & folidam, con- 
traltionis nimirum, « dilatationis incapacem, quas proprieta- 
tes nulla virga in Natura habet accurate tales, fed tantummo- 
do ad fenfum. Quod fi vires fint aliquanto debiliores , tum 
vero & inflexio ex vi externa mediocri , & ofcillatio , ac tre- 
mor erunt majores, & jam hinc ex fimpliciffimo trium pun- 
itorum fyftemate habebitur fpecies quaedam facis idonea aa G- 
ftendum animo diferimen, quod in Natura obverfatur quoti- 
die oculis, inter virgas rigiaas, ac eas, quae funt flexiles , Sc 
ex elafticitate trementes. 

217. Ibidem fi binae vires, ut AQ., BT fuerint perpendicu- Syfenute ia. 
lares ad A B , vel etiam utcunque parallelae inter fe , tertia vir “ 

quoque erit parallela illis, & aequalis earum fummae , fed di- medii 

reltionis contrariae . Duda enim C D parallela iis , tum ad contran» e*. 
illam KI parallela B A ,erit obCK,VB aequales, triangulum fu 
CIK zquale fimili BTV, five TBS, adeoque CI aequalis m». 

B T , I K aequalis B S , five A R , vel Q.P . Quare fi fumpta 
I F aequali A Q_ ducatur KF ; erit triangulum F I K aequale 
AQP, ac proinde FK aequalis, & parallela AP, five LC, 

& CLFK parallelogrammum , ac CF, diameter ipfius, ex- 

r imet vim puniti C utique parallelam viribus AQ, BT , 
aequalem earum fummae , fed direttionis contrariae . Quo- 
niam vero eft SB ad BT,ut BD ad DC;ac A Q. ad A R , 
ut D C ad DA; erit ex aequalitate perturbata A Q_ ad B T, ut 
B D ad DA, nimirum vires in A , & B in ratione reciproca 
diflantiarum AD, D B a reda C D duda per C fecundum di- 
redionem virium . 

228. Ea, quae hoc poftremo numero demonftravimus , axjue 
pertinent ad adiones mutuas trium pundorum habentium po- raie.ubietiam 
(itionem mutuam quamcunque, etiam fi a redilinea recedat 
quantumlibet; nam demonftratio generalis eft: fed ad maffas iJKwn. ' *" 
utcunque inaequales, & in fe agentes viribus etiam divergenti- 
bus, multo generalius traduci poflunt , ac traducentur inferius, 
dc ad iquilibrii leges , dc vedem , & centra ofcillationis ac 
percuflionis nos deducent. Sed interea pergemus alia nonnul- 
la perfequi pertinentia itidem ad punda tria, quae in diredum 
non jaceant . JEquilibrium 

229. Si tria punda non jaceant in diredum, tum vero fi* STnoJ^indt 
ne extemis viribus non poterunt efle in aequilibrio; nili omnes reftum j»«n- 
tres diftantia: , qua latera trianguli conftituunt , fint diftantiz “““ 
limitum figurat 1 . Cum enim vires illae mutuat non habeant exunu, n i c 
: O dire- 
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«>!s i".n?ium°’ direfliones oppofitas ; five unica vis ab altero e reliquis bi- 
c”m iit qui ni! nis punflis agat in tertium punflum , five ambx ; haberi 
d^m* 1 fomuni debebit in illo tertio punflo motus, vel in refla, quas jungit 
fjflenuiis™" 1 ipfum cum punflo agente, vel in diagonali parallelogramnpi , 
cujus latera binas illas exprimant vires . Quamobrem 0 a (Fu- 
mantur in figura i tres diftantix limitum ejufmodi, ut nulla 
ex iis fit major reliquis binis fimul fumptis, & ex ipfis con- 
iti tuatur triangulum, ac in fmgulis angulorum cufpidibus fin- 
eula materiae punfla collocentur* habebitur Fyflema trium pun- 
florum quiefcens, cujus punflis ungulis fi imprimantur veloci- 
tates xquales, & parallelas; habebitur fyftema progrediens qui- 
dem , fed refpeflive quiefcens ; adeoque illud etiam fyftema 
habebit ibi fuum quemdam limitem, fed horum quoque limi- 
tum duo genera erunt: ii, qui orientur ab omnibus tribus li- 
mitibus cohzfionis, erunt ejufmodi, ut mutata pofitione , co- 
nentur ipfam recuperare, cum debeant conari recuperare di- 
ftantias: ii vero, in quibus etiam una e tribus diftantiis fuerit 
diftantia limitis non cohzfionis , erunt ejufmodi , ut mutata 
politione : ab ipfa etiam fponte magis difcedat fyftema punflo- 
rum eorundem. Sed confideremus jam cafus quofdam pecu- 
liares, & elegantes, & utiles, qui huc pertinent, 
rifgan» theorU $’ nt in fig.j 2 tria punfla AEB ita collocata, ut tres 

P* “ti indiftanti* AB, A E, B E fint diftantiz limitum cohzfionis , Sc 
Pw b*nf» »uu poftremz dux fint xquales. Focis A, B concipiatur ellipfis 
Mxupuitibi» tranfiens per E , cujus axis transverfus fit F O , conjugatus 
foco: fui$ nuin E H , centrum D : lit in fig. i A N xqualis femiaxi tranf- 
ZiwT verfo hujus DO, five B E, vel A E, ac lit D B hic minor , 
quam in fig. i amplitudo proximorum arcuum L N , N P , 
i fint in eadem fig. i arcus ipfi NM, NO limiles, & zqua- 
Fig. i. les ita, ut ordinatx uy, yt , aeque diftantes ab N , fint inter 
3 Z * fe xquales. Inprimis fi punflum materiz fit hic in E ; nullam 
ibi habebit vim , cum At, BE fint xquales diftantiz A N li- 
mitis N figurx i ; ac eadem eft ratio pro punflo collocato in 
H. Quod fi fuerit in O, itidem erit in xquilibrio. Si enim 
alfumantur in fig. i A^, Au xquales hi (ce BO, AO; erunt 
N*, N« illius xquales DB, DA hujus, adeoque & inter fe. 
Quare & vires illius , uy erunt xquales inter fe,quz cum 
pariter oppofitx direflionis fint , fe mutuo elident ; ac eadem 
ratio eft pro collocatione in F. Attrahetur hic utique A, & 
repelletur B ab O; fed fi limes, qui refpondet diftantiz AB, 
fit fatis validus; ipfa punfla nihil ad fenfum difcedent a focis 
eflipfeos, in quibus fuerant collocata, vel fi debeant difcedere 
ob limitem minus validum, confiderari poterunt per externam 
vim ibidem immota, ut contemplari liceat folam relationem 
tertii punfli ad illa duo . 

in rtiiqui, pun- 2Ji. Manet igitur immotum, ac fine vi, punflum colloca- 
ri wtr tum . t . am ' n . vnrt * c ibus axis conjugati ejus ellipfeos, quam in 
i#am ptnn*- verticibus axis tranfvcrfi ; & fi ponatur ia quovis punflo C 

peri- 
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perimetri ejus ellipfeos , tum ob AC, CB fimul aequales in wSUTmU 
ellipli axi tranfverfo, live duplo femiaxi DO; erit AC tan- eonjug* . 
to longior, quam ipfa DO, quanto BC brevior; adeoque fi 
jam in fig. 1 fmt A», aequales hifce AC, BC;habebun- 
tur ibi utique uy, itidem xquales inter fe. Quare hicat- 
tradio C L aequabitur repullioni C M , & L I M C erit rhom- 
bus, in quo inclinatio IC fecabit bifariam angulum LCM ; 
ac proinde fi ea utrinque producatur in P , « Q ; angulus 
A C P , qui eft idem , ac L. C I , erit aequalis anguTo B C Q , 
qui eft ad verticem oppofitus angulo I C M , Qua; cum in el- 
lipfi fit notilfima proprietas tangentis relatae ad focos; erit i- 
pla P Q tangens . Quamobrem dirigetur vis pundi C in latus 
fecundum tangentem, five fecundum diredionem arcus ellipti- 
ci, atque id, ubicunque fuerit pundum in perimetro ipfa , 
verfus verticem propiorem axis conjugati, & libi relidum ibit 
per ipfam perimetrum verfus eum verticem , nifi quatenus 
ob vim centrifugam motum non nihil adhuc magis incurva- 
bit. 

231. Quamobrem hic jam licebit contemplari in hac curva ^umbinor^m 
perimetro viciftitudinem limitum prorfus analogorum limiti- axium cum ii. 
bus cohaefionis, & non cohaefionis, qui habentur in axe redii- m '" bu ‘ 'uo* 
lineo curvae primigeniae figurae 1 . Erunt limites quidam in E, vmiu * ' 
in F, in H, in O, in quibus nimirum vis erit nulla, cum in 
omnibus pundis C intermediis fit aliqua. Sed in E , 8 c H 
•erunt ejufmodi , ut fi utravis ex parte pundum dimoveatur , 

-per .ipfam perimetrum , debeat redire verfus ipfos ejufmodi li- 
mites, ficut ibi accidit in limitibus cohaefionis; at in F, & O 
erit e)ufmodi , ut in utramvis partem , quantum libuerit , pa- 
rum inde pundum dimotum fuerit , fponte debeat inde magis uf- 
que recedere, prorfus ut ibi accidit in limitibus non cohaefionis. 

233. Contrarium accideret, fi DO aequaretur diftantiae li- 
mitis non cohaefionis : tum enim diftantia BC minor haberet modo pofit" 0 ; 
attradionem CK, diftantia major AC repulfionem CN, tk “ fl “ 
vis compofita per diagonalem CG rhombi CNGK haberet niTpturium*^ 
itidem diredionem tangentis ellipfeos ; & in verticibus qui- mk\im in pm- 
dem axis utriufque haberetur limes quidam , fed pundum in JJT 0 eU,pfe ’ 
perimetro collocatum tenderet verfus vertices axis transverti , 
non verfus vertices axis conjugati, & hi referrent limites co- 
haefionis , illi e contrario limites non cohzfionis . Sed adhuc 
major analogia in perimetro harum ellipfium habebitur cum 
axe curvz primigenis figurz 1 ; fi fuerit D O aequalis d i ft an- 
tiae limitis cohzfionis AN illius, & DBin hac major; quam 
-in fig. 1 amplitudo NL,NP; multo vero magis, fi ipfa hu- 
jus DB fuperet plures ejufmodi amplitudines , ac arcuum squali- 
das maneat hinc, & inde, per totum ejufmodi fpatium. ubi e 
nim A C hujus figurz fiet zqualis abfcifTz A P illius , etiam 
-BC hujus fiet pariter zqualis AL illius. Quare in ejufmodi 
loco habebitur limes, & ante ejufmodi locum verfus A diftantia 

O 2 lon- 
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longior AC habebit repulfionem,& BC brevior attradlionem , 
ac rhombus erit KGNC, Sc vis dirigetur verfus O . Quod 
fi alicubi ante in loco adhuc propiore O diltantiz AC, BC 
aequarentur abfciiYis A R ,A I hgurx i ; ibi iterum effet limes ; 
fea ante eum locum rediret iterum repullio pro minore di- 
ftantia , attraflio pro majore , & iterum rhombi diameter ja- 
ceret verfus verticem axis conjugati E . Generaliter autem 
ubi femiaxis transverfus zquatur diftantiz cnjufpiam limitis 
cohzfionis, & diftantia pundorum a centro ellipfeos, fiveejus 
eccentricitas eft major , quam intervallum didi limitis a plu- 
ribus (ibi proximis hinc , & inde , ac maneat squalitas ar- 
cuum , habebuntur in lingulis quadrantibus perimetri ellipfeos 
tot limites, quot limites tranfiDit eccentricitas hinc translata 
in axem hgurx i , a limite illo nominato , qui terminet in 
fig. i femiaxem tranfverfum hujus ellipfeos; ac prxterea ha- 
bebuntur limites in verticibus amborum ellipfeos axium; erit- 
que incipiendo ab utrovis vertice axis conjugati in gyrum per 
ipfam perimetrum is limes primus cohzfionis, tum illi proximus 
effet non cohzfionis , deinde alter cohzfionis, & ita porro ? 
donec redeatur ad primum, ex quo incoeptus fuerit gyrus , vi 
in tranfitu per quemvis ex ejufmodi limitibus mutante dire- 
dionem in oppofitam. Quod fi femiaxis hujus ellipfeos sque- 
tur diftantiz limitis non cohzfionis figurz i ; res eodem or- 
dine pergit cum hoc folo difcrimine, quod primus limes, qui 
habetur in vertice femiaxis conjugati fit limes non cohzfionis, 
tum eundo in gyrum ipfi proximus lit cohzfionis limes , de- 
inde iterum non cohzfionis, & ita porro. 

2 J 4 - Verum eft adhuc alia quzdam analogia cum iis limiti- 
u. bus ; fi confiderentur plures ellipfes iifdem illis focis , quarum 
mitibus • femiaxes ordine fuo zquentur diftantiis, in altera cujulpiam e 
limitibus cohzfionis figurz i , in altera limitis non cohzfio- 
nis ipfi proximi , & ita porro alternarim, communis autem 
illa eccentricitas fit adhuc etiam minor quavis amplitudine ar- 
cuum interceptorum limitibus illis figurz i , ut nimirum lin- 
gulae cllipfium perimetri habeant quaternos tantummodo limi- 
tes in quatuor verticibus axium. Ipfz ejufmodi perimetri to- 
tz erunt quidam veluti limites relate ad acceffum, & recelfum 
a centro . Pun&um collocatum in quavis perimetro habebit 
determinationem ad motum fecundum directionem perimetri 
ejufdem; at collocatum inter binas perimetros diriget fempec 
vim fuam ita, ut tendat verfus perimetrum definitam per li- 
mitem cohzfionis figurz i, & recedat a perimetro definita per 
limitem non cohzfionis ; ac proinde punftum a perimetro pri- 
mi generis dimotum conabitur ad illam redire ; & dimotum 
a perimetro fecundi generis, fponte illam adhuc magis fugiet, 
ac recedet. 

FEOH , FE v O' H' , 
0" zquales primus di- 
ftan- 
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ftantiae A L limitis non cohaefionis figura» i ; fecundus diftantiae 
A N limitis cohaefionis; tertius diftantiae A P limitis iterum non 
cohaefionis, & primo quidem collocetur C aliquanto ultra pe- 
rimetrum mediam F' E' O' H' : erunt AC, BC majores , quam 
fi eflent in perimetro, adeoque in fig. i faflis A w , A ^ ma- 
joribus, quam effent prius, decretcet repulfio crefcet attra- 
<ho uy- ac proinde hic in parallelogrammo LCMI erit at- 
traflio CL major, quam repulfio CM, & idcirco accedet di- 
reflio diagonalis CI magis ad CL, quam ad CM, & infle- 
fletur introrfum verfus perimetrum mediam . Contra vero fi 
C' fit intra perimetrum mediam, faflis BC', AC' minoribus, 

S uam fi effent in perimetro media ; crefcet repulfio C'M', & 
ecrefcet attradlio CL', adeoque aireflio C'I' accedet magis 
ad priorem C'M', quam ad pofteriorem C'L', & vis dirigetur 
extrorfum verfus eandem mediam perimetrum . Contrarium 
autem accideret ob rationem omnino fimilem in vicinia primae , 
vel tertia» perimetri : atque inde patet , quod fuerat propofitum . 

236. Quoniam arcus hinc, & inde a quovis limite non funt 
prorfus aequales: quanquam, ut fupra obfervavimus num. 1 84 , : , 

exigui arcus ordinatas ad fenfum aequales hinc , & inde habere pu probiema- 
debeant ; curva , per cujus tangentem perpetuo dirigatur vis , 
licet in exigua eccentricitate debeat effe ad fenfum ellipfis, ta- immenb com- 
men nec in iis erit ellipfis accurate, nec in eccentricitatibus ma- binauonum va- 
joribus ad ellipfes multum accedet. Erunt tamen femper ali- T,et ** * 
quae curvae , quae determinent continuam diredionem virium , 

& curvae etiam ? quae trajefloriam defcribendam definiant , ha- 
bita quoque ratione vis centrifugae : atque hic quidem uberrima 
feges fuccrefcit problematum Geometriae , & Analyfi exercen- 
dae aptiffimorum ; fed amnem ego quidem ejufmodi perquifi- 
tionem omittam , cujus nimirum ad Theoria» applicationem 
ufus mihi idoneus occurrit nullus ; & quae huc ufque vidi- 
mus , abunde funt ad ollendendam elegantem fane analogiam 
alternationis in direflione virium agentium in latus , cum vi- 
rihus primigeniis fimplicibus , oc narum limitum cum illa- 
rum limitibus , & ad ingerendam animo femper magis ca- 
fuum , •& combinationum diverfarum ubertatem tantam in fo- 
to etiam trium punflorum fvftemate fimplicifiimo : unde con- 
jeflare liceat, quid futurum fit, ubi immenfus quidam pundlo- 
rum numerus coalefcat in maflulas conftituentes omnem hanc 
ufque adeo inter fe diverforum corporum multitudinem fane 
immenfam . ' ' .as 

257. At praeterea eft & alius infignis ; 'ac magis deter- CoovrrGo t*. 
minatus firuftus , quem ex ejufmodi contemplationibus cape- jjjjjjjj. 

• re poflumus , ufui futurus etiam in applicatione Theoria: adf u per perime- 
Phyficam . Si nimirum duo puofla A , & B fint in diftan-^'^ 
tia limitis cohaefionis fatis vahdt, & pundlum tertium colloca- ii qu „i 0 mi, 4 
tum in vertice axis conjugati in E diftantiam a Teliquis habeat, conglaciati*, 
quam habet limes itidem cohaefionis fatis validus; poterit fane 011 ‘ 

vis. 
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vis, qua ipfum retinetur in eo vertice , efle admodum ingens 
pro utcunque exigua dimotione ab eo loco , ut fine ingenti ex- 
terna vi inde magis dimoveri non poflit. Tum quidem fi quis 
impediat motum pundi B, & circa ipfum circumducat pun- 
Fig. 54. ftum A , ut in tig. 34 abeat in AV; abibit utique & E verius 
E v , ut fervetur forma trianguli AEB, quam neceffario requi- 
rit confervatio diftantiarum, live laterum induda a limitum va- 
liditate, & in qua fola poterit refpedive quiefccre fyftema, ac 
habebitur idea quzdam foliditatis cujus & (upra injeda eft men- 
F‘S* 3* tio. At fi liantibus in tig. ja pundis A, B per quafpiam vi- 
res’ externas , qua: eorum motum impediant , vis aliqua exercea- 
tur in E ad ipfum a fua pofitione deturbandum ; donec ea fiierit 
mediocris, dimovebit illud non nihil: tum, illa ceffente, ipfum 
fe reftituet, & ofcillabit hinc, & inde ab illo vertice per peri- 
metrum curvat cujufdam proxima: arcui elliptico . Quo ma- 
jor fuerit vis externa dimovens, eo major ofcillatio faet ; fed 
fi non fuerit tanta, ut pundum a vertice axis conjugati rece- 
dens deveniat ad verticem axis transverti ; femper retro curfus 
refiedetur, & defcribetur minus, quam femielhpfis. Verum fi 
vis externa coegerit percurrere totum quadrantem, & tranfilire 
ultra verticem axis transverti ; tura vero gyrabit pundum cir- 
cumquaque per totam perimetrum motu continuo , quem a 
vertice axis conjugati ad verticem transverti retardabic , tum 
ab hoc ad verticem conjugati accelerabit , & ita porro , nec 
fiftetur periodicus converiionis motus, niti exteriorum pundo- 
rum impedimentis occurrentibus , quae fenfim celeritatem immi- 
nuant , & poti ipfos ejufmodi motus periodicos per totum am- 
bitum reducanr meras ofcillationes, quas contrahant, & prifti- 
nam debitam politionem reftituant, m qua una haberi poteft 
quies retpediva. An non ejutmodi aliquid accidit, ubi folida 
corpora, quorum partes certam politionem fervant ad (e invi- 
cem , ingenti agitatione accepta ao igneis particulis liquefeunt , 
tum iterum refrigefeentes , agitatione fentim cetfante per vires, 
quibus ignez particulae emittuntur, & evolant, pofitionem prio- 
rem recuperant , ac tenacitfime iterum fervant , oc tuentur i Sed 
haec de trium pundorum fyftemate hucufque dida fint fatis. 
a 3 8 * Quatuor, & multo magis plurium, pundorum fyftema- 
iuor , in eo*^, ta multo plures nobis variationes objicerent* fi rite ad examen 
piai» tum di- vocarentui ■ fed de iis id unum innuam . Ea quidem in plano 
t™' !'Vi» for- e0£ f em poliunt pofitionem mutuam tueri tenacitfime; fi lingu- 
mm tcou . lorum diftantiz a reliquis aequentur diftantiis limitum tatis va- 
lidorum figurz 1 : neque enim in eodem plano pofitionem re- 
fbedivam mutare polfunt, aut aliquod ex iis exire e plano du- 
cto per reliqua tria, nifi mutet diftantiam ab aliquo e reliquis, 
cum datis trium pundorum diftantiis mutuis detur triangulum , 
quod conftituere debent , tum datis diftantiis quarti a duobus 
detur itidem ejus pofitio refpedu eorum in eodem plano, & 
detur diftamia ab eorum tertio, quz, fi id pundum exeat c 

priore 
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priore plano , fed retineat ab iis duobus diftantiam priorem , 
mutari utique debet, ut facili negotio demonftrari poteft. 

•139. Quin immo in ipfa ellipli confiderari poffunt punfla qua- **'• «Ho r T . 
tuor, duo in focis, & alia duo hinc, & inde a vertice axis con- 8™“,,'* 
jugati in ea diftantia a fe invicem, ut vi mutua repulfiva fibi *n eodem P u. 
invicem elidant vim , qua juxta praecedentem Theoriam urgen- "? 
tur in ipfum verticem; quo quidem paflo reflangulum quod- & flexilis : r f ! 
dam terminabunt, ut exhibet fig. 35, in punftis A, B ? C, D. ' orun - 
Atque inde fi fupra angulos quadrat* bafis affurgant feries ejuf- rlmid,™* «I 
moai pun florum exhibentium feries continuas reflangulorum , din«« wii P «. 
habebitur quzdam adhuc magis praecifa idea virgae folia* , in qua 
G bafis ima inclinetur; ftatim omnia fuperiora punfla movebun- 
tur in latus, ut reflangulorum illorum poGtionem retineant, 8c 15 * 
celeritas converGonis erit major, vel minor, prout major fuerit, 
vel minor vis illa in latus, quz ubi foerit aliquanto languidior, 
multo feriusprogredietur vertex , quam fundum , & inflefletur vir- 
ga, quz innexio in omni virgarum genere apparet adhuc multo 
magis manifolia , G celeritas converGonis fuerit ingens. Sed ex- 
tra idem planum poffunt quatuor punfla collocari ita, ut poG- 
tionem fuara validiflime tueantur , etiam ope unicz diflantiz 
limitis unici fatis validi. Poteft enim fieri pyramis regularis, 
cujus latera fingula triangularia habeant ejufmodi diftantiam . 

Tum ea pyramis conftituet particulam quandam fuz figurz tena- 
ciflimam, quz in punfla, vel pyramides ejuGnodi aliquante re- 
motiores ita poterit agere, ut ejus punfla refpeflivum fitum ni- 
hil ad fenfum mutent. Ex quatuor ejuGnodi particulis in aliam 
majorem pyramidem difpofitis fieri poterit particula fecundi or- 
dinis aliquanto minus figurz tenax ob majorem diftantiam par- 
ticularum primi eam componentium, qua fit, ut vires in eaf- 
dem ab externis punflis impreffz multo magis inzquales inter fe 
fint, quam fuerint in punftis conflituentibus particulas ordinis 
primi ; ac eodem paflo ex his fecundi ordinis particulis fieri 
polfunt particulz ordinis tertii adhuc minus tenaces figurz fuz, 
atque ita porro, donec ad eas deventum fit multo majores , 
fea adhuc multo magis mobiles , atque variabiles , ex quibus 
pendent chemicz operationes, & ex quibus hzc ipfa craffiora 
corpora componuntur, ubi id ipfum accideret, quod Newtonus 
in poltrema Opticz quzftione propofuit de particulis fuis pri- 
migeniis, & elementaribus, alias aiverforum ordinum particulas 
efformantibus . Sed de particularibus hifce fyftematis determi- 
nati punctorum numeri jam fatis , ac ad maffas potius generali- 
ter confiderandas faciemus gradum. 

240. In maffis primum nobis fo offerunt confiderandz elegan- Tnmfino U 
tiftimz fane , ac « fcecundiftimz , & utiliffimz proprietates cen- •• suid 
tri gravitatis , quz quidem e noftra Theoria fponte propemodum 
fluunt, aut faltem ejus ope evidentiffime demonftrantur. Porro nau hiede» 
centrum gravitatis a gravium zquilibrio nomen accepit fuum , a dftD00ftr,n< “ * 
quo etiam ejus confidcratio ortum duxit ; fed id quidem a gravi- 
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rate non pendet , fed ad mattam potius pertinet . , Quamobrwa 
eius definitionem proferam ab ipfa gravitate nihil omnino pen- 
dentem, quanquam & nomen retinebo, Sc innuam, unde ori- 

S jinem duxerit; tum demonftrabo accuratiflime , in quavis maf- 
a haberi aliquod gravitatis centrum , idque unicum , quod qui- 
dem paffitn omittere folent , Sc perperam ; deinde ad ejus pro- 
prietatem przcipuam exponendam gradum faciam , demonftran- 
do celeberrimum theorema a Newtono propofitum , centrum 
gravitatis commune mattarum, five mihi pundorum quotcu»- , 
que, & utcunque difpofitorum , quorum fingula moveantur fola 
inerti* vi motibus quibufcunque , qui in lingulis pundis uni- 
formes lint, in diverfis utcunque diverfi, vel quiefcere, vel mo- 
neri uniformiter in diredum : tum vero mutuas adiones quaf- 
oinque inter punda quaslibet, vel omnia limul , nihil omnino 
turbare centri communis gravitatis (latum quiefcendi, vel mo- 
vendi uniformiter in diredum, unde nobis Sc adionis, ac readio- 
nis squalitas in mattis quibufque , Sc principia colliliones corpo- 
rum definientia , & alia plurima fponte provenient . Sed aggre- 
diamur rem i piam . 

Definitio cen- 241. Centrum igitur commune gravitatis pundorum quot- 
non pcndrlu >b cunque » & utcunque difpofitorum, appellabo id pundum , pet 
idea gravitati* : quod fi ducatur planum quodcunque; fumma diltantiarum per- 
"? C Z*'T Pedicularium a ^ co plano pundorum omnium jacentium ex al- 
communi . 1<lea tera ejufdem parte , sequetur fummz dillantiarum ex altera . Id 
quidem extenditur ad quafcunque , Sc quotcunque mattas ; nam 
eorum lingula: pundis utique conflant , oc omnes limul funt quz- 
dam pundorum diverforum congeries . Nomen traxit ab aequili- 
brio gravium , Sc natura vedis , de quibus agemus infra : ex iis 
habetur illud, fingula pondera ita connexa per virgas inflexiles,' 
ut moveri non pottint, nili motu circa aliquem horizontalem 
axem , exerere ad converfionem vim proportionalem fibi , & di- 
ftantiae perpendiculari a plano verticali dudo per axem ipfum; 
unde fit, ut ubiejufmodi vires, vel, ut ea vocant, momenta vi- 
rium hinc, 8 c inde aequalia fuerint , habeatur zquilibrium. Por- 
ro ipfa pondera in nollris gravibus, in quibus gravitatem con- 
cipimus, ac etiam ad fenfum experimur, proportionalem in fin- 
gulis quantitati materiz, Sc agentem diredionibus inter fe pa- 
rallelis, proportionalia funt mattis, adeoque pundorum eas con- 
flituentium numero; quam ob rem idem ell, ea pondera in di- 
flantias ducere, ac a (Tumere fummam omnium diltantiarum o- 
mnium pundorum ab eodem plano. Quod fi igitur refpedu 
aggregati cujufcunque pundorum materiz quotcunque , & quo- 
modocunque difpofitorum fit aliquod pundum fpatii ejufmodi, 
ut , dudo per ipfum quovis plano , fumma diflantiarum ab illo 
pundorum jacentium ex parte altera zquetur fummz dillantia- 
rum jacentium ex altera ; concipiantur autem fingula ea pun- 
da animata viribus zqualibus , Sc parallelis , cujufmodi funt vi- 
res, quas in nollris gravibus concipimus ; illud utique confequitur, 

fufpen- 
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furpcnfo utcunque ex ejufmodi pundo, quale definivimus gra- 
vitatis centrum , omni eo fyftemate , cujus fyftematis puncU 
' viribus quibufcunque , vel conceptis virgis inflexilibus, oc gra- 

vitate carentibus, politionem mutuam, & refpectivum ftatum, 

• ac diftantias omnino fervent, id fyftema fore in aequilibrio : 
atque illud ipfum requiri , ut in aequilibrio fit . Si enim vel 

• amicum planum dudum per id pundum Gt ejufmodi , ut fum- 
mx illx diftantiarum non fint xquales hinc, & inde; conver- 
fo fyltemate omni ita, ut illud pundum evadat verticale, jam 
non elTent xquales inter fe fummx momentorum hinc , & inde, 

& altera pars alteri prxponderaret . Verum hxc quidem, uti 
fupra monui , fuit occafio quxdam nominis imponendi ; at i. 

, pium pundum ea lege determinatum longe ulterius extenditur, 

quam ad folas malfas animatas viribus aequalibus, & parallelis, 
cujufmodi concipiuntur a nebis in noftris -gravibus , licet ne in 
ipfis quidem accurate fint tales . Quamobrem aflumpta fuperio- 
, re dehnitione , qux a gravitatis, oc aequilibrii natura non pen- 

det , progrediar ad deducenda inde corollaria quxdam , qux nos 
ad ejus proprietates demonftrandas deducant . 

242. Primo quidem fi aliquod fuerit ejufmodi planum , ut cof»ii«rii*« 
binx fummx dill antiarum perpendicularium pundorum omnium Pf n ‘- 

hinc, & inde acceptorum xquentur inter te ; xquabuntur & 
fummx diftantiarum acceptarum fecundum quancunque aliam ™m omnium 
' diredionem datam, & communem pro omnibus. Erit enim F*" 

quxvis diftantia perpendicularis ad quanvis in dato angulo in-tunte per «ni 
clinatam femper in eadem ratione , ut patet . Quare & fum- 
mx illarum ad harum fummas erunt in eadem ratione , ac x- que . 



qualitas fummarum alterius binarii utriuslibet fecum trahet x- 
qualitatem alterius. Quare in fequentibus, ubi diftantias no- 
minavero, nifi exprimam perpendiculares, intelligam generali- 



— . -j — — 

247. Quod fi amimatur planum aliud quodcunque parallelum ® ;, “ <beor&. 

S lano habenti xquales hinc , & inde diftantiarum fummas ; 

imma diftantiarum omnium pundorum jacentium ex parte paniiciumpu- 
aliera fuperabit fummam jacentium ex altera, exceflu xquali di- 
ftantix planorum acceptx fecundum diredionem eandem dudx cum eorum de. 
in numerum pundorum : & vice verfa fi duo plana parallela j™“*r»tion». 
fint, ac is exceffus alterius fummx fupra fummam alterius in 
altero ex iis xquetur eorum diftantix dudx in numerum pun- 
dorum ; planum alterum habebit oppofitarum diftantiarum fum- 
mas xquales. Id quidem facile concipitur* fi concipiatur , 
planum diftantiarum aqualium moveri verius illud alterum 
planum motu parallelo fecundum eam diredionem , fecundum 

S uam fumuntur diftantix. In eo motu diftantix fingulx ex 
Itera parte crefcunt , ex altera decrefcunt continuo tantum. 



Quare patet 
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diftantiarum fupra omnes ulteriores aequari progreflui plani to- 
ties fumpto, quot punda habentur, & in regreffu deftruitur e 
contrario, quidquid in ejufmodi progreflu eft fedum , atque id- 
circo ad «qualitatem reditur . Verum ut demonftratio quam- 
p:„ accuratiflima evadat, exprimat in tig. 3 6 reda AB planum 
i diftantiarum «qualium, & CD planum ipfi parallelum , ac o- 
mnia punda diftribui poterunt in clafTes tres , in quorum prima 
fint omnia punda jacentia citra utrumque planum , ut pundum 
£; in fecunda omnia punda jacentia inter utrumque , ut F, 
in tertia omnia punda adhuc jacentia ultra utrumque , ut G . 
Red* autem per ipfa dudae in diredione data quacunque, oc- 
currant reda: AB in M, H, K, & red* CD in N , I , 
L ; ac fit quaedam reda diredionis ejufdem ipfis A B , C D oc- 
currens in O , P. Patet, ipfam OP fore aequalem ipfis M N * 
HI, K L . Dicatur jam fumma omnium pundorum E primae 
claflis E, & diftantiarum omnium E M fumma e ; pundorum 
F fecundae claflis F , 8 c diftantiarum / ; pundorum G tertie 
claflis fumma G , & diftantiarum earundem g ; diftantia vero 
O P dicatur O . Patet , fummam omnium M N fore E X O; 
fummam omnium H I fore F x O ; fummam omnium K L 
fore G X O : erit aurem quivis EN 3 EM + MN; quae- 
vis FI =3 HI — FH; quivis G L = KG — KL . Qua- 
re fumma omnium EN erit e -F E X O- fumma omnium FI 
t= F X O — - / , & fumma omnium G L a g — G X O ; 
adeoque fumma omnium diftantiarum pundorum jacentium ci- 
tra planum C D , prima: nimirum , ac fecunda: claflis , erit e 
•f Ex O-F FxO' — f, & fumma omnium jacentium ul- 
tra , nimirum claflis tertiae, erit g - — G x O . Quare exceflus 
prioris fummae fupra fecundam erit e-f-ExO-pFxO — / 
— g + GxO ; adeoque fi priu* foeri^ e=s/-f-g ; deleto 
e — T —g y totus exceflus erit E x O-f- FX O-pG x O, five(E 
• 4 -r-fG) xO, fumma omnium pundorum duda in diftan- 
tiam planorum ; & vice verfa fi is exceflus refpedu fecundi pla- 
ni BC fuerit aequalis huic fummae dudae in diftantiam O, o- 
portebit, e — f — g «quetur nihilo , adeoque fit e—/+g, ni- 
mirum refpedu primi plani A B fummas diftantiarum hinc , 
& inde «quales efle. 

Ccmpietrtn- 244. Si aliqua punda fint in altero ex iis planis , ea fupe- 
flrTiionis^ut rioribus formulis contineri poflunt , concepta gero Angulorum 
extendatur »d diftantia a plano , in quo jacent ; fed & ii cafus involvi facile 
omnes catus . p 0 ffe nt) concipiendo alias binas pundorum clafles ’ quorum 
priora fint in priore plano AB, pofteriora in poftenore CB, 
qu« quidem nihil rem turbant : nam prioris claflis diftanti* a 
priore plano erunt omnes fimul %cro , & a pofteriore «quabun- 
tur diftanti* O dud* in eorum numerum, qu* fumma acce- 
dit priori fumma pundorum jacentium citra • pofterioris au- 
tem claflis diftanti* a priore erant prius fimul «quales fummfc 
ipforum dud* itidem in O , & deinde fiunt nihil ; adeoque 

fum- 
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fum mi diftantiarum punfi orum jacentium ulrra , demitur horum 

S oitenorum punctorum fumnaa itidem dudta in O , & proin- 
e excettUi fummae citeriorum fupra fummam ulteriorum ac- 
cedit fumma omnium -pun&orum harum duarum cladium du.ta 
in eandem O. 



245. Quod fi planum parallelum plano diftantiarum aequalium Theoremata 
jaceat ultra omnia punfta ; jam habebitur hoc theorema : Sunt- ? r ° f‘ Uno p«- 
ma omnium dijiantiarum punitorum omnium ab eo plano aqua- c™r"m 

bitur dijiantia planorum d tilia in omnium punitorum fummam , cjtienfioaJqua. 
& fi fuerint duo plana parallela ejufmodi, ut alterum jaceat ul- vls pl * na- 
tra omnia puntla , & fumma omnium dijiantiarum ab ipfo a- 
quetur dijiantia planorum dolia in omnium punitorum nume- 
rum ■ alterum illud planum erit planum dijiantiarum aqualium . 

Id fane patet ex eo, quod jam fecunda fumma pertinens ad 
pundta ulteriora, quae nulla funt, evanefeat, & exceffus totus 
Iit fola prior fumma . Q«in immo idem theorema habebit 
locum pro quovis plano habente etiam ulteriora punfta , fi 
citeriorum diftantiae habeantur pro pofitivis, & ulteriorum pro 
negativis ; cum nimirum fumma conftans pofitivis , & nega- 
tivis fit ipfe excelTus pofirivorum fupra negativa ; quo quidem 
pafto licebit confiderare planum diftantiarum aequalium , ut 
planum, in quo fumma omnium diftantiarum fit nulla, nega- 
tivis nimirum diftantiis elidentibus pofitivas . 

Z4<5. Hinc autem facile jam patet , dato cuivis plano habe - . CuM* pI»no 
ti aliquod planum parallelum , quod fit planum dijiantiarum a- 
qualium y quin immo data pofttiont punitorum , & plano illo num difantu' 
ipfo , facile id alterum definitur . Satis eft- ducere a fingulis rum 
punftis datis re<ftas in data dire&ione ad planum datum, quae 
dabuntur : tum a fumma omnium , quae jacent ex parte al- 
tera, demere fummam omnium , fi quae funt , jacentium ex 
oppofita, ac refiduum dividere per numerum pundlorum. Ad 
eam diftantiam du&o plano priori parallelo , id erit planum 
quaefitum diftantiarum aequalium. Patet autem admodum fa- 
cile & illud ex eadem demonftratione , & ex folutione fupe- 
rioris problematis, dato cuivis plano non nifi unicum elfepof. 
fe planum diftantiarum aequalium , quod quidem per fe latis 



patet . 

247. Hifce accuratiflime demonftratis , atque explicatis , Theorema pra. 
progrediar ad demonftrandum , haberi aliquod gravitatis cen- 
rrum in quavis pundlorum congerie , utcunque difperforum , & VulTum 
in quotcunque mattas ubicunque litas coalefcentium . Id fiet tutxanc uni. 
ope fequentis theorematis : Jt per quoddam punitum tranfeant ; rS. 

tria plana dijiantiarum aqualium fe non in eadem communi ali - liqu» omni» per 
qua reUa fecantia : omnia alia plana tranfeuntia per illud idem 
punitum erunt itidem dijiantiarum aqualium plana . Sit enim eru 
hi fig. 37. ejufmodi punflum C, per quod tranfeant tria pia- p; ?- ?7 , 
na GABH, XABY, ECDF, quae omnia lint plana di- 
ftantiarum aequalium , ac fit quodvis aliud planum K I CL tran- 

P 2 fiens 
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fiens itidem per C , ac fecans primum ex iis refla C I quacun- 
que ; oportet oftendere , hoc quoque fore planum di fiant ia- 
rum aequalium, fi iUa priora ejufmodi fint. Concipiatur quod- 
cunque punflum P’ & per ipfum P concipiantur tria plana 
parallela planis DcEP,ABYX, GABH, quorum fibi 
priora duo mutuo occurrant in refla P M , pollrema duo in re- 
fla P V , primum cum tertio in refla P O ; ac primum occurrat 
plano GABH in MN, fecundum vero eidem in MS, pla- 
no D C E F in QR , ac plano C IK L in S V ,ducaturque S T 
parallela reftis QR , M P , quas , utpote parallelorum plano- 
rum mterfefliones, patet fore itidem parallelas inter fe, uti Sc 
MN, P O , DC inter fe, ac MS, P T V , BA inter fe . 

248. Jam vero fumma omnium dillantiarum a plano K I C L 
fecundum datam direflionem B A erit fumma omnium P V , 
qua: refolvitur in tres fummas, omnium PR, omnium RT, 
omnium TV, five eat, ut figura exhibet, in unam colligendi* 
fint, five, quod in aliis plani novi inclinationibus poflet ac- 
cidere, una ex iis demenda a reliquis binis, ut habeatur omnium 
P V fumma . Porro quaevis PH di diftantia a plano D C E F 
fecundum eandem eam direflionem ; quaevis R T ell aequali* 
QS fibi refpondenti, quae ob datas drrefliones laterum trian- 
guli SCQeft ad CQ, aequalem MSI, five PO, diftantia: a 

S lano XABY fecundum aatam direflionem DC, in ratione 
ata ; & quaevis V T eft itidem in ratione data ad T S aequa- 
lem P M , diftantia a plano GABH fecundum datam dire- 
flionem EC; ac idcirco etiam nulla ex ipfis PR, RT, TV 
poterit evanefcere, vel direflione mutata abire e pofitiva in 
negativam , aur vice verfa , mutato litu pun-fti P , nifi fua fibi 
relpondens iplius punfli P diftantia ex iis PR, PO, PM e- 
vanefcat fimul, aut direflionem mutet. Quamobrem ik fumma 
omnium pofitivarum vel P R , vel R T , vel T V ad fummam 
omnium pofitivarum vel P R , vel P O , vel P M , & fumma 
omnium negativarum prioris direflionis ad fummam omnium 
negativarum pofterioris fibi refpondentis , erit itidem in ratio- 
ne data : ac proinde li omnes pofitivae direflionum P R , P O, 
PM a fuis negativis deftruuntur in illis tribus «qualium diftan- 
tiarum planis, etiam omnes pofitivae PR , RT.TV a luis ne- 
gativis definientur , adeoque & omnes P V pofitivae a fuis ne- 
gativis. Quamobrem planum L C I K erit planum dillantia- 
rum aequalium. Q.E.D. 

249. Demonftrato hoc theoremate jam fponte illud confe- 
quitur, in quavis punBorum congerie , adeoque maffarum utcun- 
que dijjperfarum fumma , haberi femper aliquod gravitatis cen- 
trum , atque id efje unicum , quod quidem aata omnium punHo- 
rum pofttione facile determinabitur . Nam aflumpto punflo quo- 
vis ad arbitrium ubicunque, ut pun“io P , poterunt duci per 
ipfum tria plana quzeunque , ut OPM.RPM, RPO. 
T«m lingulis poterunt per num. 246 inveniri plana parallela , 
1 que 
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quae fint plana diftantiarum aequalium , quorum priora duo fi 
iint DCEF, XABY, fe fecabunt in aliqua recta C E pa- 
rallela illorum interfedlioni M P ; tertium autem GABH 
ipfam C E debebit alicubi fecare in C ; cum planum R P O 
fecet P M in P : nam ex hac fe&ione conflat , hanc redtam 
non efie parallelam huic plano, adeoque nec illa illi erit, fed 
in ipfum alicubi incurret. Tranfibunt igitur per punftum C 
tria plana dillantiarum aequalium, adeoque per num. 247 & 
aliutf quodvis planum tranfiens per punclum idem C erit pla- 
num sequalium diftantiarum pro quavis dire&ione , & idcirco 
etiam pro diftantiis perpendicularibus ; ac ipfum punftum C 
juxta definitionem num. 241 , erit commune gravitatis centrum 
omnium maffarum, five omnis congeriei punaorum, quod qui- 
dem effe unicum, facile deducitur ex definitione, & hac lpfa 
demonflratione ; nam fi duo effient , poffient utique per ipfa 
duci duo plana parallela diredlionis cujufvis, & eorum utrum- 
que effiet planum diftantiarum atqualium, quod eft contra id, 
quod num. 24 6 demonftravimus . 

250. Demonftrandum neceffiario fuit , haberi aliquod gravi- Nectfliu! d*. 
tatis centrum , atque id effie unicum ; & perperam id quidem™°. n,,ril ' :li 

a Mechanicis pafiim omittitur : fi enim ia non ubique adefTet 
& non effiet unicum , in paralogifmum incurrerent quampluri- 
ma: Mechanicorum ipforum demonftrationes , qui ubi in plano 
duas invenerunt reflas, & in folidis tria plana determinantia 
aequilibrium, in ipfa interfedlione conftituunt gravitatis cen- 
trum , & fupponunt omnes alias reflas , vel omnia alia pla- 
\ na, quae per id punflum ducantur, eandem aequilibrii proprie- 
tatem habere, quod utique fuerat non fupponendum , fed de- 
monftrandum . Et quidem facile eft fimilis paralogifmi exem- 
plum praebere in alio quodam , quod magnitudinis centrum ap- 
pellare liceret, per quod nimirum figura fedlione quavis feca- 
retur in duas partes aequales inter fe, ficut per centrum gravi- 
tatis fedla, fecatur in binas partes aequilibratas in hypothefi gra- 
vitatis conflantis, & certam direflionem habentis plano fecan- 
ti parallelam . 

251. Erraret fane, qui ita definiret Centrum magnitudinis , Centnim enirB 
tum determinaret id ipfum in datis figuris eadem illa me- magnitudinis 
thodo , quae pro centro gravitatis adhibetur. Is ex. gr. pro™ r " fem r frhi * 
triangulo A BG in fig. 38 fic ratiocinationem inflitueret. ae- 

cetur AG bifariam in D, ducaturque BD, quae utique ipfum Fig. 38. 
triangulum fecahit in duas partes aequales. Deinde, fedla AB 
itidem bifariam in E, ducatur GE, quam itidem conflat, de- 
bere fecare triangulum in partes aequales duas . In earum igitur 
concurfu C habebitur centrum magnitudinis. Hoc invento fi 
progrederetur ulterius , & haberet pro aequalibus partes , quae 
alia fedlione quacunque fadla per C obtinentur ; erraret pef- 
fime. Nam dudla ID, jam conflat, fore ipfam ED paral- 
lelam BG, & eius dimidiam: adeoque finulia fore triangula 
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ECD, BCG,& CD dimidiam CB. Quare fi per C duca- 
tur F H parallela A G ; triangulum FBH, erit ad A B G , ut 

S |uadratum B C ad quadratum B D , feu ut 4 ad 9 , adeoque 
egmentum FBH ad refiduum F A G H elt ut 4 ad 5 , & non 
in ratione fqualitatis. 

ubi hsc pri- 252. Nimirum qufcunque pundorum, & mafiarum conge- 
mo jemooftu. r i e s , adeoque & figura quavis, in qua concipiatur pundorum 
numerus autlus in infinitum, donec figura ipfa evadat conti- 
nua , habet fuum gravitatis centrum ; centrum magnitudinis in- 
finita earum non habent; & illud primum, quoa hic accura- 
tiflime demonftravi , demonftraveram jam ohm methodo ali- 
quanto contradiore in dillertatione De Centro Gravitatis ; hu- 
jus vero fecundi exemplum hic patet, ac in dillertatione De 
Centro Magnitudinis, priori illi addita in fecunda ejuldem im- 
prefiione, determinavi generaliter , in quibus figuris centrum ma- 
gnitudinis habeatur , in quibus defit ; fed ea ad rem pratentem 
non pertinent. , 

in4e ubi fit 2 5’‘ ^ ac generali determinatione centri gravitatis facile 
•enumn com. colligitur illud, centrum commune binarum martarum jacere 
mime maSa- j n directum cum centris gravitatis lingularum , & horum di- 
uanun. j^ ant j as ^ eodem eflfe reciproce, ut ipfas maffas. Sint enim „ 
F>S- 39 - bina maffz, quarum centra gravitatis fint in tig. 39 in A, & 

B . Si per redam A B ducatur planum quodvis , id debet ef- 
fe planum diltantiarum aqualium relpedu utriuslibet . Quare 
etiam refpedu fumma omnium punctorum ad utrumque fimul 
pertinentium diftantiz omnes hinc, & inde accepta aquantur 
inter fe • ac proinde id etiam refpedu fummz debet ene pla- 
num diltantiarum zqualium, & centrum commune debet efle 
in quovis ex ejufmoai planis, adeoque in interfedione duo- 
rum quorumcunque ex iis, nimirum in ipfa reda AB. Sit 
id in C, & fi jam concipiatur per C planum quodvis fecans 
ipfam AB; erit fumma omnium diltantiarum ab eo plano fe- 
cundum direftionem AB pundorum pertinentium ad malfam 
A , fi a pofitivis demantur negativa , aqualis per num. 243 
numero pundorum malTz A auCto in A C , < 5 c fumma perti- 
nentium ad B numero pundorum in B duCto in BC; qua 
producta aquari debent inter fe, cum omnium diltantiarum 
iumxnz politivz a negativis elidi debeant refpcdtu centri gra- 
vitatis C. Erit igitur AC ad CB, ut numerus pundorum in 
B ad numerum in A , nimirum in ratione mafiarum reciproca . 

1 . . ^254- Hinc autem facile deducitur communis methodus inve- 

n>uni$ metkoL tuendi centrum gravitatis commune plurium maffarum . Con- 
ias pro quot, junguntur prius centra duarum , & eorum dijlantia dividitur 
cunque manis, ratione reciproca ipfarum. Tum harum commune centrum /ii 
inventum conjungitur cum centro tertia , & dividitur dijlan- 
tia in ratione reciproca fumm<e maffdrum priorum ad maffam 
tertiam , &• ita porro . Quin immo poffunt JeorJum inveniri cen- 
tra gravitatis binarum quarumvis , ternarum , denarum quocunque 

ordine , 
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ordine , tum binaria conjungi cum ternariis , denariis , aliifque , er- 
dine itidem quacunque , €£• femper eadem methodo devenitur ad cen- 
trum commune gravitatis maffa totius. Id patet, quia quotcun- 
que maffe conliderari poffunt pro maffa unica , cum agatur de 
mumero punflorum maffz tantummodo , & de fumma diftantia- 
rum punctorum omnium: fummp inalTarum conftituunt maf- 
fam, & fummz diftantiarum fummam per folam conjunctio- 
nem ipfarum . Quoniam autem ex generali demonftratione fu- 
perius fafla devenitur femper ad centrum gravitatis, ataue id 
centrum eft unicum ; quocunque ordine res peragatur , ad illud 
utique unicum devenitur. 

»5 5. Inde vero illud confcquitur, quod eft itidem commune, inde&theo. 
fi plurium maffarum centra gravitatis Tint in eadem aliqua refla , " mi ’ ?f* **■ 
fore etiam in eadem centrum gravitatis fumma omnium • quod id j n fi,ons 
viam fternit ad inveftiganda gravitatis centra etiam in pluribus “numm . 
figuris continuis. Sic in fig. centrum commune gravitatis to. F. j8. 
tius trianguli eft in illo punito, quod a refla dufla a vertice an- 
guli cujulvis ad mediam bafim oppofitam relinquit trientem ver- 
ius bafim ipfam. Nam omnium reflarum bafi parallelarum, 
quz omnes a refla B D fecantur bifariam, ut F H , centra gra- 
vitatis funt in eadem refla, adeoque & are* ab iis contextz 
centrum gravitatis eft tam in refla B D , quam in refla G E 
ob eandem rationem , nempe in illo punflo C. Eadem metho- 
dus applicatur aliis Figuris folidis, ut pyramidibus; at id, ut 
St reliqua omnia pertipentia ad inventionem centri gravitatis 
in diverfis curvis lineis, fuperficiebus , folidis , hinc profluen- 
tia , fed mea: Theoria: communia jam cum vulgaribus elemen- 
tis , hic omittam , St folum illud iterum innuam , ea rite pro- 
cedere, ubi jam femel demonftratum fuerit , haberi in maffis 
dmnibus aliquod gravitatis centrum , St effe unicum , ex quo 
nimirum hic 8 t illud fluit, areas FAGH, FBH licet inse- 
quales, habere tamen aequales fummas diftantiarum omnium 
luorum punflorum ab eadem refla FH. j. 

256. Incommuni methodo alio modo Te res habet. Poftea- 
quam inventum eft in fig. 40 centrum gravitatis commune maf- in wnwiuai 
fis A,& B, junfla pro tertia maffa DC,& fefla in F in ratio- 
ne maffarum D, & A -f B reciproca , habetur F pro centro com- Fig. 40. 
muni omnium trium . Si prius inventum effet centrum com- 
mune E maffarum D , B , St junfla A E , ea fefla fuiffet in F 
in ratione reciproca maffarum A , & B + D ; haberetur itidem 
illud feflionis punflum pro centro gravitatis. Nifi generaliter 
demonftratum fuiffet, haberi femper aliquod , St eue unicum 

J jravitatis centrum ; oporteret hic iterum demonftrare , id novum 
eflionis punflum fore idem, ac illud prius ; fed per fingulos 
cafus ire, res infinita effet, cum diverfz rationes conjungendi 
maffas eodem Tedeant, quo diverfi ordines litterarum conjun- 
gendarum in voces, de quarum multitudine immenfa in exiguo 
etiam terminorum numero mentionem fecimus num. 114. 

257. At* 
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Simili» di*- 257. Atque hic illud quidem accidit, quod in numerorum 
tuitu ii» fum. fumma, & multiplicatione experimur, ut nimirum quocunque 
pitcatione 1 piu- ordine accipiantur numeri, Vel Onguli , ut addantur numero 
rium num«ro-jam invento, vel ipfum multiplicent, vel plurium aggregata 
^ ’ f ^ a in e *' feorfum addita, vef multiplicata; femper ad eundem demum 
pluribus: me- deveniatur numerum poft omnes, qui dati fuerant, adhibitos 
rw^i V°S P °' ^ eme * fingulo* i ac ‘ n fumma patet facile deveniri eodem , & ia 
mno. “'multiplicatione poteft res itidem demonftrari etiam generali- 
ter, fed ea huc non pertinent. Pertinet autem huc magis aliud 
ejufmodi exemplum petitum a compofitione virium , in qua 
itidem fi multae vires componantur communi methodo compo- 
nendo inter fe duas per diagonalem parallelogrammi , cujus la- 
tera eas exprimant, tum hanc diagonalem cum tertia , & ita 
porro; quocunque ordine res procedat, femper ad eandem de- 
mum poli omnes adhibitas devenitur. Hujufmodi compofitio- 
ne plurimarum virium generali jam indigebimus, & ad abfo- 
lutam demonftrationem requiritur generalis expreffio compofi- 
tionis virium quotcunque , qua uti foleo . Compono nimirum 
generaliter motus, qui funt virium eflfedus, & ex effedu com- 
pofito metior vim , ut e fpatiolo , quod dato tempufculo vi ali- 

S |ua percurreretur, folet ipfa vis limplex quaelibet teftimari. Af- 
umo illud , quod & rationi eft confentaneum , & experimentis 
condat , & facile etiam demonftratur confentire cum communi 
methodo componendi vires, ac motus per parallelogramma , ni- 
mirum pundum folicitatum fimul initio cujufvis tempufculi 
adione conjunda virium quarumcunque , quarum diredio, & 
magnitudo toto tempufculo perfeveret eadem , fore in fine ejus 
tempufculi in eo loci pundo, in quo edet , fi fingula: eadem 
intenfitate, & directione egiflenr aliae poft alias totidem tempu- 
fculis, quot funt ipfae vires, ceftante omni nova folicitatione , 
& omni velocitate jam produda a vi qualibet poft fuum tem- 
pufculum : tum redam , qua conjungit primum illud pundum 
cum hoc poftremo , aflumo pro menfura vis ex omnibus com- 
poiita, qua cum eadem perfeveret per totum tempufculum; 
pundum mobile utique per unicam illam eandem redam ab- 
iret. Quod fi ,& velocitatem aliquam habuerit initio illius 
tempufculi jam acquifiram ante ; a (furno itidem , fore in eo 
pundo loci , in quo eflet , fi altero tempufculo percurrertt fpa- 
tiolum , ad quod determinatur ab illa velocitate , altero fpa- 
tiolum, ad quod determinatur a vi, five aliis totidem tempuf- 
culis percurreret fpatiola, ad quorum fingula determinatur a vi- 
ribus fingulis. 

Confenfus ejus 258. Huc recidere methodum componendi per parallelogram- 
methodi cum ma facile conftat ; fi enim in fig. 41 componendi fint plures 
paraUel^ram- motus, vel vires expreflae a redis P A, PB, PC &c, & in- 
n>a. cipiendo a binis quibufque PA, PB, ea: componantur per 

Fig. 41. parallelogrammum PAMB, tum vis compofita PM cum 
” tertia P C per parallelogrammum P M N C , & ita porro ; 

F atet > 



Digitized by G( 






PARS SECUNDA. 



ii* 



patet, ad idem loci punftum N per hxc parallelogramma de- 
finitum debere devenire pundum mobile, quod prius percurrat 
P A , tum A M parallelam , & aequalem P B ; tum M N paral- 
lelam, & aequalem PC , atque ita porro additis quotcunque 
aliis motibus, vel viribus, qu.e per nova parallela, & aequalia 
parallelogrannnorum laten debeant componi, 

259. Deveniretur quidem ad idem pundum N, fi alio etiam Dmonftmu 
ordine componerentur ii motus, vel vires, ut compolitis viri- 
bus PA, PC per parallelogrammum PAOC , tum vi PO 
cum vi PB per novum parallelogrammum, quod itidem ha- 
beret cufpidem in N; fed eo. deveniretur alia via PAON » 

Hoc autem ipfum, qu>d tam multis viis, quam multas diver- 
fse plurium compoliuones motuum , ac virium exhibere pof- 
funt, eodem feraper deveniri debear, fic generaliter demonftro a 
Si aflumatur ultra omnia pun&a, ad qua: per ejufmodi com- 
poliriones deveniri poteft, planum quodcunque ; ubi pundum 
mobile percurat lineolam pertinentem ad quenennque determi- 
natum motum , habet eundem perpendicularem acceffum ad id 
planum, vel reeeflum ab eo , quocunque tempufculo id fiat * 
ive aliquo e prioribus, live aliquo e poftremis , vel mediis . 

Nam ea lineola ex quocunque pundo di (cedat , ad quod deven- 
tum jam fit habet femper eandem & longitudinem , & di- 
redionem , cum eidem e componentibus parallela e(Te debear, 

& squatis . Quare fumma ejufmodi accefTuum , ac fumma 
receffuom erit eadem in fine omnium tempufculorum , quo- 
cunque ordine difponantur lineols bx parallelae , A squale* 
lineolis componentibus, adeoque etiam id, quod prodit demen- 
do recefliium fummam a fumma accefluum , vel vice verfa, erit 
idem , & dittantia pundi poftremi, ad quod deventum eft ab 
illo eodem plano, erit eaaem. Inde autem (ponte jam fluit 
id , quod demonftrandum erat , nimirum pundum illud rfb 
idem femper . Si enim ad duo uu-adus diverlis vus de- 

veniretur, affutnpto plano perpendiculari ad redam , quae illa 
duo punda jungeret, diftantia perpendicularis ab ipfo non edet 
utique eadem pro utroque , cum altera diftantia deberet alterius 
efle pars, 

z6o. Porro fimilis admodum eft etiam methodus, qua utor TWrems de 
ad demonftrandum pcatclariffimum Newtoni theorema, in S“od 
coalefcunt fimul duo , qux fuperius innui , & huc reducnn- « «Um^uhi 
tur . Si quotcunque materia puntla utcunque dijpofua , O" in «*ant utcunque 
quotcunque utcunque disjuntlas majjas coale/centia habeant «e- ac^uj^moL’ 
locitates qua/cunque cum dirttiionious quibujcunque , & prate- «rationis ini- 
rem urgeantur viribus mutuis quibujcunque , qua in binis qui - tiul " * 
bufque putillis aquali ter qgant m plagas -oppojitas / centrum com- 
mune gravitatis omnium vel quiejcet , vel movebitur uniformiter 
in -direblum eodem motu , quem haberet , ft nulla a de j] et mu- 
tua punflorum allio in Je invicem . Hoc autem theorema fic 
generaliter , & admodum facile, ac luculenter dcmonftratur . 

Q . Con- 
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Concipiamus vires lingulas per quodvis determinatum tempuf- 
culuin lervare dirediones fuas, (k magnitudines: in fine ejus 
tempufcuii pundum materi* quodvis erit in eo loci pundo , 
in quo tiTet , fi lingularum virium ettedus, vel effedus velo- 
citatis ipfius illi tempufculo debitus , haberentur cum eadem 
fua diredione, & magnitudine alii polt alios totidem tempuf- 
culis, quot vires agunt. AlTiimantur jam totidem tempulcu- 
la, quot funt punctorum binaria divertii in ea omni congerie, 
& praeterea unum, ac primo tempufculo habeant omnia pun- 
da motus debitos velocitatibus illis fuis , quas habent initio 
ipfius, lingula fingulos ; tum alfignato quovis e fequentibus 
tempufculis cuivis binario, habeat binarium quodvis tempuf- 
culo fibi refpondente motum debitum vi mutuae, quae agit in- 
ter bina ejus punCla, ceteris omnibus quiefeentibus . In fine 
poftremi tempufcuii omnia punda materiae erunt in hac hy- 
potheli in iispunClis loci, in quibus revera elfe debent in fine 
unici primi tempufcuii ex adione conjunda virium omnium 
cum lingulis fingulorum velocitatibus . 

261. Concipiatur jam ultra omnia ejufmodi punda planum 
ejuodeunque. Primo ex illis tot alTumptis tempufculis alia 
punda accedent, alia recedent ab eo plano, & fumma omnium 
accefluum rundorum omnium demptis omnibus receflibus , fi 
qua fuperelt, vel vice verfa fumma rccclTuum demptis accef- 
fibus, divifa per numerum omnium pundorum , aequabitur ac- 
ceffui perpendiculari ad idem planum, vel receffui centri gra- 
vitatis communis: cum fumma diltantiarum perpendicularium 
tam initio temputculi, quam in fine, divifa per eundem nu- 
merum exhibeat ipfius communis centri gravitatis diftantiam 
juxta num. 24 6. Sequentibus autem tempufculis manebit uti- 
que eadem diitantia centri gravitatis communis ab eodem pla- 
no nin. T Mm murata: quia ob xquales & contrarios pundo- 
rum motus, alterius accetius *b receflu xquali eliditur. 

<^uamobrem in fine omnium tempulculorum ejus diflantia 
erit eadem, & acceflus ad planum erit idem, qui eflet, fi fo- 
1* adfiiiflent ejufmodi velocitates, qua: habebantur initio ; adeo- 
que etiam cum omnes vires fimul agunt, in fine illius unici 
tempufcuii habebitur diftantia, qua: haberetur, fi vires illa: mu- 
tua: non egiflent, & acceflus aequabitur fummae accefluum ,qui 
haberentur ex folis velocitatibus , demptis receffibus . Si jam 
conlideretur fecundum tempufculum in quo fimul agant vires mu- 
tua: , & velocitates ; debebunt confiderari tria genera motuum: 
primum eorum, qui proveniunt a velocitatibus, quae habeban- 
tur initio primi tempufcuii • fecundum eorum , qui proveniunt 
a velocitatibus acquifitis adione virium durante per primum 
tempufculum; tertium eorum, qui proveniunt a novis adio- 
nibus virium mutuarum, qux ob mutatas jam politiones conci- 

f liantur aliis diredionibus agere per totum fecundum tempufcu- 
utn . Pono quoniam hi pofteriorum duorum generum motus 

funt 



Digitized by Google 

J 



PARS SECUNDA. » 2? 

funt in fingulis pundtorum binariis contrarii, & squales ; illi 
itidem diltantlain centri gravitatis ab eodem plano , & accef- 
fum , vel recefliim debitum fecundo tempufculo non mutant ; 
led ea habentur, ficuti haberentur, fi femper durarent fols illas 
velocitates, quas habebantur initio primi tempufculi ; Sc idem 
redit argumentum pro tempufculo quocunque : fingulis adve- 
nientibus tempufcubs accedet novum motuum genus durantibus 
cum fua diredtione, Sc magnitudine velocitatibus omnibus m- 
dudtis per lingula prascedentia tempufcuia, ex quibus omnibus, 

Sc ex nova actione vis mutuae, componitur quovis tempufculo 
motus puniti cujufvis : fed omnia iita inducunt motus contra- 
rios, Sc aequales, adeoque fummam accefluum, vel recefluum or- 
tam ab illis folis initialibus velocitatibus non mutant. 

262. Quod fi jam tempufculorum magnitudo minuatur in projrrffm 
infinitum, audio itidem in infinitum intra quod vis finitum ulterior- 
tempus eorundem numero , donec evadat continuum tempus , 

Sc continua pofuionum, ac virium mutatio ; adhuc centrum 
gravitatis in fine continui temporis cujufcuqque , adeoque Sc 
in fine partium quarumcunque ejufdem temporis , fiabeoit ab 
eodem plano diftanriam perpendicularem , quam haberet ex 
folis velocitatibus habitis initio ejus temporis, fi nullse dein- 
de egiflanr mutuae vires ; Sc accefliis ad illud planum, vel re- 
ceffus ab eo , aequabitur fummae omnium accetfiium pertinen- 
tium ad omnia punfta demptis omnibus receflibus , vel vice 
verfa. Is vero accefliis, vel receflus afliimptis binis ejus tem- 
poris partibus quibufeunque, erit proportionalis ipfis tempo- 
ribus . Nam Angulorum pundtorum accefliis , vel receflus orti 
ab illis velocitatibus initialibus perfeverantibus , adeoque ab 
motu squahili , funt in ratione eadem earundem temporis 
partium ; ac proinde Sc eorum fummae in eadem ratione 
funt . 

1 63. Inde vero prona jam efl theorematis demonflratio . Po- nemonftnti*. 
itamus enim, centrum gravitatis quiefeere quodam tempore , ais finit, 
tum moveri per aliquod aliud tempus. Decebit utique aliquo 
momento ejus temporis efle in alio loci pundto , diverfo ab 
eo, in quo erat initio motus. Sumatur pro prima e duabus par- 
tibus temporis continui pars ejus temporis, quo pundlum qui- 
efcebat, Sc pro fecunda tempus ab initio motus ufque ad quod- 
vis momentum , quo centrum illud gravitatis devenit ad aliud 
aliquod punitum loci. Dudta redla ab initio ad finem hu- 
jufce motus, tum accepto plano aliquo perpendiculari ipfi pro- 
dudls ultra omnia punita, centrum gravitatis ad id planum 
accederet fecunda continui ejus temporis ' parte per interval- 
lum squale illi redis, Sc nihil acceffiflet primo tempore , adeo- 
que accefliis non fuiflent proportionales illis partibus continui 
temporis. Quamobrem lpfum commune gravitatis centrum 
vel lemper quiefeit, vel movetur femper. ai autem movetur, 
debet moveri in diredlum . Si enim omnia punda loci , per 
quz tranfit, non jacent in diredlum , fumantur tria in dire- 

Q_ 2 dium 
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Qum non jacentia, & ducatur refla per prima duo , quae per 
tertium non rranfibit, 3 deoque per ipfam duci poterit planum, 
quod non tranfeat per tertium , tum ultra omnem puuflorum 
congeriem planum lpfi parallelum. Ad id fecundum nihil ac- 
ceffiffet illo tempore, quo a primo loci punflo deveni (fet ad 
fecundum, & eo tempore, quo ivifTet a fecundo ad tertium . 
accefliflet per intervallum aequale di Itanti .e a priore plano , adeo, 
que acceffus iterum proportionales temporibus non fuiflent - 
Demum motus erit xquabilis. Si enim ultra omnia punfla 
concipiatur planum perpendiculare reflas , per quam movetur 
ipfum centrum commune gravitatis , jacens ad eam partem , in 
quam id progreditur , acceffus ad ipfum planum erit totus in- 
teger motus ejufdem centri; adeoque cum ii acceffus debeant 
effe proportionales temporibus; erunt ipfis temporibus propor- 
tionales motus integri ; & idcirco non tantum reflilineus , fed 
& uniformis erit motus; unde jam evidentiffime patet theore- 
ma totum. 

Coir>n»riirm ,i e 264. Ex eodem fonte, ex quo profluxit hoc generale theore- 
tus*?n «ndfm » 0 K>ntc fluit hoc aliud ut confeflarium : quantitas motus 
plj<rim confer. ' n Mundo confervatur Jemper eadem, fi ea computetur fecundum 
vua ia Mun- dtrechonem cuaticuntjue ita , ut motus fecundum direBtonem o/v 
pofitam confideretur ut negativus , ejufmodi motuum contrariorum 
fumma fubtratta a furnma dircElorum . Si enim confideretur ei- 
dem direftioni perpendiculare planum ultra omnia materia: pun- 
fla , quantitas motus in ea aireflione eft fumma omnium ac- 
ceffuum , demptis omnibus receflibus, qua: fumma tempufculis 
aequalibus manet eadem, cum mutuae vires inducant acceffus, 
& receffiis fe mutuo dcftruentes ; nec ejufmodi confervationi ob- 
funt liberi motus ab anima noftra produfli , cum nec ipfa vires 
ullas poflit exerere, nili quae agant in partes oppofitas xqualicer 
juxta num. 74. 

vc<ju»irt2s •. 2155. Porro ex illo Newtoniano theoremate flatim jam pro- 

^" nhtnnur ^ u * t aflionis , & reaflionis aequalium pro maffis omm- 
fa iode ofti. bus. Nimirum fi duae maffae quaecunque in fe invicem agant 
viribus quibufeunque mutuis , & inter fingula punflorum bi- 
naria aequalibus ; binae illae maffae acquirent ab aflionibus mu- 
tuis fummas motuum aequales in partes contrarias, & celerita- 
tes acquifitae ab earum centris gravitatis in partes oppofitas , 
componendae cum antecedentibus ipfarum celeritatibus , erunt 
in ratione reciproca maffarum. Nam centrum commune gra- 
vitatis omnium a mutuis aflionibus nihil turbabitur per rtoc 
theorema, & five ejufmodi vires agant, fi ve non agant, fed fo- 
lius inertia: effeflus habeantur ; femper ab eodem communi gra- 
vitatis centro diftabunr ea bina gravitatis centra hinc , & inde 
in direflum ad diftantias reciproce proportionales maffis ipfis per 
num. 253. Quare fi praeter priores motus ex vi inertix unifor- 
mes , ob aflionem mutuam adhuc magis ad hoc commune centrum 
accedet alterum ex iis, vel ab eo recedet ; accedet & alterum. 
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vel recedet, acceffibus, vel receffihirs reciproce proportionalibus 
ipfis mallis . Nam accelTus ipfi , vel receffus , funt differentiae 
diftanriarum habitarum cum adione mutuarum virium a di- 
llantiis habendis fine iis, adeoque erunt & ipfi in ratione reci- 
proca maifarum , in qua funt tot* diftantix . Quod fi per 
centrum commune gravitatis concipiatur planum quodcum- 
que, cui quaepiam data diredio non fit parallela ; fumma ac- 
ceifuum , vel receffuum pundorum omnium maffae utriuslibet ad 
ipfum fecundum eam diredionem demptis oppofitis , qua e(t 
uimma motuum fecundum diredionem eandem , aequabitur ac- 
ceffui , vel receffui centri gravitatis ejus maffae dudo in pundo- 
rum numerum ; acceffus vero , vel receffus alterius centri ad ac- 
ceffum, vel receffum alterius in diredione eadem , erit ut fe- 
cundus numerus ad primum ; nam acceffus , & receffus in qua- 
vis diredione data lunt inter fe , ut accefliis , vel receffus in 
quavis alia itidem data; & acceffus, ac receffus in diredione, 
qua: jungit centra maffarum, funt in ratione reciproca ipfarum 
maffarum. Quare produdum acceffus, vel receffus centri pri- 
ma: maffx per numerum pundorum , qux habentur in ipfa, 
aequatur produdo acceffus, vel receffus fecundae per numerum 
pundorum, quae in ipfa continentur ; nimirum lpfse motuum 
fumma: in illa diredione computatorum aequales funt inter fe, 
in quo ipfa adionis, & readionis aequalitas eft lita. 

2 66 Ex hac adionum, & readionum aequalitate fponte pro— j . Jj 1 ^^ ,!^*** '3^ 
fluunt leges collilionis corporum , quas ex hoc ipfo principio virium 
AArennus olim, Hugenius, & Wallifius invenerunt (imul , ut ' n ( f°! po i l>us /j* 
in hac ipfa lege Natura: exponenda Newtonus etiam memo-l^’* 1 "* 
rat Principiorum lib. i . Oltendam autem , quo pado genera- 
les formula: inde deducantur tam pro diredis colfmonibus cor- 
porum mollium , quam pro perfede , vel pro imperfede ela- 
fticorum . Corpora mollia aicuntur ea , quae refiftunt muta- 
tioni figura: , feu compreflioni , fed compreffa nullam exercent 
vim ad figuram recuperandam, ut eft cera , vel febum : cor- 
pora elaftica , qua: figuram amiffam re«up»rare nituntur ; & 
li vis ad recuperandam fit aequalis vi ad non amittendam ; 
dicuntur perfede elaftica , quae quidem , ut & perfede mol- 
lia, nulla , ut arbitror , funt in Natura ; fi autem imperfede 
elaftica funt, vis, quae in amittenda, ad vim, quae in recupe- 
randa figura exercetur, datam aliquam rationem habet. Ad- 
di folet & tertium corporum genus , quae dura dicunt , quae 
nimirum figuram prorfus non mutent ; fed ea itidem in Na- 
tura nufquam funt juxta communem fententiam , & multo ma- 
gis nulla ufquam funt in hac mea Theoria. Adhuc qui ipfa 
velit agnofeere , is mollia confideret , qua: minus , ac minus 
comprimantur , donec compreffio evadat nulla ; & ita , quae de 
mollibus dicentur , aptari poterunt duris multo meliore jure , 

J uam alii elafticorum leges ad ipfa transferant , confiderando el.i. 
icitatem infinitam ita, ut figura nec mutetur, nec fe reflituat ; 

nana 
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»am fi figura non muretur, adhuc concipi poterit, impenetra- 
bilitatis vi amiflus motus , ut amitteretur in compreflione ; 
fed ad fupplendam vim , quz exeritur ab elaflicis in recuperan- 
da figura , non efl , quod concipi poffit , ubi figura recupe- 
rari non debet. Porro unde corpora mollia fint, vel elaitica, 
hic non quaero ; id pertinet ad tertiam partem , quanquam id 
ipfum innui fuperius num. 199; fed leges, quz in eorum colli- 
uonibus obfervari debent, & ex fuperiore theoremate fluunt , 
expono. Ut autem fimplicior evadat res, confiderabo globos, 
atque hos ipfos circumquaque circa centrum, in eadem faltem 
ab ipfo centro diftantia, homogeneos, qui primo quidem con- 
currant directe ; nam deinde ad obliquas etiam colliiiones facie- 
mus gradum. 

267. Porro ubi globus in globum agit, & ambo paribus a 
centro dillantiis homogenei funt, facile condat, vim mutuam, 
quz eft fumma omnium virium , qua fingula alterius punda 
agunt in fingula punda alterius, habituram femper diredionem , 
quz jungit centra ; nam in ea reda jacent centra ipforum 
globorum, quz in eo homogeneitatis cafu facile conflat, effe 
centra itidem gravitatis globorum ipforum ; & in eadem jacet 
centrum commune gravitatis utriufque , ad quod viribus illis 
mutuis , quas alter globus excreet in alterum , debent ad fe in- 
vicem accedere, vel a fe invicem recedere; unde fit, ut motus, 
quos acquirunt globorum centra ex adione mutua alterius in 
alterum, debeant efle in diredione , quz jungit centra. Id 
autem generaliter extendi potell etiam ad cafum , in quo con- 
cipiatur, maffam immenfam terminatam fuperficie plana , five 
quoddam immenfum planum agere in globum finitum, vel in 
pundum unicum , ac vice verfa : nam alterius globi radio in 
infinitum audo fuperficies in planum definit ; & radio alterius 
in infinitum imminuto, globus abit in pundum. Quin etiam 
fi maffa quaevis teres, five circa axem quendam rotunda, & in 
quovis plano perpendiculari axi homogenea, vel etiam circulus 
fimplex. atpr. v.i concipiatur agens in globum , vel pundum. 
in ipfo axe conflitutum ; res eodem redit. 

268. Przcurrat jam globus mollis cum velocitate minore , 
quem alius itidem mollis confequatur cum majore ita, ut cen- 
tra ferantur in eadem reda , quz illa conjungit , & hic de- 
mum incurrat in illum, quz dicitur collifio direda . Isin- 
curfus mihi quidem non fiet per immediatum contadum, fed 
antequam ad contadum deveniant, vi mutua repulliva com- 
primentur partes pofteriores przcedentis, & anteriores fequen- 
tis , quz comprcuio fiet femper major, donec ad zquales ce- 
leritates devenerint ; tum enim acceffus ulterior defmet , adeo- 
que & ulterior comprefiio; & quoniam corpora funt mollia , 
nullam aliam exercent vim mutuam poft ejufmodi compreflio- 
nem, fed cum xquali illa velocitate pergunt moveri porro. 
Hzc zqualitas velocitatis , ad quam reducuntur ii duo glo- 
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bi, una cum squalitate adionis, & readionis squalium , rem 
totam perficient . Sit enim mafTa , 'five quantitas materis , 
globi prscurrentis =3 y, infequentis =3 Q.; celeritas illius =3 c, 
hujus =3 C : quantitas motus illius ante collifionem erit cy, 
hujus CQ.; nam celeritas duda per numerum pundorum ex- 
hibet fummam motuum pundorum omnium, five quantitatem 
motus' unde etiam fit, ut quantitas motus per maffam divi- 
fa exhibeat celeritatem. Ob adionem, & reactionem squales , 
hsc quantitas erit eadem etiam poft collifionem , po(t quam 
motus totus utriufque mafls, erit CQ. ■+■ cy. Quoniam autem 
progrediuntur cum squali celeritate; celeritas illa habebitur; fi 
quantitas motus dividatur per totam quantitatem materis ; qus 
CQ.+ cy 

idcirco erit — 73 . Nimirum ad habendam velocitatem 

Q.+.? . 

communem poft collifionem , oportebit ducere lingulas manas m 
luas celeritates , & produftorum fummam dividere per fummam 
maffarum . 

2 69. Si alter globus a quiefcat ; fatis erit illius celeritatem Ejui «tmiio 
c confiderare =3 0 : & 11 moveatur motu contrario motui prio- r . n, ™ s crj c ^ s ' 
ris globi; fatis erit illi valorem negativum tribuere; ut adeo 
& nic , & in fequentibus formula inventa pro illo primo ca- *!»&«*• 
fu globorum in eandem progredientium plagam , omnes cafus 
contineat. In eo autem li libeat invenire celeritatem amiffam a 
globo Q., & celeritatem acquifitam a globo y, fatis erit redu- 
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ma ma(jarum ad maffam alteram , ita differentia celeritatum ad 
celeritatem ab altera acquifitam , qus in eo cafu accelerabit mo- 
tum prscurrentis, & retardabit motum confequentis . 

270. Ex hifce, qus pertinent ad corpora mollia , facile eft Tranfituiad e. 
progredi ad perfode elaftica. In iis poft compreflionem maxi- 
mam, & mutationem figurs indudam ab ipfa, qus habetur , 
ubi ad squales velocitates eft ventum, agent adhuc in fe invi- 
cem bini globi , donec deveniant ad figuram priorem , & hsc 
adio duplicabit effedum priorem. Ubi ad fphsricam figuram 
deventum fuerit , quod fit receffu mutuo oppofitarum fuperficie- 
rum, qus in compreffione ad fe invicem accefferant , pergent 
utique a fe invicem recedere aliquanto magis esdem fuperficies, 

& figura producetur , fed oppofita jam vi mutua inter partes 
ejufdem globi incipient retrahi, & productio perget fieri , fed 
ufque lentius, donec ad maximam quandam produdionem de- 

ven- 
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ventum fuerit , qua» deinde incipiet minui , & globus ad fphat- 
ricam figuram accedet iterum ? ac iterum comprimetur motu 

a uodam ofcillatorio , ac partium trepidatione hinc , & in- 
e a figura fpharrica , uti fupra vidimus etiam duo punda cir- 
ca dillantiam limitis cohainonis ofcillare hinc, & inde; fed id 
ad collifionem , & motus centrorum gravitatis nihil pertinebit, 
quorum flatus a viribus mutuis nihil turbatur ; adio autem 
unius globi in alterum flarim certabit poft regreffum ad figu- 
ram fphzricam , poft quem fuperficies alterius poftica , & alte- 
rius antica in centra jam retrad* , ulteriore centrorum difceA 
fu a fe invicem incipient ita diftare , ut vires in fe invicem 
non exerant , quarum effedus fentiri poftit ; & hypothefis per- 
fede elafticorum eft, ut tantus fit mutua: adionis effedus in 
recuperanda, quantus fuit in amittenda figura, 
r™ 271 Duplicato igitur efledu, globus Q amittet celeritatem 

*' — — -- — iH’, & globus q acquiret celeritatem — Q_— 2C Q? 

.Q.+ ? Q .+ q 

Quare illius celeritas poft collifionem erit C — . 2 ^ 1 C Q. 

Q 

<; ve Cy ~ C j hujus vero erit c 2 ^ Q-~~ 2 c Q-~ 

Q.+? Q.+ ? 

cQ, — c Q_-f- iCq 

- « * motus fient in eandem plagam , vel glo- 



; alter < 



fcus alter quiefeet, vel fient in plagas oppofitas; prout deter- 
minatis valoribus Q_, q, C, c, formula: valor evaferit pofiti- 
vus, nullus, vel negativus. 

Formut* pro 272. Quod fi elafticitas fuerit imperfeda, & vis inamitten- 
«rpotette cu- ^a a{ j vim j„ recuperanda figura fuerit in aliqua ratione data, 
erit & effedus prioris ad e Sedum potterions itidem in ra- 
tione data , nimirum in ratione fu txfuplic.it a prioris . Nam 
ubi per idem fpatium agunt vires , & velocitas oritur , vei 
«xtinguitur tota , ut bic refpediva velocitas exringuitur in 
compreffione , oritur in reftitutione figur* , quadrata veloci- 
tatum funt ut are* , quas deferibunt ordinat* viribus pro- 
portionales juxta num. 176, & hinc are* erunt in ratione vi- 
rium , fi , viribus conflantibus , fint conflantes & ordinat* , cum 
inde fiat , ut fcal* celeritatum ab iis defeript* fint redangu- 
la_ Sit igitur, rationis conflantis illarum virium ratio fubau- 
plicata m ad », & erit effedus in amittenda figura ad fum- 
mam effeduum in tota collifione , ut m ad m-f-n, qu* ratio 

fi ponatur efte 1 ad r, nt fit ra — *^ — ’ fatis erit, efFedus il- 

m 

los inventos pro globis mollibus, five celeritatem ab altero a- 
miffam, ab altero acquiiiram, non duplicare, ut in perfede e- 
laflicis, fed multiplicare per r, ut habeantur velocitates acqui- 
fitx in partes contrarias , & componend* cum velocitatibus 

prio- 
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prioribus . Erit nimirum illa quz pertinet ad globum Q, 

rCq—> rcq rCQ-«rcQ 

, & quz pertinet ad globum q , erit =3 — - , 

0.4*7 0.4*7 

rCq— rcq 

adeoque velocitas illius poft congreflum erit C — ~ r\ ~ Y « 

rCO — rcQ . 

& hujus c-f- Q+ q — » quz formulz itidem reducuntur 

ad eofdem denominatores ; ac tum ex hifce formulis, tum e 
fuperioribus quam plurima elegantiffima theoremata deducun- 
tur, quz quidem paffim inveniuntur in elementaribus libris, 

& ego ipfe aliquanto uberius perfecutus fum m Supplementis 
Stayanis ad lib. 2, §. 2; fed hic fatis eft, fundamenta ipfa , 

& primarias formulas derivaffe ex eadem Theoria, & ex pro- 
prietatibus centri gravitatis, ac motuum oppofitorum «qua- 
lium, dedudlis ex Theoria eadem ; nec nifi binos, vel ternos 
evolvam cafus ufui futuros infra, antequam ad obliquam cot- 
Jifionem, ac reHcxionem motuum gradum faciam. 

27?. Si globus perfeftc elafticus incurrat in globum itidem c*fin , , n qu* 
quiefcentem, erit c — 0 . adeoque velocitas contraria priori per- siobui perfcOe 

_ r- ~ elaflicus incar. 

. , . 2 L. q 2 C q % 2 L. q rit indium, 

tinens ad incurrentem , quz erat — — , erit a . ; ve- 



0 .+ 7 






, . •/. . _ 2 ^ Q,- 2 C Q. 

locitas acquilita a quiefcente , quz erat — ~ . , erit 

iCQ. 

; unde habebitur hoc theorema : ut fumma majfarum ad 

duplam maffdm quiefcentis , •vel incurrentis , ita celeritas incurrentis 
ad celeritatem amiffam a fecundo , vel acquifttam a primo ; & (i 
maffz zquales fuerint, fit ea ratio «qualitatis; ac proinde glo- 
bus incurrens totam fuam velocitatem amittit, acquirendo ni- 
mirum «qualem contrariam, a qua ea elidatur, & globus quie- 
fcens acquirit velocitatem, quam ante habuerat globus incurrens. 

274. Si globus imperfefle elafticus incurrat in globum quie- c»^ triple* 
fcentem immenfum, & qui habeatur pro abfolute infinito, cu- njobi intumn- 
jus idcirco fuperficies habetur pro plana, in formula velocita- 

tis acquifitz a globo quiefcente , cum evanefcatQ. 

0.4*7 

refpe&u q abfolute infiniti, St proinde evadat st o , tota 

0.4-7 

formula evanefcit, adeoque ipfe haberi poteft pro plano im- 
mobili. In formula vero velocitatis, quam in partem oppofi- 

tasn acquiret globus incurrens , r ^1~ rc $ } evadit c st » , 

0.4*7 

R & Q. 
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rCj 

& Q_ evanefcit itidem refpeflu q. Hinc habetur ,five rC, 

>-■ i m-^-n / m J. d v 

nimirum ob r a ntl ) xC, cujus prima pars 

m m 

2 xC, Cve C, eft illa, qux amittitur , five acquiritur in 

VI 

partem oppolitam in comprimenda figura , & — X C eft illa , 

qux acquiritur in recuperanda, ubi fi fit n =3 o, quod accidit 
nimirum in perfedle mollibus ; habetur fola pars prima ; fi 

»i=s », quod accidit in perfe&e elafticis, eft ~xC c C, fe- 
cunda pars xqualis primx ; & in reliauis cafibus eft , ut m ad 
n , ita illa pars prima C , five prxceaens velocitas , qux per 
primam partem acquifitam eliditur, ad partem fecundam, qua: 
remanet in plagam oppolitam . Quamobrem habetur ejulmodi 
theorema . Si incurrat ad perpendiculum in planum immobile 
globus perfeEle mollis , acquirit vetuctratem contrariam aqualem fu* 
priori , & quiefcit f ' fi per feli e elafiicus , acquirit duplam fu* , 
nimirum aqualem m comprefjtonc , qua motus omnis fifiitur , 
aqualem in recuperanda figura , cum qua refilit • fi fuerit ini- 
perfe&e elafiicus in ratione m ad n , m illa eadem ratione erit 
•velocitas priori fu* contraria acquifita , dum figura mutatur , qu* 
priorem ipfam -velocitatem extinguit , ad ■velocitatem , quam ac- 
quirit, dum figura reflituitur, & cum qua refilit. 

Sirnim» qu». 275 . Eft & aliud theorema aliquanto operofius, fed genera- 
tiu'tis U dualr , « elegans, ab Hugenio inventum pro perfeflx elafticis , 
rum in m»f&j quod nimirum fumma quadratorum velocitatis dudlorum in 
P°ft congrelfum remaneat eadem , qux fuerat ante i- 

2 q 

pfum. l^am Velocitates poft congrelfum funt C — X 

,n Q.+ ? 

(C — c ) , & c + X (C — c) ; quadrata dudla in 

Q.+ ? 

malTas continent fingula ternos terminos: primi erunt QCC 

4 0.7 

c ; fecundi erunt (- CC+Cc)X Q-fV ^ c ^ c c ) 

X , quorum fumma evadit ( — CC + i Cc —cc) 

Q.+ 9 

X ; poftremi erunt - X (CC-iCt + cc), & 

Q.+ 7 (0.+ 7) 

. * CC — aC c + cc) , five fimul ^ 

(Q.+ ?) 1 (0.+ 7)* 

X ( CC 
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40 ? . 

X ( CC - 2Cf + cc)> v el tz — X (CC ~zCc-\- cc )»■ 

0.+ ? 

quod dcftruit fummara fecundi terminorum binarii , remanen- 
te fola illa Q.CC + qcc , fumma quadratorum velocitatum 
praecedentium dufla in maflas. Sed haec aequalitas nec habetur 
in mollibus, nec in imperfefle elafticis. 

27 6. Veniendo jam ad congrelTus obliquos, deveniant dato CoiiiGorm ob. 

slobi A, C in fig. 42 per reflas quafcunq^^^™^; 
AB, LD, quae illorum velocitates metiantur , in B , « D per virium re- 
ad phyficum contaflum, in quo jam fenfibilem efftflum edunt . 
vires mutuae. Communi methodo collifionis effeflus fic. defini- Fig. 42. 
tur . Junflis eorum centris per redam B D , ducantur ad eam 
produflam , qua opus eft, perpendicula AF, CH, & comple- 
tis reflangulis AFBE, CHDG refolvantur finguli motus 
AB, C D in binos : ille quidem in A F , A E , live E B , 

F B , hic vero in C H , C 0 , five. G D , H D . Primus utro- 
bique manet illaefos ; fecundus FB, & HD collifionem fecit, 
direflam . Inveniantur per legem collifionis direflae velocitates 
BI, DK, quae juxta qufmodi leges fuperius expofitas habe-, 
renturpoft collifionem diverfae pro diverfis corporum fpecie- 
bus , & componantur cum velocitatibus expolitis per reflas 
BL, DQ jacentes in direflum cum EB, GD, & illis ae- 
quales. His peraflis expriment BM, DP celeritates, ac di- 
refiiones motuum poft collifionem. 

278. Hoc paflo confiderarur refolutio motuum, ut vera Compofitio vi. 
quaedam refolutio in duos, quorum alter illaefus perfeveret , al- 
ter mutationem patiatur, ac in. cafu,. quem figura exprirfit , ‘ u ' i " 

«xtinguatur penitus, tum iterum alius producatur. At fine ul- 
la vera refolutione res vere accidit hoc pafto. Mutua vis , 
quae agit in globos B, D, dat illis toto collifionis tempore 
velocitates contrarias BN, DS aequales in cafu, quem figura 
exprimit, binis illis, quarum altera vulgo concipitur ut elifa , 
altera ut renafeens. Eae compofitae cum BO, DR jacentibus 
in direflum cum AB, CD, & aequalibus iis ipfis , adeoque 
exprimentibus effeflus integros praecedentium velocitatum , ex- 
hibent illas ipfas velocitates BM, DP. Facile enim patet, 
fore L O aequalem A E , five F B , adeoque M O aequalem 
N B , & BNMO fore parallelogrammum • ac eadem aemon- 
ftratione eft itidem parallelogrammum DRPS. Quamobrem 
nulla ibi eft vera refolutio, fed fola compofitio motuum, per- 
feveranre nimirum velocitate priore per vim inertiae, & ea 
compofita cum nova velocitate, quam generant vires, quae a- 
gunt in collifione . 

278. Idem etiam mihi accidit, ubi oblique globus incurrit in compofitio re- 
planum , five confideretur motus, qui haberi debet deinde, five Minioni <ut>. 
percuflionis obliquae energia refpeflu perpendicularis . Deveniat 
an fig. 43 globus A cum direaione obliqua AB ad planum cuirfi in t'.*. 
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mira immobi- C D confideratum nt immobile , quod contingat phyfice inN, 
le • & concipiatur planum G I parallelum priori durtum per cen- 

Fig. 45. truin B , ad quod appellet ipfum centrum , & a quo reliliet , 
fi refilit. Durta A F perpendiculari ad GI, & completo pa- 
rallelogrammo AFBE, m communi methodo refolvitur ve- 
locitas A B in duas A F, A E: five FB, EB, primam dicunt 
manere ilkefam, fecundam deltrui a relidentia plani: tum per- 
feverare illam folam per B I aequalem ipfi F B ; fi corpus in- 
currens fit perferte molle, vel componi cum alia in perferte 
eladicis BE squali priori EB, in imperferte eladicis Be, qua: 
ad priorem E B habeat rationem datam , & percurrere in pri- 
mo cafu B I , in fecundo B M , ia tertio B m . At in mea 
Theoria globus a viribus in illa minima diftantia agentibus , 
quz ibi funt repuKivz , acquirit fecundum dirertionem N E 
perpendicularem plano repellenti C D in primo cafu velocita- 
tem BE, squalem illi, quam acquireret , fi cum velocitate 
EB perpendiculariter advenilfet per EB, in fecundo BLejus 
duplam, in tertio BP, qu.e ad rpfam habeat illam rationen» 
datam r ad 1 , five m + m ad »1, & habet deinde velocitatem 
compofitam ex velocitate priore manente, ac exprefli per B O 
squalem AB, & pofitam ipfi in dirertum, ac ex altera BE ,, 
BL, BP, ex quibus condat, componi illas ipfas BI, BM, 
B m , quas prius ; cum ob I O «qualem A F , five E B , & I M, 
I m squales B E , B e , five EL, E P , tota: etiam BE , B P , 
BL totis O I , O M , O m fint squales , & parallels . 
uWqw in hic 279. Res mihi per compofitionem virium ubique eodem re- 
pofitionem 0 ^ dit , quo in communi methodo per earum refolutionem . Re- 
foiirtionirubfti- folutionem folent vulgo admittere in motibus, quos vocant 
Si" inmtm f ‘" i m P ec ^ t0S 1 ubi vel planum fubjertum , vel ripa ad latus pro- 
guivalm . curium impediens, ut in fluviorum alveis, vel filum, aut virga 
fudentans, ut in pendulorum ofcillationibus, impedit motum 
fecundum eam dirertionem , qua agunt velocitates jam conce- 
pti , vel vires ; ut & virium refolutionem agnofeunt , ubi bi- 
ns, vel plures etiam vires unius cujufdam vis alia dirertione 
agentis effertum impediunt, ut ubi grave a binis obliquis pla- 
nis fuftinetur, quorum utrumque premit dirertione ipfi plano 
perpendiculari , vel ubi a pluribus filis eladicis oblique fitis fu- 
ninetur . In omnibus idis cafibus illi velocitatem , vel vim a- 
gnofeunt vere refolutam in duas , quarum utrique fimul illa 
unica velocitas , vel vis squivaleat , ex illis veluti partibus 
Condituta, quarum fi altera impediatur, debeat altera perfeve- 
rare , vel fi impediatur utraque , fuum utraque effertum edat 
feorfum . At quontam id impedimentum in mea Theoria nun- 
quam habebitur ab immediato conrartu plani rigidi fubjerti , 
nec a virga vere rigida, & inflexili fudentante, fed femper a 
viribus mutuis repullivis in primo cafu, attracti vis in fecun- 
do; femper habebitur nova velocitas, vel vis «qualis, & con- 
traria illi, quam communis methodus elifam dicit, quz cum 

tou 

\ 
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tota velocitate , vel vi obliqua compofita eundem motum , vel 
idem aequilibrium reftituet, ac idem omnino erit, in efiedluum 
computatione confiderare partes illas binas, & alteram, vel u- 
jtramque impeditam, ac confiderare priorem totam, aut velo- 
citatem , aut vim , compofitam cum iis novis contrariis , & 
aequalibus illi parti, vel illis partibus , quae dicebantur elidi .. 

In id autem , quod vel inferne , vel fupeme motum maffx cu- 
jufpiam impedit, vel vim, non aget pars illa prioris velocita- 
tis, vel illius vis, qua: concipitur refoluta, fea velocitas orta 
a vi mutua, & contraria velocitati illi novx genitx in eadem 
maffa, a vi mutua, vel ipfa vis mutua, qux femper debet a- 
gere in partes contrarias, & cui occafionem prxbet illa deter- 
minata diftantia major, vel minor, quam fit, qux limites, & 
xquilibrium conftitueret, 

280. Id quidem abunde apparet in ipfo fuperiore exemplo . Exemplum rei 
Ibi in fig. 43 globus ( quem concipiamus mollem ) advenit 
oblique per AB, & oblique impeditur a plano ejus progref-te in pUuum 
fus. Non eft velocitas perpendicularis A F, vel EB, qux ex- immobll * > 
tinguitur, durante A E, vel FB, uti diximus; nec illa urfit 
planum CD. Velocitas AB occafionem dedit globo acceden- 
di ad planum C D ulque ad eam exiguam diitantiam , in qua 
vires varix agerent; donec ex omnium actionibus conjuntlis 
impediretur ulterior acceflus ad ipfum planum, five perpendi- 
cularis diltanrix ulterior diminutio. Illx vires agent limul in 
diredlione perpendiculari ad ipfum planum juxta num. 2 66 : 
debebunt autem , ut impediant ejufmodi ulteriorem accefTum , 

S roducere in ipfo globo velocitatem, qux compofita cum tota 
1 0 perfeverante in eadem dire itione A B , exhibeat velocita- 
tem per B I parallelam C D . Quoniam vero triangula reitan- 
gula A F B , B I O xqualia erunt necefifario ob A B , B O x- 
quales ; erit B E I O parallelogrammum , adeoque velocitas per- 
pendicularis , qux cum priore velocitate BO debeat compone- 
re velocitatem per reilam parallelam plano, debebit neceffario 
effe contraria , & xqualis illi ipfi E B perpendiculari eidem 
plano , in quam refolvum vulgo velocitatem A B . Interea ve- 
ro vis, qux femper agit in partes contrarias xqualiter , urfe- 
rit planum tantundem , & omnes in eo produxerit effeitus il- 
los, qui vulgo tribuuntur globo advenienti cum velocitate e- 
jufmodi , ut perpend icularis ejus pars fit E B . 

281. Idem accidet etiam in reliquis omnibus cafibus fuperius Aliud globi d«. 
memoratis . Defcendat globus gravis per planum inclinatum fi**.i*mi* r*r 

. x _ L 1; j v_ t r _ . DlariLim indi- 



Fig. 44. 



C D ( fig. 44 ) oblique^ quod "in communi fententia contin- 
get hunc in modum Refolvunt gravitatem BO in duas, al- 
teram BR perpendicularem plano C D, qua urgetur ipfum pla- 
num, quod eum fuftinet; alteram BI, parallelam eidem pla- 
no, qux obliquum defcenfum accelerat. In mea Theoria gra- 
vitas cogit globum femper magis accedere ad planum C D ; 
donec diltanua ab eodem evadat ejufinodi ; ut vires mutux 

repul- 
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repulfivas agant, & illa quidem, quae agit in B, fit ejufmodi» 
ut compofita cum BO exhibeat Bl parallelam plano ipfi, ad- 
eoque non inducentem ulteriorem acceffum , fit autem perpen- 
dicularis plano ipfi. Porro ejufmodi eft BE, jacens in dire- 
dum cum R B , & ipfi aequalis , cum nimirum debeat efle pa- 
rallela, & aequalis OI. Vis autem aqualis ipfi, & contraria , 
adeoque exprelTa per B R , urgebit planum . 

Aliud in ptn- » 82 * Quod fi grave fufpenfum in fig. 45 filo , vel virga 
dulo . B C debeat oblique defeendere per arcum circuli B D ; tum 
Fig. 45. communi methodo gravitatem BO itidem refolvunt 

in duas B R , B I , quarum prima filum , vel virgam tendat , 
& elidatur, fecunda acceleret defcenfum obliquum , qui fieret 
ex velocitate concepta per redam BA perpendicularem BC , 
ac praeterea etiam tenfionem fili agnofeunt ortam a vi centri- 
fuga , quae exprimitur per D A perpendicularem tangenti . At 
in mea Theoria res hoc pado procedit . Globus ex B abit ad 
D per vires tres compofitas fimul cum velocitate praecedente; 

E ma e viribus eft vis gravitatis BO; fecunda attra&io ver- 
C orta a tenfione tifi, vel virgae, exprelfa per BE paral- 
lelam , & aequalem O I , adeoque R B , quae folae compone- 
rent vim BI; tertia eft attractio in C expreffa per BH ae- 
qualem A D orta itidem a tenfione fili refpondente vi centri- 
fugae, & incurvante motum. Adeft praeterea velocitas proce- 
dens , quam exprimit BK aequalis IA, ut fit BI «qualis 
KA. His viribus cum ea velocitate fimul agentibus erit glo- 
bus in D in tine ejus tempufculi, cui ejufmodi effe&us illa- 
rum virium refpondent. Nam ibi debet efle, ubi eflet, fi aliae 
ex illis caulis agerent poft alias : gravitate agente veniret per 
B O , vi B E abiret per O I , velocitate B K abiret per I A 
ipfi aequalem, vi BH abiret per AD. Quamobrem res tota 
itidem peragitur fola compofitione virium, & motuum. 

28?. Porro fi fumatur EG aequalis BH; tum tota artra&io 
>n eodem cafu. orta a tenfione fili erit B G , quae prius confiderata eft tan- 
quam e binis partibus in diredum agentibus compofita , ac res 
eodem redit; nam fi prius!componantur BH, & BE in BG 
{ quo cafu tota B G ut unica vis haberetur ) , tum B O , ac 
demum BK, ad idem pundum D rediretur juxta generalem 
demonftrationem , quam dedi num. 259. Jam vero vi expref- 
fa per totam BG attraheretur ad centrum fufpenfionis C ab 
integra tenfione fili, ubi pars EG, vel BH ad partem BE 
habet proportionem pendentem a celeritate BK, ab angulo 
RBO, ac a radio CB; fed ifta meo Theoriae cum omnium 
ufitatis Mechanica: elementis communia funt, pofteaquam com- 
pofitionis hujus cum illa refolutione sequi valentia eft demonftrata. 
Aliud e* em. 2 84. Quse de motu diximus fado vi oblique, fed non pe- 
plum in s iobo nitus impedita, eadem in aequilibrio habent locum, ubi orn- 
fuftentato a bi. n j s impeditur motus . Innitatur globus gravis B in fig» 
SaJm'(om' fl anis AC, CD, quae accurate, vel io mea Theorn 

phy- 
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ptnfice folum , contingat in H , & F , & gravitatem referat .. .. 

redi a verticalis BO, ac ex punflo O ad reflas BH, BF du- ^Todem . ' 

cantur refls O R , O I parallelae ipfis B F , B H , & produfla , 

furfum BK tantundem, ducantur ex K ipfis BF, BH paral- tlg ' 4 * 
leis K E , K L ufque ad eafdem B H , B F ; ac patet , fore re- 
flas BE-, BL aequales, & contrarias BR, BI. In communi 
methodo refolutionis virium concipitur gravitas BO refoluta 
in binas B R , B I , quarum prima urgeat planum A C , fecun- 
da D C : & quoniam fi angulus H C F Fuerit fatis acutus ; erit 
itidem fatis acutus angulus R , qui ipfi aqualis efle debet , cum 
uterque fit complementum HBF aa duos reflos, alter obpa- 
rallelogrammum , alter ob angulos B H C , B F C reflos ; neri 
poteft, ut fingula latera BR, RO, five BI, fint, quantum li- 
buerit, longiora quam BO, vires lingulae, quae urgent illa pla- 
na , poffunt effe , quantum libuerit , majores , quam fola gravi- 
tas: mirantur multi, fieri polle, ut gravitas per folam ejuf- 
modi applicationem tantum quodammodo fupra fe affingat , & 
effeflum tanto majorem edat. 

285. Difficultas ejufmodi in communi etiam fententia evi- 
tari facile poteft exemplo veftis , de quo acemus infra , in Solutio in ipfr 
quo fola applicatio vis in multo majore diftantia collocatae 

multo majorem effeflum edit. Verum in mea Theoria ne ul- Theoria nui- 
lus quidem difficultati eft locus . Non refolvitur revera gravi- 
tas in duas vires BR, BI, quarum fingula: plana urgeant, fed cum.' 
gravitas inducit ejufmodi acceffum ad ea plana, in quo vires 
repulfivae perpendiculares ipfis planis agentes in globum com- 
ponant vim BK squalem , & contrariam gravitati BO, quam 
luftineat, & ulteriorem acceffum impediat. Ad id prsftandum 
requiruntur ilis vires BE, BL squales, Sc contraris hifce 
BR,BI,qus rem conficiunt. Sed quoniam vires funt mutus, 
habebuntur repulfiones agentes in ipfa plana contraris ,& squa- 
les illis ipfis B E , B L , adeoque agent vires expreffs per illas 
ipfas B R , B I , in quas communis methodus gravitatem refolvit. 

28 6. Quod fi globus gravis P in fig. 47 e filo BP pen- Aliud in *u. 
deat, ac fufti neatur ab obliquis filis AB, DB, exprimat au- ^“ l j 5 nfo 6111 
tem BH gravitatem, & fit BK ipfi contraria, & squalis, ac 

fint HI, KL parallels DB, & HR, K E parallels filo A B; Fig. 47. 
communis methodus refolvit gravitatem B Hin duas B R , BI , 
qus a filis fuftineantur, & illa tendant; fed ego compono vim 
BK gravitati contrariam, & squalem e viribus BE, BL, 
quas exerunt attraflivas punfla fili , qus ob pondus P delatum 
oeorfum fua gravitate ita diftrahuntur a fe invicem, donec ha- 
beantur vires attraflivs componentes ejufmodi vim contrariam , 

& squalem gravitati. 

287. Quamobrem per omnia cafuum diverforum genera per- Cenclufiogt. 
vagati jam vidimus , nullam effe ufpiam in mea Theoria veram ^° qiut c 
aut virium , aut motuum refolutionem , fed omnia prorfus phs- omnia 
nomena pendere a fola compofitione virium ,& motuum, adeo- 
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que naturam eodem ubique modo fimpliciflimo agere, compo- 
nendo tantummodo vires , & motus plures , five edendo fimul 
eum effedum, quem ederent illse omnes caufae ; fi alia: poft 
alias effedus ederent fuos aequales, & eandem habentes aire- 
dionem cum iis, quos fingulx, fi fola: eflent, producerent . 

Et quidem id generale efle Theoria: mea: , patet vel ex eo, 
quoti nulli poliunt efife motus ex parte impediti , ubi nullus 
eft immediatus contadus, fed in libero vacuo fpatio pundum • 
quodvis liberrime movetur parendo fimul velocitati , quam ha- 
bet jam acquifitam, & viribus omnibus, qua: ab aliis omni- 
bus pendent materiae pundis. 

Refoiutio tan. 2 88. Quanquam autem habeatur revera fola compofitio vi- 
concepu^ape rium ; licebit adhuc vires imaginatione noftra refolvere in plu- 
utiiii ait cor res, quod fiepe demonftrationes theorematum, & folutionem 
uoacs'?* i f ° lu problematum contrahet mirum in modum , ac expeditiores 
reddet, & elegantiores ; nam licebit pro unica vi alTumere 
\ires illas, ex quibus ea componeretur. Quoniam enim idem 
omnino effedus oriri debet , uve adfit unica vis componens , 
live reapfe habeantur fimul plures illa: vires componentes; ma- 
nifettum elt , lubftitutione harum pro illa nihil turbari con- 
clufiones, quae inde deducuntur: & fi poft refolutionem ejuf- 
modi inveniatur vis contraria, & aequalis alicui e viribus, in 
quas vis illa data refolvitur; illa haberi poteft pro nulla, con- 
lideratis folis reliquis, fi in plures refoluta fuit, vel fola al- 
tera reliqua, fi refoluta fuit in duas. Nam componendo vim, 
qua: refolvitur, cum illa contraria uni ex iis, in quas refol- 
vitur , eadem vis provenire debet omnino , quae oritur com- 
ponendo fimul reliquas , quae fuerant in refolutione fociae il- 
lius elific , vel retinendo unicam illam alteram reliquam , fi 
refolutio fada eft in duas tantummodo; atque id ipfum con- 
fiat pro refolutione in duas ipfis fuperioribus exemplis, & pro 
quacunque refolutione in vires quotcunque facile demonftratur. 
Methodus ge- 289. Porro quod pertinet ad refolutionem in plures vires, 
vendi* Timin ve l motus i facile eft ex iis, quae dida funt num. 257. definire 
«Ius suotcun. legem , qux ipfam refolutionem rite dirigat, ut habeantur vi- 
v*' res, quae datam aliquam componant. Sit in fig. 48. vis qup- 

Fig. 48. cunque, vel motus AP, & incipiendo ab A ducantur quot- 
cunque , & cujufcunque longitudinis redp AB, BC, CD, 

DE , EF , FG , G P , continuo inter fe connexp ita , ut 
incipiant ex A, ac definant in P; & fi ipfis BC, C D &c. 
ducantur parallela: , & aequales Ac, Ad & c; vires omnes AB, 

Ac, A</, A e, A/, Ag, Ap component vim AP; unde 
patet illud : ad componendam vim quamcumqua poffe affumi 
vires quotcunque, & quafcunque, quibus affumptis determina- 
ri poterit una alia praeterea, qua: compolitionem perficiat; nam 
poterunt duci reda: AB, BC, CD &c. parallelae, & aequa- 
les datis quibufcunque , & ubi poftremo deventum fuerit ad * ' ' 
aliquod pundum G , fatis erit addere vim expreffam per G P. 

290. Eo 
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190. Eo autem generali cafu continetur particularis cafus 
refolutionis in vires tantummodo duas, qua; poteft fieri per tathmisUi dti 
duo qusvis latera trianguli cujufcunque , ut in fig. 49 , fi da- t»ntum . 
tur vis AP, & fiat quodcunque triangulum ABP; vis refol- Fig. 47. 
vi poteft in duas AB, BP, & data illarum altera, datur dc 
altera , quod quidem conflat etiam ex ipfa compofitione , feu 
refolutione per parallelogrammum A BPC, quod femper com- 
pleri poteft , & in quo A C eft parallela , & squalis B P , ac 
binae vires AB, AC componunt vim A P : atque idem di- 
cendum de motibus. 

291. Ejufmodi refolutio illud etiam palam faciet ; cur vis 
compofita a viribus non in diredlum jacentibus, fit minor ip- componcntibm 
fis componentibus, qua; nimirum funt ex parte fibi invicem Craul 
contrariae, & elilis mutuo contrariis, Cc squalibus, remanet in 

vi compofita fumma virium confpirantium , vel differentia op- 
pofitarum pertinentium ad componentes. Si enim in fig. <;o, Fig. 50. 

51 , 52 vis AP componatur ex viribus A B, AC , qui fint 5 *» 

latera parallelogramnu A BPC, & ducantur in A P perpen- 5 1 * 

dicula BE, Cr, cadentibus E, & F inter A, & P in fig. 

50, in A, & P in fig. 51 , extra in fig. 52; fatis patet, fore 
in prima, & poftrema aequalia triangula AEB, PFC,adeo- 
que vires EB, FC contrarias, & squales elidi ; vim vero 
A P in primo cafu efle fummam binarum virium confpiran- 
tium At, AF, squari unies A F in fecundo, & fore dif- 
ferentiam in tertio oppofitarum A E , A F . 

292. In refolutione quidem vis crefeit quodammodo • quia Cur e» «rer«. 
mente adjungimus alias oppofitas, & squales , qus adjun&s 

cum fe invicem elidant, rem non turbant. Sic in fig. 52 re- hil ind c poiri 
folvendo A P in binas AB, AC, adjicimus ipfi A P binas ‘l“ luci F r ? »*- 
AE, PF contrarias, & prsterea in diredlione perpendiculari " “ Vl,li ’ 
binas EB, FC itidem contrarias, & squales. (Jum refolutio 
non fit realis, fed imaginaria tantummodo ad faciliorem proble- 
matum folutionem : nihil inde difficultatis afferri poteft contra 
communem methodum concipiendi vires, quas huc ufque con- 
fideravimus, & qus momento temporis exercent folum nifum, 
five preffionem; unde etiam fit, ut dicantur vires mortus, Sc 
idcirco folum continuo durantes tempore fine contraria aliqua 
vi, qus illas elidat, velocitatem inducunt, ut caufz velocitatis 
ipfius indudls : nec inde argumentum ullum defumi poterit 
pro admittendis illis , quas Leibnitius invexit primus , & 
vires vivas appellavit, quas hinc potiffimum neceffario falrem 
concipiendas effe arbitrantur nonnulli , ne nimirum in refo- 
lutione virium habeatur effeflus non squalis fus caufs . Ef- 
fedlus quidem non squalis, fed proportionalis effe debet , non 
caufs, fed adioni caufs , ubi ejufmodi adlio contraria aliqua 
aflione non impeditur vel tota, vel ex parte, quod accidit, uti 
vidimus, in obliqua compofitione: ac utcunque & alis refpon- 
liones fint in communi etiam fententia pro cafu refolutionis ; 
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in mea Theoria, cum ipfa refolutio realis nulla fit, nulla iti- 
dem eft, uti monui, difficultas. 

293. Et quidem tam ex iis , qua: huc ufque demonftrata 
funt, quam ex iis, qua: confequentur, fatis apparebit, nullum 
ufquam efle ejufmodi virium vivarum indicium , nullam ne- 
ceuitatem; cum omnia Naturae phsnomena pendeant a moti- 
bus , & aequilibrio , adeoque a viribus morruis , & velocitati- 
bus indudis per earum adiones , quam ipfam ob caufam in 
illa differtatione De Viribus Vivis , quae hujus ipfius Theoria: 
occafionem mihi praebuit ante annos 13, affirmavi. Vires Vi- 
vas in Natura nullas effe, & multa , quae ad eas probandas 
proferri folebant, fatis luculenter expofui per folas velocitates 
a viribus non vivis indudas. 

204. Unum hic proferam, quod pertinet ad collifionem glo- 
borum elafticorum obliquam, qua: compofitionem refolutioni 
fublfitutara illuftrat. Sint in fig. 53 triangula ADB ,BHG , 
GML redangula in D,H,M ita, ut latera BD,GH,LM 
fint aequalia fingula dimidiae bali A B , ac fint B G , G L , 
L Q parallela: AD, BH, GM. Globus A cum velocitate 
AB=: 2 incurrat in B in globum C fibi aequalem jacentem 
in DB produda: ex collifione obliqua dabit illi velocitatem 
CE= 1, aequalem fua: BD, quam amittet, & progredietur 
per BG cum velocitate =3 AD =^3. Ibi eodem padofi 
inveniat globum I, dabit ipfi velocitatem IKa 1, ainiffa fua 
GH, & progredietur per GL cum ^-2; tum ibi dabit globo 
O velocitatem OPci, amiffa fua LM, & abibit cum L Q_ 
~ 1 , quam globo R , direde in eum incurrens , communica- 
bit, Quare, ajunt, illa vi, quam habebat cum velocitates 2, 
communicabit quatuor globis fibi aqualibus vires , quse jun- 

S untur cum velocitatibus fingulis =5 1 ; ubi li vires fuerint iti- 
em fingula: =3 1, erit fumma virium ts 4, qua: cum fuerit 
fimul cum velocitate == 2, vires funt, non ut fimplices velo- 
citates in madis arqualibus, fed ut quadrata velocitatum. 

295. At in mea Theoria id argumentum nullam fane vim 
habet. Globus A non transfert in globum C partem DB fu* 
velocitatis AB refoluta: in duas DB, TB, & cum ea par- 
tem fua: vis. Agit in globos vis nova mutua in partes op- 
pofitas , qua: alteri imprimit velocitatem C E , alteri B D . 
Velocitas prior globi A expreffa per BF politam in diredum 
cum AB, & ipfi squalem , componitur cum hac nova acce- 
pta BD, & oritur velocitas BG minor ipfa BF ob obliqui- 
tatem compofitionis . Eodem pado nova vis mutua agit in 
globos in G, & I, in L , & O, in Q_, & R, & velocitates no- 
vas primi £lobi G L, L Q, ^ero, componunt velocitates G H, 
& G N ; L M , & L S ; L & QL , fine ulla aut vera refolu . 
tione, aut translatione vis viva:, Natura in omni omnino cafu, 
& in omni corporum genere agente prorfus eodem modo. 

295- Sed quod attinet ad collifiones corporum , & motus 
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reflexos, unde digrefli eramus; inprimis illud monendum du- 
co: cuin nulli mihi flnt concinui globi, nulla plana continua: 
pleraque ex illis, qus dicta funt, habebunt locum tantummo- 
do ad lenium , & proxime tantummodo , non accurate ; nain 
intervalla, qua: habentur inter punda, inducent inxqudi tutes 
fane multas. Sic etiam in tig. 45. ubi globus delatus ad B in- 
currit m CD, mutatio viae direchonis non fiet in unico pun- 
ito B, fed per continuam curvaturam ; ac ubi globus rerie- 
decur, ipfa reflexio non fiet in unico punito B, fed per cur- 
vam quandam. Reda AB, per quam globus adveniet , non 
erit accurate reda, fed proxime; nam vires ad diltantias o- 
mnes conflanti lege fe extendunt, fed in majoribus diltantiis 
funt infcnlibiies ; nili malfa, itf quam tenditur, iit enormis , 
ut elt totius Terrat malla,in quam fenlibili vi tendunt gravia . 
Ac ubi globus advenerit fatis prope planum CD; incipiet in- 
curvari etiam via centri, qua: quidem, jam attrado, jam re- 
pulfo globo, ferpet etiam, donec alicubi repullio fatis prsva- 
Jeat ad omnem ejus perpendicularem velocicatem extinguen- 
dam ( utar enim impolterum etiam ego vocabulis communibus 
a virium refolutione petitis, uti & (uperius aliquando ufus fue- 
ram , & nunc quidem potiore jure , polkaquam demonftravi 
aequipollentiam vers compofitionis virium cum imaginaria re- 
folutione), & retro etiam motum refledat. 

297. Et quidem fi vires in accefTu ad planum, ac in recef- 
fu a plano fuerint prorfus squales inter fe ; dimidia curva ab 
initio fenlibilis curvatura: ufque ad minimam diftanciam apia- 
no erit prorfus arqualis, & umilis reliqua: dimidia: curva:, qua: 
habebitur inde ufque ad finem curvatura: fenlibilis, ac angulus 
incidentis erit squalis angulo reflexionis. Id in cafu , quem 
exprimit fig. 4; , curva od infenfibilem ejus traduin conlide- 
rata pro unico pundo, pro perfede elafticis patet ex eo, quod 
in triangulis reaangulis AFB, MIB latera squalia circa an- 

S ulos redos fecum trahant squalitatem angulorum A B F , 
IBI, quorum alter dicitur angulus incidentis , & alter re- 
flexionis , ubi in imperfede elafticis non habetur ejufmodi aequa- 
litas, fed tantummodo conilans ratio inter tangentem angu- 
li incidentia:, & tangentem anguli reflexionis , qua: nimirum 
ad radios squales BF, BI funt FA,& Iw, & funt juxtade- 
nominationem , quam fupra adhibuimus num. 272, & retinui- 
mus huc ufque, ut m ad s. 

298. Curvaturam in reflexione exhibet figura 54 , ubi via 
pundi mobilis repulfi a plano CO elt A B M , qus cir- 
ca B, ubi vires incipiunt efle fetifibiles , incipit ad fenfum in- 
curvari , & definit in eadem diftantia circa D . Ea quidem , 
fi habeatur femper repulfio, incurvatur perpetuo in eandem pla- 
gam, ut figura exhifc*t; fi vero & artradio repulfionibus in- 
terferatur, ferpit, uti monui; fed fi paribus a plano diltantiis 
vires squales funt ; fatis patet , & accuratillime demonftrari 
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etiam poffet, ubi femel deventum fit alicubi, ut in Q_, ad di- 
rectionem parallelam plano , debere deinceps defcribi arcum 
Q.D prorfus xqualem, & fimilein arcui Q_B, & ita (imiliter 
politum refpedu plani C O , ut ejus inclinationes ad ipfum 
planum in diilantiis xqualibus ab eo, & a Q_ hinc , & inde 
fint prorfus aequales ; quam ob caufam tangentes B N , D P , 
quae funt quali continuationes retiarum AB, M D , angulos 
faciunt AIMC, MPO zquales, qui deinde habentur pro an- 
gulis incidentix, & reflexionis. 

Quid, fi pia 299. Si planum fit afperum, ut Figura exhibet, & ut fem- 
num fit afpc. p^j. contingit in Natura; xqualitas illa virium urique nonha- 
tTad Xit betur. At fi fcabrities fit latis exigua refpedu ejus diftantix, 
■coi lucis . ad quam vires lenlibiles protenduntur ; inxqualitas ejufmodi 
erit perquam exigua, & anguli incidentix, & reflexionis xqua- 
Jes erunt ad fenfum . Si enim eo intervallo concipiatur fphx- 
ra V R T S habens centrum in pundo mobili , cujus Tegmen- 
tum R T S jaceat ultra planum ; agent omnia puntla conllitu- 
ta intra illud fegmentutn, adeoque monticuli prominentes fa- 
tis exigui refpeCtu totius ejus malTx , fatis exiguam inxqualita- 
tem poterunt inducere ; & proinde fenfibilem xqualitatem an- 
gulorum incidentix, & reflexionis non turbabunt, ficut &no- 
ltri terreilres montes in globo oblique projedo, & ita ponde- 
rante, ut a rebitentia aeris non multum patiatur, fenlibiliter 
non turbant parabolicum motum iplius, in quo bina crura ad 
idem horizontale planum eandem ad fenfum inclinationem ha- 
bent. Secus accideret, fi illi monticuli ingentes elfent etiam 
refpedu ejuldem fphxrx. Atque hxc quidem, qui diligentius 
perpenderit , videbit fane , & lucem a vitro fatis lxvigato re- 
lilire debere cum angulo reflexionis xquali ad fenfum angulo 
incidentix; licet & ibi pulvifculus, quo poliuntur vitra, relin- 

3 uat fulcos, & monticulos, fed perquam exiguos etiam refpediu 
iltantix , ad quam extenditur fenlibilis adlio vitri in lucem ; fed 
refpeclu fuperheierum , qux ad fenfum fcabrx funt , debere i- 
pfam lucein irregulariter difpergi quaqua verfus. 

Quid 'm im- 300. Pariter ubi globus non elafticus deveniat per A B in ea- 
Sob? moi'ii?^ dem illa fig. 45, & deinde debeat fine reflexione excurrere per 
planum : velo. B Q_, non delcribet utique redlam lineam accurate , fed fer- 
*iue man’%’ F* 1 ’ ^ faltitabit non nihil: erit tamen refla ad fenfum : ve- 
2 e£ in^uWa. locitas vero mutabitur ita ; ut fit velocitas prior A B ad po- 
tura continua, ft en orem BI, ut radius ad cofinum inclinationis OBI redl.r 
Fig. 43. BO ad planumCD, ac ipla velocitas prior ad velocitatum dif- 
ferentiam, five ad partem velocitatis amiflam, quam exprimit 
IQ determinata ab arcu OQ. habente centrum in B, erit ut ra- 
dius ad linum verfum iplius inclinationis. Quoniam autem im- 
minuto in infinitum angulo , linus verfus decrefcit in infinitum 
etiam refpediu iplius arcus, adeoque fumma omnium finuum ver- 
iorum pertinentium ad omnes inflexiones infinitefimas tempore 
linito fefias adhuc in infinitum decrefcit; ubi inflexio evadat 
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continua, uti fit in curvis continuis, ea fumma evanefcit, & 
nulla fit velocitatis amiffio ex inflexione continua orta , fed 
vis perpetua, qua: tantummodo ad habendam curvaturam re- 
quiritur perpendicularis ipfi curvae, nihil turbat velocitatem , 
quam paric vis tangentialis ? fi qua eft, qua: motum perpetuo 
acceleret, vel retardet; ac in curvilineis motibus quibufcunque, 

? [ui habeantur per quafcunque direcliones virium , femper re- 
olvi poteft vis illa, quae agit, in duas , alteram perpendicu- 
larem curvae, alteram fecundum diredionem tangentis, & mo- 
tus in curva per hanc tangentialem vim augebitur, vel retar- 
dabitur eodem modo, quo fi eaedem vires agerent , & motus 
haberetur in eadem reda linea conftanter. Sed harc jam me® 

Theoriae communia funt cum Theoria vulgari. 

301. Communis eft itidem in fig. 44, & 45 ratio gravita- . mjta 
tis abfoluta: BO ad vim BI, qua: obliquum defcenfum acce- pro vt°Me£ 
Ierat , vel afcenfum retardat , qua- eft , ut radius ad linum an- rant* ciejetn- 
guli BOI, vel OBR , live cofinum OBI . Angulus OBI uSanteafctnl 
eft is in fig. 44, quem continet diredio BI, qu«e eft eadem , fum in plani* 
ac diredio plani C D , cum linea verticali B O , adeoque an- 1 k 

gulus O B R eft xqualiis inclinationi plani ad horizontem , Sc ** “ ‘ 
angulus idem OBR in fig. 45 eft is, quem continet cum ver- Fig. 44- 
ticali BO reda CB jungens pundum ofcillans cum pundo 
fufpenlionis . Quare habentur h*c theoremata: Vis accelerans 
dejcenfum , vel retardans afcenfum in planis inclinatis , vel ubi 
cjcillatio fit in arcu circulari , ejl ad gravitatem abfolutam , ibi 
quidem ut fimis inclinationis ipfius plani , hic vero ut finus anguli , 
quem cum verticali linea continet retia /ungens p na Ilum ofcillans 
cum pundo fufpenfunis , ad radium . E quorum theorematum 
priore fluunt omnia, quae Galilaeus tradidit de defcenfu per pla- 
na inclinata; ac e polteriore omnia, quae pertinent ad ofcilla- 
tiones in circulo; quin immo etiam ad ofcillationes fadas in 
curvis quibufcunque pondere per filum fufpenfo, & curvis evo- 
lutis applicato ; ac eodem utcmur infra in definiendo centro 
ofcillationis. 



302. Hifce perfpedis, applicanda eft etiam Theoria ad mo- Apt ,i; clt i 8 
tuum refractionem, ubi continentur elementa mechanica pro ThtoriVtd «. 
refradione luminis , & occurrit elegantiflimum theorema a fraOionemartf 
Newtono inventum huc pertinens. Sint in fig. 55 bina: fu- “s normahscii 
perficies A B, CD parallela: inter fe, & pundum mobile quod- tina^mminu. 
piam extra illa plana nullam fentiat vim , inter ipfa vero urgea- “ • aut “ ' 
tur viribus quibulcunque, quae tamen & femper habeant dire- F‘S- 55* 
dionem perpendicularem ad ipfa plana, & in «qualibus diftantiis 
ab altero ex iis aequales fint ubique; ac mobile deferatur ad al- 
terum ex iis, ut AB, diredione quacunque GE. Ante appul- 
fum feretur motu redilineo,& aequabili , cum nulla urgeatur vi: 

«jus velocitatem exprimat E H , qua: ereda E R , perpendicu- 
lari ad AB, refolvi poterit in duas, alteram perpendicularem 
ES, alteram parallelam HS. Poft ingreftum inter illa duo 
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plana incurvabitur motus illis viribus , fed ita , ut velocitas 
parallela ab iis nihil turbetur, velocitas autem perpendicularis 
vel minuatur, vel augeatur; prout vires tendent verfus planum 
citerius AB, vel verfus ulterius CD. Jam vero tres cafus 
haberi hinc poliunt ; vel enim iis viribus tota velocitas per- 
pendicularis ES extinguitur, antequam deveniatur ad planum 
ulterius C D ; vel perftat ufque ad appulfum ad ipfum C I) , 
(ed imminuta, vi contraria praevalente viribus eadem direflio- 
ne agentibus; vel perftat potius aufla. 

Primo rtfie- 505. In primo cafu, ubi primum velocitas perpendicularis 
x.ionem indu - extinfla fuerit alicubi in X, punflum mobile refleflet curfum 
u ’ retro per XI, & iifdem viribus agentibus in regreflu , quje 

egerant in progreflu, acquiret velocitatem perpendicularem T L. 
aequalem amiftie ES, qua: compofita cum parallela L M,a:quali 
priori HS, exhibebit obliquam I M in recla nova IK, quam 
deferibet poft egreffum , & erunt aequales anguli II T L , M E S, 
adeoque anguli KIB,GEA; quod congruit cum iis, quas 
in rig. 54. funt exhibita, Sc pertinent ad reflexionem. 

^04. In fecundo cafu prodibit ultra fuperfleiem ulteriorem 
7 um CD, fed ob velocitatem perpendicularem OP minorem prio- 
acct-fln f» re ES, parallelam vero PN aequalem priori HS, erit angu- 
EiSlSEmt' ONP minor, quam EHS, adeoque inclinatio VODad 
«riio itidem fuperticiem in egreflu minor inclinatione G E A in ingreflu . 
fed^umVe ’ Gontra vero > n te rtio cafu ob op majorem ES, angulus uoD 
«iTu C . um r ' erit major. In utroque autem hoc cafla differentia quadra- 
torum velocitatis ES,& OP vel op, erit conftans, per num. 
177 in adn. m , quaccunque fuerit inclinatioGE in ingreffu, a 
qua inclinatione pender velocitas perpendicularis S E . 
r itio conflans 305. Inde autem facile demonftratur , fore finum anguli in- 

n„u,an*uiim. cienti* HES, ad linum anguli refrafli PON (& quidquid 
finum l *»nguii dicitur de iis, quae delignantur litteris PON, erunt commu- 
reiricti . nia iis , quae exprimuntur litteris pon) in ratione conftanri , 
quacunque fuerit inclinatio reflae incidentis G E . Sumatur 
enim HE conftans, quae exprimat velocitatem ante inciden- 
tiam : exprimet H S velocitatem parallelam , qua» erit aequalis 
refla: P N exprimenti velocitateri parallelam poft refraflio- 
nem; ac ES, OP expriment velocitates perpendiculares ante, 
& poft, quarum quadrata habebunt differentiam conflantem . 
Sed ob H S , PN femper aequales , differentia quadratorum 
HE, ON arquatur differentia: quadratorum ES, OP. Igitur 
etiam differentia quadratorum H E , O N erit conftans ; cum- 
que ob H E conftantem debeat efle conftans ejus quadratum ; 
erit conftans etiam quadratum ON, adeoque conftans etiam 
ipfa ON, & proinde conftans erit & ratio H E ad O N ; 
qua: quidem ratio eft eadem, ac finus anguli NOP ad finum 
HES: cum enim fit in ouovis triangulo reflangulo radius ad 
latus utrumvis, ut bafis ad finum anguli oppofiti ; in diverfis 
mangulis reflangulis funt finus, ut latera oppofita divifi per 

ba- 
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bafes, five direde ut latera, & reciproce ut bales , & ubi 
latera funt aequalia, ut hic HS, PN, erunt reciproce ut ba- 
fes. 

50 6. Quamobrem in refradionibus , qua: hoc modo fiant Ratio fimmm 
motu libero per intervallum inter duo plana parallela, in 3 uo 
vires paribus diltanuis ab altero eorum pares lint , ratio linus reciVi!»» Vati™ 
anguli incidentia:, live anguli, quem facit via ante incurfum nij iinuum. 
cum reda perpendiculari plano, ad .linum anguli refradi , quem 
facit via poft egrelTiim itidem cum verticali, eft conltans, qua:- 
cunque fuerit inclinatio in ingrdTu . Praeterea vero habetur 
& illud, fore celeritates abfolutas ante,& polt in ratione reci- 
proca eorum Iinuum . Sunt enim ejufmodi velocitates ut H E , 

ON, qua: funt reciproce ut illi linus. 

307. Ha:c quidem ad luminis retradiones explicandas viam Tranfitus ad 
fternunt, ac in Tertia Parte videbimus, quo pado hvpothe- hu^opcrl^ncT 
fis hujuice theorematis applicetur particulis luminis. Sed in- cilionem dedit, 
terea confiderabo vires mutuas , quibus in fe invicem agant 

tres malEe, ubi habebuntur generalius ea, qu<e pertinent etiam 
ad adiones trium punctorum , & qux a num. 225, & 228 , 
huc refervavimus . Porro li integra: vires alterius in alteram 
diriguntur ad ipfa centra gravitatis, referam hic adfe invicem 
vires ex integris compotitas ; fcd etiam ubi vires aliam dire- 
diouem habeant quancunque; li lingulae reiolvantur in duas, 
alteram, quae fe dirigat a centro ad centrum ; alteram , quae 
fit ipli perpendicularis, vel in quocunque dato angulo obliqua; 
omnia in prioribus habebunt itidem locum. 

308. Agant in le invicem in fig. 56 tres maffe , quarum Con(U<riti* 
centra gravitatis fint A, B, C, viribus mutuis ad ipla ceti- "quibus 
tra directis, & confiderenrur inprimis dirediones virium. V is ires nufl* in (e 
pundi C ex utraque CV, C U attradiva erit C ■ ; ex utra- nlulu0 JBUtu • 
que repulfiva CY, C a, erit CZ, & utriufque diredio fal- 
tem ad partes oppofitas produda ingreditur triangulum, &.fe- 
cat illa angulum internum ACB, nxc ipfi ad verticem op- 
politum a CY. Vi CV attradiva in B , ac CY repullivi 
ab A , habetur C X ; & vi C d attradiva in A , ac C a repul- 
fiva a B, habetur CA, quarum utraque abit extra triangulum, 

& fecat angulos ipfius externos . Primae C e , cum debeant 
refpondere attradiones B P , A G , refpondent cum attradioni- 
bus mutuis BN, AE, vires BO, AF, vel cum repulfioni- 
bus B R , AI, vires B Q., A H , ac tam priores binae , quam 

f olleriores , jacent ad eandem partem lateris AB, & vel am- 
x ingrediuntur triangulum tendentes verfus ipfum, vel am- 
bae extra ipfum etiam produda; abeunt, & tendunt ad partes 
oppofitas diredionis Ce refpedu AB. Secunda; CZ debent 
refpondere repulfiones B T , A L , qua; cum repullionibus B R , 

A I , conftituunt B S , A K , cum attradionibus B N , A E 
conltituunt BM, AD, ac tam priores binae, quam polte- 
riores jacent ad eandem plagam relpedu A B , oc ambarum 

dire- 
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diredliones vel produdla ex parte pofteriore ingre liuntur trian- 
gulum , fed tendunt ad partes ipfi contrarias , ut C Z , vel ex- 
tra triangulum utrinque abeunt ad partes oppofitas directioni 
C Z refpedlu A B . Quod fi habeatur C X , quam exponunt 
C V , C Y , tum illi refpondent B P , & A L , ac fi prima 
conjungitur cum BN, jam habetur BO ingrediens triangu- 
lum ; n BR, tum habetur quidem B Q, caden; etiam ipfa 
extra triangulum, ut cadit ipfa C X ; fed fecunda AL junge- 
tur cum A I , & habebitur A K , qua: produdla ad partes A 
ingredietur triangulum . Eodem autem argumento cum vi C b 
vel conjungitur A F ingrediens triangulum , vel B S , qua pro- 
dudla ad B triangulum itidem ingreditur . Quamobrem fem- 
per aliqua ingreditur , & tum de reliquis binis redeunt , qua 
aidla funt in cafu virium Ce, CZ. 

Thtoremi per. 509. Habetur igitur hoc theorema . Quando tres maffa i n 
ftionis^irium 'fi invicem agunt viribus diredis ad centra gravitatis , vis com- 
poftta faltem unius habet diredionem , qua Jaltem produda ad 
partes oppofitas fecat angulum internum trianguli , & ipfum in- 
greditur reliqua autem dua vel ftmul ingrediuntur , vel Jimul 
evitant, & Jemper diriguntur ad eandem plagam refpedu lateris 
jungentis earum duarum maffarum centra ; ac m primo cafu vel 
omnes tres tendunt ad interiora trianguli jacendo in angulis inter- 
nis , vel omnes tres ad exteriora in partes triangulo oppofitas ja- 
cendo in angulis ad verticem oppofttts ; in fecundo vero cafu refpe- 
du lateris /ungentis eas binas maffas tendunt in plagas oppofitas 
ei , in quam tendit vis illa prioris maffa . 

Theorema ei*. 5,0. Sed eft adhuc elegantius theorema, quod ad diredlio- 
EJtVneni cum nctTl pertinet, nimirum: Omnium trium compofi tarum virium di- 
um demonOra- rediones utrinque produda tranjeunt per idem ptinffum .• & fi id 
**““ . jaceat intra triangulum • vel omnes ftmul tendunt ad ipfum , vel 

omnes ftmul ad partes ipfi contrarias : fi vero jaceat extra trian- 
gulum ; bina, quarum dirediones non ingrediuntur triangulum , 
tendunt ad ipfum , ac tertia , cujus diredio triangulum ingreditur , 
tendit ad partes ipfi contrarias p vel illa bina ad partes ipfi con. 
trarias , & tertia ad ipfum . 

Prima pars , quod omnes tranfeant per idem pundlum , fic 
demonflratur . In figura quavis a 57 ad 62, qua* omnes cafus 
exhibent, vis pertinens ad C fit ea, qua; triangulum ingredi- 
tur , ac reliqua; bina H A , Q.B concurrant in D : oportet 
demonftrare, vim etiam, qua pertinet ad C , dirigi aa D . 
Sint CV, C d vires componentes, ac dudla CD , ducatur 
V T parallela C A , occurrens C D in T ; & fi oflenfum fue- 
rit , ipfam fore aqualem C d ; res erit perfedla : dudla enim 
d T remanebit C V T d parallelogrammum , per cujus diagbna- 
lem CT dirigetur vis compofita ex CV, Cd. Ejufmodi au- 
tem aqualiras demonftrabitur confiderando rationem CV ad 
Cd compofitam ex quinque intermediis, CV ad BP, BP ad 
FQ., PQn five BR ad AI, Al.five HG ad AG, AG ad 

Cd. 



uonc 
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C d. Prima vocando A,B> C maflas, quarum ea ptmda funt 
centra gravitatum, eft ex adione, & readione aequalibus ratio 
raaffz B ad C : fecunda ftn P Q B , five ABD aa ftn P B Q, 
five C B D : tertia A ad B : quarta fm HAG, five C A D ad 
fm G H A , five B A D : quinta C ad A . Tres rationes , ia 
quibus habentur maflz , componunt rationem BxAxC ad 
CxBx A, quz eft i ad i , & remanet ratio fm A B D X Jin 
CAD ad/wCBDx ^»BAD. Pro fm A B D , & fm B A D, 
ponantur A D , & B D ipfis proportionales ; ae pro fmu C A D , 



o , * fm A C D xCD „ 

« Jm C B D ponantur ■ - — ^ , oc 



fm BCDxCD 



, AD ’ " • B D 

ipfis «quales ex Trigonometria, & habebitur ratio fm AC D x 
C D a d fm BCDxCD, five fm ACD, vel C T V, qui i- 
pfi zquatur ob V T , C A parallelas , ad fm B C D , five V C T , 
nimirum ratio ejuraem illius CV ad VT. Quare VT zqua- 
tur C d , C V T d eft paralielogrammum , & vis pertinens ad 
C, habet diredionera itidem tranfeuntem per D. 

Secunda pars patet ex iis ? quz demonftrata funt de diredio- 
ne duarum virium, ubi tertia triangulum ingreditur, & fex ca- 
fus, qui haberi poffunt, exhibentur totidem figuris. In fig. 57, 
$c 58 cadit D extra triangulum ultra balim AB, in 59, & 60 
intra triangulum , in 61, oc 6z extra triangulum citra verticem 
ad partes bafi oppofitas , ac in fingulorum binariorum priore vis 
CT tendit vemis bafim, in pofteriore ad partes ipfi oppofitas. 
In iis omnibus demonftratio eft communis juxta leges transfor- 
mationis locorum geometricorum , quas diligenter expofui , & 
fjjfius perfecutus fum in dilfertatione adjeda meis Seffienum Co- 
nicarum Elementis , Elementorum tomo g. 

•jit. Quoniam evadentibus binis HA, QB parallelis , pun- 
dum D abit in infinitum, & tertia CT evadit parallela reliquis 
binis etiam ipfa juxta eafdem leges ; patet illud : St bina ex ejujmo- 
di direSlionibus fuerint parallela inter /e • erit iijdem parallela & 
tertia .* ac illa , que j acet inter direSiones virium tranfeuntes per re- 
liquas binas , qua idcirco in eo cafu appellari potefl media, habebit 
dtreSianem oppofttam direftionibus reliquarum confonn ibus inter fe. 

3 11. Patet autem , datis binis diredionibus virium , dari fem. 
per & tertiam. Si enim illae fint parallelz; erit illis parallela 
oc tertia: fi autem concurrant in aliquo pundo; tertiam deter- 
minabit reda ad idem pundum duda: fed oportet, habeant il- 
lam conditionem , ut tam binz , quz triangulum non ingredian- 
tur, quam quz ingrediantur, vel fimul tendant ad illud pun- 
dum, vel fimul aa partes ipfi contrarias. 

313. Hzc quidem pertinent ad dirediones : nunc ipfas ea- 
rum virium magnitudines inter (e comparabimus , ubi ftatim 
occurret elegantiffimum illud theorema , de quo mentionem 
feci num- 225 : Vites acceleratrices binarum quarumvis e tribus 
majfu in fe mutito agentibus funt in ratione cmapofita tx tribus , 

' T nimi- 
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nimirum ex direBa finuum angulorum , quos continet refla . jun- 
gens ipfarum centra gravitatis cum reBis duBis ab iifdem centris 
ad centrum tertia majfa ; reciproca finuum angulorum , quos dire * 
Biones ipfarum virium continent cum iifdem reBis illas jungenti* 
bus cum tertia • & reciproca majfarum , 1 ; 

Eiiodemon- Nam eft BQ ad AH afliimptis terminis mediis BR , AI 
tiaSnu jt) ratione compofita ex rationibus B d , ad B R , & BK ad 
A I, & A I ad A H . Prima ratio «ft unus Q R B, five CBA 
ad Gnum B Q_R , five P B Q , v4 C B D : fecunda maffz A 
ad maffam B : tertia Gnus I HA, Gve HAG, vel CAD, 
ad Gnum HIA , five CAB : eae rationes , permutato, fplo 
ordine antecedentium, & confequentium , funt rationes Gqus 
CBA ad Gnum CAB, quz en illa prima e rationibus pro* 
poGtis direda ; Gnus CAD ad Gnum C B D , quz eft fecunda 
reciproca : & maffz A ad maffam B , quz eft tertia itidem re- 
ciproca. Eadem autem eft prorfus demonftratio; G compare- 
tur BQj> vel AH cum CT, ac in hac demonftratione , ut 5c 
alibi ubique, ubi de Gnubus angulorum agitur, angulis qmbufvis 
fubftitui poffunt, uti fzpe eft fidum , & fiet impofterum, eo- 
rum complementa ad duos redos , quz eofdem habent Gnus . 
6m'? rol,4r ’ u ™ 3 H- Inde confequitur , effe ejujmedi viret reciproce , ut maf* 

d u-tl as in fuas dijlantias a tertia maffd, & reciproce , ut fi- 
ttus , quos earum direBiones continent cum iifdem reBis; adeoquo 
ubi ea ad ejufmodi reBat inclinentur in angulis aqualibus , efse 
tantummodo reciproce , ut produBa ma (forum per dijlantias a maf- 
fa tertia. Nam ratio direda Gnuum CBA, CAB eft ea- 
dem, ac diftantiarum AC, BC, five reciproca diftantiarum 
B C , AC, qua fubftiruta pro illa , habentur tres rationes reci- 
procz, quas exprimit ipfum theorema hic propofitum. Porro 
ubi anguli zquales funt, Gnus itidem funt zquales , adeoquft 
eorum finuum ratio fit i ad i. 

n-*iriciiOTi ianl 3 1 5- Vires autem motr icet funt in ratione compofita ex binis tan- 
tummodo , nimirum direBa finuum angulorum f quos continent di- 
flantia a tertia mafja cum diflantia a fe invicem ; ty reciproca 
firmum angulorum , quos continent cum iifdem diflautiis drreBio- * 
nes virium ; vel in ratione compofita ex reciproca illarum diflan » 
t iorum , (y reciproca horum pofieriorum finuum: ac fi inclinatio* 
nes ad dijlantias Jint aquales., in fola ratione reciproca diflantia - 
rum . Nam vires motrices funt lummz omnium virium deter- 
minantium celeritatem in pundis omnibus fecundum eam dire- 
dionem, fecundum quam movetur centrum gravitatis commu- 
ne, quf idcirco funt przterea direde, ut maffz , five ut nu, 
meri pundorum; adeoque ratio direda , & reciproca maffanim 
mutuo eliduntur. 

*tccf<ritrki! m Pratctea vires acceleratrices f fi alicubi earum dircBto- 

■m,ubi » *ri. nes concurrunt , funt ad fe invicem m ratione compofita ex rcci- 
JucdcooT* ,ii 'f roca ma (Tarum , & reciproca finuum angulorum , quibus indit 
r 1 S\uT“ unc nantur ad direBtonem tertia ; & vires matrices m hae pofh- 
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riort tantum. Nam oh latera proportionalia finubus angulorum 
oppofitorum , erit AC x^uCAD 2 CD x fin C DA; 
& pariter CB x/ra CBA 5 C D* fin C D B . Quare ob 
C D communem, fola ratio finuum A DC, BDC, quibus di- 
refliones AD, BD inclinantur ad CD, acuatur compofit* 
ex rationibus finuum C A D , C B D , & diftantiarum C A , 
C B , quae ingrediebantur rationem virium B , & A ; ac eodem 
pafto ACx /?# ACD a AD ADC, & ABx^# 
A B D — AD x ADB, adeoque AC x^t ACD ad 
AB x fin A B D , ut finus A D C ad finirm ADB, quibus 
direftiones C D , B D inclinantur ad A D ; & eadem eft deraon- 
ftratio pro finubus ADB, E D B affiirnpto communi latere B D. 

317. Si ducatur MO parallela DA, occurrens BD, CD in 
M\ O, & compleatur parallelogrammum D M O N 'erunt vires 
matrices in C, B, A ad fe invicem, ut refla DO, DM, DN, 
vires- accelerat rices praterea in ratione mafiarum reciproca. Eli 
enim ex prscedenti vis morrnr in C ad vim in B, ut /?»BD A 
ad fm CD A , vel ob A D , O M parallelas , ut fin D M O ad 
fin DOM, nimirum ut DO ad DM, & fimili argumento vis 
in C ad vim in A, ut DO ad DN. Vires autem motrices 
divifae per maffds evadunt acceleratrices . Quamobrem fi tres vi- 
res agerent in idem purtBum cum direBionibus , quas habent eit 
vires motrices , { 5 * effient iis proportionales ; bina componerent vim 
oppofitam, & aqualem tertia, ac e fient in anuilibrio. Id autem 
etiam direfle patet : nam vires B Q, A H componuntur ex 

2 uatuor viribus BR, BP, AI, AG, qus fi ducantur in maf- 
is fuas, ut fiant motrices; evadit prima saualis, & contraria 
tertiae, Quam idcirco elidit, ubi deinde AH, BQ componan- 
tur fimul , & in ejufmodi compofitione remanent BP, AG, 
ex quarum oppofitis, & squalibus CV, C d componitur ter- 
tia C T . 

318. Hinc in hifce viribus motricibus habebuntur omnia , 
qua» habentur in compofitione virium ; dummodo capiatur com- 
pofitae contraria . Si nimirum refolvantur fingulae componentes 
m duas, alteram fecundum direflionem tertis, alteram lpfi per- 
pendicularem, hs pofteriores elidentur, ilis priores conficient 
summam squalem tertis, ubi ambs eandem direftionem habent, 
uti funt bins } qus fimul ingrediantur , vel fimul evitent trian- 
gulum ; nam in iis, quarum altera ingreditur, altera evitat , 
tertia squarerur differentis ; & facile tam hic , quam in ratione 
compofita , res traducitur aa refolutionem in aliam quamcunque 
diretlionem datam , prster dire&ionem terti* , binij femper eli- 
fis, & reliquarum accepta fumma ; fi nte habeatur ratio pofiti- 
vorum, & negativorum. 

317. Eft & illud utile: tres vires motrices in C, B, A funt 

ABxED A E BE , . 

mter fe, ut A Vx , im > * Ti > & Veratrices praterea 
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in ratione reciproca majjdrum . Nam ex Trigonometria eft 
AB yJ» ADB „ AE ADE ^ 

BD ">BAD ED >.* Jin EAD' Q- uarecumdi - 
vifor >BAD, & jiuEADOt communis ; erit fm A D B ad 

fm A DE, ut ad , vel, ducendo utrimque terminum 

ED AB xED , AE o . ... 

“ AD ’ Ut A D ~ x B D 3d AD * Sinuh autem ar 8 umcnt0 * 

ABxED BE 

itidem fm BDA . fm BDE:: ^d^BD • jj-jj ; ex quo p»- 
tent omnia. 

E*prt(So fim. 3 20 * Si pundum D abeat in infinitum, directionibus virium 
plicior pro c». evadentibus parallelis ; ratio redarum ED, AD, B D , ad fe 
fupuaikiitni. j nv i C em evadit ratio «qualitatis. Quare in eo calu ili* tres vi- 
res funt ut AB, AE, EB , in quibus prima aequatur fiimmae 
reliquarum. Concipiantur redae parallela diredioni virium du- 
dz per omnium trium malTarum centra gravitatis , quarum mag- 
iarum eam, quz jacuerit inter reliquarum binarum parallelas, 
diximus mediam : ac fi ducantur in quavis alia direCtione data 
redae ab iis maffis ad illas parallelas ; erunt ejufmodi diflantiz 
ab iis parallelis, ut ipfae AB, EB, ad quas erunt lingula: in 
ratione data, ob datas dirediones. Quare pro viribus paralle- 
lis habetur hujufmodi theorema : Vires parallela matrices Una- 
rum quarunvis ex tribus maffis funt inter fe reciproce ut difian- 
tia a direptione communi tranfeunte per tertiam. • vires autem ac- 
celeratrices pro; terta in ratione reciproca maffarum , & media eft 
direptionis contraria reJptPlu reliquarum., ac vis media motrix a- 
quatur reliquarum funim.e , utralibet vero extrema differentia . 
Applicatio t». d 21- ^ oc theorema primo quidem exhibet centrum zquili- 

tionwn fupcriol bfii , viribus utcunque divergentibus , vel convergentibus . Si 
uX •* «i|£ nimirum (int tres maffz A, B, C (& nomine malTarum etiam 
taii. * ,u "' intelligi polfunt lingula punda ), quarum binz , ut A, & B, 
folicitentur viribus motncibus externis ; poterunt mutuis viribus 
illas elidere, ac e(Te in aequilibrio, & eas elident omnino, mu- 
tatis, quantum libuerit, parum mutuis diftantiis- fi fuerint an- 
te applicationem earum virium externarum in latis validis li- 
mitibus cohzfionis, ac vis maffz C elidatur fulcro oppofito in 
diredione DC, vel fufpenfione contraria: dummodo binae illae 
vires dudae in maffis habeant conditiones requifitas in fuperio- 
ribus, ut nimirum amh* tendant ad idem pundum, vel ab eo- 
dem , aut fi fuerint parallelae , amb* eandem diredionem ha- 
beant , ubi fimul ambz ingrediantur , vel fimul amb* evitent 
triangulum ABC : ubi vero altera ingrediatrfr triangulum, al- 
tera evitet, tendat altera ad pundum concurfus, altera ad par- 
tes illi oppofitas : vel fi fuerint parallela: , habeant dirediones 

oppofi- 
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«ppofitas: & fi parallelas fuerint; fint inter fe, ut diftantix a di- 
recfione virium tranfeunte per C ; fi fuerint convergentes ? fint 
reciproce, ut finus angulorum, quos earum dirediones continent 
cum reda ex C tendente ad earum concurfum, vel fint in ratio- 
ne reciproca finuura angulorum , quos continent cum redis A C, 

BC, « ipfarum redarum conjundim. 

321. Determinabitur autem admodum facile per ipfa theorema. DtttrmlMtio 
ta etiam vis, quam fuftinebit fulcrum C, quae in cafu parallelif- . qtumfui. 
mi aequabitur fummx, vel differentiae reliquarum, prout ibi fue- trum ' 
rit media , vel extrema : & in cafibus reliquis omnibus aequabitur 
fummx pariter, vel differentiae reliquarum ad fuam diredionera 
redudarum , reliquis binis in refolutione priorum fociis fe per 
contrariam diredionem , & aequalitatem elidentibus . 

323. Habebitur igitur, quidquid pertinet ad aequilibrium vi,- Confidcntio 
rium agentium in eodem plano, & connexarum non per vir- 
gas inflexiles carentes omni vi pr.eter cohxfionem , uti eas 
vulgo concipiunt , fed hifce viribus mutuis . Et Theoria .njf&i . 
quidem habebit locum tum hic , tum in fequentibus : licet niip b r®i,ui''fc 
maffx A , B , C non agant in fe invicem immediate , fed fint rofius. in 
aliae maffx intermedia: , qux ipfas jungant . Nam.fi inter <lull,bri °- 
maffamB,& C tint alia: maffx nullis externis viribus agi- 
tatae, tk pofitx in aequilibrio cum hifce maffis, & inter fe, ac 
.prima, quae venit poft B, agat in ipfam vi motrice aequali B P, 
aget & B in ipfam vi xquali: quare debebit illa ad fervandutn 
.aequilibrium urgeri a fecunda, qux eft poft ipfam, vi xquali in 
partes contrarias. Hinc xquali contraria aget tertia in fecun- 
dam , nt fecunda in xquilibno fit , & ita porro , donec devenia- 
tur ad C , ubi habebitur vis motrix xqualis motrici , qux erat 
in B , & erunt vires B P , C V acceleratrices in ratione recipro- 
ca maffarum B , St C , cum vires illx motrices xquales fint pro- 
ducta ex acceleratricibus dudis in maftas. At fi circumquaque 
lint maffx quotcunque cum vacuis quibufeunque , ac ubicunque 
interjedis, qux conneflantur cum pundis A, B, C, affedis il- 
lis tribus viribus externis , quarum una concipitur provenire a 
fulcro, una folet appellari potentia , & una refiftentia , ac vires 
illx extern* Q^B, H A concipiantur refolutx lingulx in binas a. 
gentes fecundum eas redas , qux illa tria punda conjungunt ; 
poterit elifis mutuo reliquis omnibus xquilibrium conftituenti- 
bus deveniri ad vires in pundis binis, ut A ,& C , acceleratrices 
contrarias viribus B P , B R , & reciproce proportionales maffis 
ipfarum refpedu, maffx B ; licet ipfx proveniant a maffis quibuf. 
vis etiam non in eadem diredione fitis , & agentibus in latus : 
nam per ejufmodi refolutionem , & ejuunodi virium confidera- 
tionem, adhuc habetur xquilibrium totius fyftematis affedi in 
illis tribus pundis per illas tres vires, cum affumantur in iis tan. 
tummodo vires motrices contrarix , & xquales unde fit , ut et- 
iam illx, qux prxterea ad has in illis confiderandas affumuntur, 

.& per quas conneduntur cura reliquis maffis , fe mutuo elidant., 

324. 
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Qui motus , ubi 3*4- Quod fi vires ejufmodi non fuerint in ea ratione inter 
non babntur ■- fc ; non poterunt punda B , & A ede in aequilibrio, fed con- 
suiiunum. fluetur motus fecundum directionem ejus ,. quae praevalet : ac 
.fi omnis motus puniti C fuerit impeditus ; habebitur converfio 
circa ipfum C.- i 

Eitnfi* ad 325. Quod fi non in tribus tantummodo modis habeantur vives 
externa* , fed in pluribus ; licebit confiderare quanvis aliam 
crrsn-fim carentem omni externa vi, & eam concipere coone- 
prmcipium gr xam cum fingulis reliquarum madis , & mada C per vires mu- 
"hlnb , P & rltio tuas » ac habeoitur itidem Theoria pro aequilibrio omnium , 
momentorum . cum pofitione omnium conltanter fervata etiam fine ulla fi- 
gurae mutatione , quae fenfu percipi podic . Quin itamo fi 
lingulae vires illae externa refolvantur in duas , quarum altera 
urgeat in diredione reda tranfeuncis per C , ac elidatur vi pro- 
veniente a folo pundo C, & altera agat perpendiculanter ad 
ipfim , ut habeatur zquilibiium in fingulis ternariis ; oportebit 
ede lingulas vires nova maffa aifumntz ad vim ejus , cum 
qua conjungitur, in ratione reciproca diitantiarum iplarum maf- 
farutn a C ; cum jam linus anguli redi ubique fit idem . De- 
bebunt autem omnes vires, qua in maflom adumptara agunt 
diredionibus contrariis, fc mutuo elidere ad habendum zquili- 
brium . Quare debebit fumrna omnium produdorum earum vi- 
rium, qua urgent converfionem in unam plagam, per ipfarum 
didantias a centro converfionis , aequari lumma produdorum ea- 
rum, qua urgent in plagam oppolitam, per diltaudas ipfarum, 
ut habeatur aequilibrium : cumque arcus circulares in ea convcr- 
fione deferipti dato tempufculo fint illis diftantiis proportiona- 
les , & proportionales fint ipfis arcubus velocitates ; debebunt lin- 
gularum virium agentium in unam plagam produda per velo- 
citates , quas haberent punda , quibus applicantur fecundum 
fuam diredionem, fi vincerentur, vel contra, fi vincerent , fi- 
mul fumpta aquari fumma ejufmodi produdorum agentium in 
plagam oppofitam. Atque inde habetur principium pro machi- 
nis & fimplkibus, & compotitis, ac notio illius , quod appel- 
lant momentum virium, deduda ex eadem Theoria. 

Applicatio ad Cafus trium tantummodo maffarura exhibet vedetn , 

omma vtftium cujus brachia fint utcunque inflexa . Quod fi tres maflz ja- 
• ceant in diredum , eflbrmabunt redilineum vedem , qui qui- 
dem applicatis viribus infledetur femper nonnihil , ut & in 
fuperionbus cafibus femper non nihil a priore politione dif- 
cedet fyflema novis viribus externis affedum; fed is difceffus 
poterit efle utcunque exiguus , ut fupra monui : fi limites fint 
tatis validi; adeoque poterit adhuc vedis efle ad fenfum re- 
fiilineus. Tum vero vires externa debebunt efle unius dire- 
ftionis, & contraria diredioni vis inedia, & bina quaevis ex 
iis erunt ad fe invicem reciproce, nt diftantiz a tertia. In- 
de autem oriuntur tria genera vedium : fi fulcrum , vel by- 
pomochlium , fit in medio in E , vh in altero extremo A , 

retiften- 



Digitized by Goog 



PARS SECUNDA. ijx 

refiftentia in altero B ; vis ad refiftentiam eft , ut B E , di- 
ftantia refiftentiz a fulcro , ad A E diftantiam vis ab eodem : 
fulcrum autem fentiet fummam virium . Et quod de hoc 
vedlis genere dicitur , id omne ad lihram pariter pertinet, qu* 
ad hoc ipfum vedlis genus reducitur . Si fulcrum fit in alte- 
ro extremo , ut in B , vis in altero , ut in A , & refiftentia 
m medio , ut in E ; vis ad refiftentiam erit in ratiore diftan- 
ti* E B ad diftantiam majorem A B , cujus idcirco momen- 
tum , feu energia , augetur in ratione fu* diftanti* A B ad 
E B , ut nimirum poffit tanto majori refiftentiz *qui valere . 

Si demum fuerit quidem fulcrum in altero extremo B, & 
rebitentia in A , vis prior in E ; tum e contrario erit refiften- 
tia ad vim in majore ratione AB ad E B , decrefcentc tan- 
tundem hujus energia , feu momento . In utroque autem cafu 
fulcrum fentiet differentiam virium. 

327. Quod fi perticz utcunque inclinat* applicetur pondus in Coofefbmd». 
flhquo punito E , & bini humeros fuppanant in A , Se 
fentient ponderis partes inaequales in ratione reciproca diftan- pr^u' 
riarum a6 ipfo ; & fi « contrario bina pondera fufpendantur ftrajcunotum 
in A, & B utcunque inaequalia , aflumpto autem pundto E, Stretur, Jtsoil 
cujus diftanti* a punitis A , 3 c B fint in ratione reciproca i- icftum in «». 
pforum ponderum , adeoque maflarum , quibus pondera pro- wo * riviutii • 
portionalia funt, quod idcirco erit centram gravitatis: fufpen- 
fa per id punitum pertica, vel fuppofito fulcro, habebitur ae- 
quilibrium, & in E habebitur vis zqualis fummz ponderum. 

Quin immo fi pertica fit utcunque inflexa , & pendeant in 
A , Jt B pondera ; fufpendatur autem ipfa pertica per C 
ita , ut direitio verticalis tranfeat per centrum gravitatis ; 
habebitur zquilibrium, & ibi fentietur vis aequalis fummz pon- 
derum , cum ob naturam centri gravitatis debeant efle lingu- 
la pondera, feu maflz duitae in fuas perpendiculares didamus 
a linea verticali, quam etiam vocant lineam dire&ionis, hinc, 

& inde zqualia. Nam vires ponderum funt parallelz , & ia 
iis juxta num. 320 fatis eft ad zquilibrium , fi vires mo- 
trices fint reciproce proportionales diftantiis a direitione vi- 
rium tranfeunte per tertium punitum : fentietur autem in fuf- 
penfione vis zqualis fummz ponderum . Atque inde fluit , 
quidquid vulgo traditur de aequilibrio folidorum, ubi linea di- 
redlionis tranfir per bafim , five fulcrum , vel per punitum fu- 
fpenfionis, & fimul illud apparer, cur in iis cafibus haberi pof- 
frt tota malfa tanquam colledta in fuo centro gravitatis, & ha- 
beatur zquilibrium impedito ejus defcenfu tantummodo . Gravi- 
tas omnium pun diorum non applicatur ad centrum gravitatis, 
nec ibi ipfa agit per fefc ; fed ejufmodi efle debent diftanti» pun- 
dtorum totius fyfreraatis, ut inter fulcrum, & pundtum ipfiim- 
minens habeatur vis quzdam zqualis fummz virium omnium 
parallelarum , & directa ad partes opp ditas dirc&ionibus it- 
urum. 

328. At 
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328. At non minus feliciter ex eadem Theoria, & ex eo- 
dem illo theoremate , fluit determinatio centri ofcillationis . 
Pendula breviora citius ofcillant , remotiora lentius . Quare 
ubi connexa funt inter fe plura pondera, aliud propius axi o- 
fcillationis , aliud remotius ab ipfo , ofcillatio neque fiet 
tam cito, quam requirunt propiora, neque tam lente, quam 
remotiora , fed adio mutua debebit accelerare ha*c , retar- 
dare illa. Erit autem aliquod pundum, quod nec accelerabi- 
tur, nec retardabitur, fed ofcillabit, tanquam fi edet folum . 
Illud dicitur centrum ofcillationis. Determinatio illius abHu- 
genio primum eft fada , fed precario , St non demonftrato prin- 
cipio: tum alii alias itidem obliquas inierunt vias, ac praeci- 
puas quafque methodos huc ufque notas perfecutus fum in Sup- 
plementis Stayanis $ 4 lib. 3. En autem ejus determinatio- 
nem fimpliciffimam ope ejufdem theorematis numeri 313. 

319. Sint plures maifc, quarum una A in fig. 63, mutuis 
viribus fingulse connexa: cum P , cujus motus fit impeditus 
fufpenfione , vel fulcro , & cum maffa Q jacente in quavis re- 
da PQ, cujus maff* Q motus a mutuo nexu nihil turbetur, 

? uae nimirum fit in centro ofcillationis. Porro hic cum maf- 
as pono in pundis fpatii A , P , Q , intelligo vel punda 
fingula, vel qusevis aggregata pundorum ? qu* concipiantur, ut 
compenetrata in iis pundis. Velocitati jam acquifita: in de- 
fcenfu nihil obftabit is nexus, cum ea fit proportionalis diftan- 
tiae a pundo fufpenfionis P, nifi quatenus per eum nexum re- 
trahentur omnes malfie a reda tangente ad arcum circuli , fu- 
ftinente pundo ipfo fufpenfionis juxta num. 282 vim mutuam 
refpondentem iis omnibus viribus centrifugis. Refoluta gravi- 
tate in duas partes, quarum altera agat fecundum redam, quas, 
jungit maffam cum P, altera fit ipfi perpendicularis, idem pun- 
dum P fuftinebit etiam priorem illam, pofierior autem de- 
terminabit maflas ad motus A N , QM, perpendiculares ipfis 
AP, QP , ac proportionales per num. 301 finubus angulorum 
A P R , QP R , exinente P R verticali . Sed nexus coget deferi- 
bere arcus fimiles , adeoque proportionales diftanriis a P . Quare 
fi fit A O fpatium, quod vi gravitatis obliquae, fed ex parte im- 
pedit* a nexu, revera percurrat maffa A ; quoniam Q non tur- 
batur, adeoque percurrit totum fuum fpatium QM; erit QM 
ad A 0 ,ut QP ad A P. Demum adio ex A in Qadadionera 
ex Q in A proportionalem O N , erit cx theoremate numeri 3 14 
ut en Qx Q P ad A X A P , Si omnes ejufmodi adiones ab o- 
mnibus maffis in Q debebunt evanefeere, politi vis, & negativis 
valoribus fe mutuo elidentibus. Ex illis tribus proportionibus , 
& hac «qualitate res omnis fic facillime expeditur. 

330. Dicatur QMa: V,finus APRan, finus Q^PRraf. 

Erit ex prima proportione 9 : a : : QM a V: A Na: ^V. 

Ex 
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A P 

Ex fecunda Q.P . AP::QM s=V. AO = — *V. Q. uar * 
'j x V. Sed ex tertia Q.X Q.P . A X A P : : 



ON= ("<Tp) 
ON = ( 1 '&) 



KV, 



( 



itXAx AP A X A P 1 

i Q.P 



) 



valores pofiti =: o, -dividi poflent per 



— — , quz erit aflio in O ex nexu cum A. Ac eodem 

Q.x Q.P 

paflo (i edet alibi alia mada B itidem connexa cum P , & Q , 
aflio in Q inde orta haberetur, pofitis B, b loco A , a\ & 
ita porro in quibufquis madis C , D &c. Omnes autem iiti 

a^QP • con “ 

mune omnibus , & deberent e valoribus conclufis intra parenthe- 
fes ii, qui funt pofitrvi, aquales ede negativis. Quare nabebitur 
axAxAP + AxBxBP AxAP‘ + BxBP‘&c 

i ~ Q.P ’ 

& inde QP- 1 * AxApl + BxBP l | < L . 

axAxAP + ixBxBP &c. 

331. Sint jam primo omnes maflse in eadem refla linea cum Evolutio e*fin 
punflo fufpenlionris P , & cum centro ofcillationis Q; & an- p 0 ".*»»! j*- 
gulus Q_PR aquabitur cuivis ex angulis APR, ac ejus finus 

q fmgnlis iinubus <*, b &c. Quare pro eo cafu formula evadit punfto futpea- 

A X A P 1 -f B X B P ’ &c. .... . „ “““■ 

AxAP + BxBP&c. ’ ** ** Sainola Hageuam pro 

ponderibus jacentibus in refla tranfeunte per centrum fufpenfionis. 

332. Quod fi jaceant extra ejufmodi reflam in plano POR 
perpendiculari ad axem rotationis tranfeuntem per P ; fit G 
centrum commune gravitatis omnium maflarum, ducanturque 
perpendicula A A', GG', QQ! ad PR, & erit ut radius =3 
.1 a da, ita AP ad AA' 3 uxAP; & eodem pado Q.Q} 

~ q x QP , GG'a|xGP. Subftitutis A A' pro «xAP, 

& eodem paflo BB' (quam Figura non exprimit) pro ixBP 
o j AxAP 1 + BvBP 1 &c. 

&c. . «rata a? = f X AxAA' ~ -pB*BB' &c . M C ^ 

ma maffarum dicatur M, eft pernum. 245 ex natura centri gra» 
vitatis AxAA'+BvBB' occ. =s MxGG]=jMxg*GP, 

Habebitur igitur valor Q_P radii nihil turbati in ea inclinatio» 

AxAP l + ABxBP‘ 



ne 



ix 
8 



MxGP 



333 * 
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!i, ilium «rpli- 555. Is valor erit variabilis pro varia inclinatione ob valores 
titionis ad o. f nluum „ , tk g variatos, nili QP tranfeat per G , quo cafu 
laiuspondtrum Ht <7 = g ; & quidem ubi G accedit in infinitum ad FR, de- 
jaccmium in crclocntc g in infinitum , 11 1 non tranfeat per Cj , manen- 
tem plano. ' • - 

te finito /7, valor — excrefcit in infinitum; contra vero appel- 

•• 8 

lente QP ad PR, evadit <7=5 0, & g remanet aliquid, adeo- 

que — evancfi.it . Id vero accidit , quia in appulfu G ad verti- 
8 

calem totum {yftema vim acceleratricem in infinitum immi- 
nuit, & lentimme acceleratur; adeoque ut radius PQ. adhuc 
obliquus lit ipfi in ea particula ofcillationis infinitefima ifo- 
chronus , nimirum a:que parum acceleratus , debet in infini- 
tum produci . Contra vero appellente P Q ad PR ipfius ac- 
celeratio minima effe debet, dum adhuc acceleratio radii PG 
obliqui eft in immenfum major, quam ipfa ; adeoque brevita- 
te fiia ipfe radius compenfare debet accelerationis imminutio- 
nem . 

Finis fiutitm 3 04. Quare ut habeatur pendulum fimplex conflantis longi- 
«mn Ioni u j tudinis , « in quacunque inclinatione ifochronum compofito, 
genenii . ra di us p Q ita affumi , ut tranfeat per centrum gravita- 
tis G, quo unico cafu fit conflanter & formula evadit 

conflans QP = A ^ A p B P &c > 9 ua: eft formula 6 e * 

. MxGP 

neralis pro ofcillationibus in latus maflarum quotcumque , & 
quomodocunque collocatarum in eodem plano perpendiculari 
• " ad axem rotationis, qui cafus generaliter continet cafum rnaf- 
farum jacentium in eadem re<Sa tranfeunte per punftuin fuf- 
penfionis, quem prius eruimus. 

Corollarium 555. Inde autem pro hujufmodi cafibus plura corollaria de- 
pro .iwfiiione ducuntur. Inprimis patet: gravitatis centrum debere facere in 
ISS, *gr». retia , qua a centro fufpenjioms ducitur per centrum ofiillat tonis , 
vitatis n ca- u n demonflrarum eft num. Sed & debet /acere ad eandem 

tSetTSU. P artem cum ‘Pf° centY0 ofcillationis . Nam utcumque mutetur fi- 
Conii. tus maflarum per illud planum, manentibus punfto fufpenlio- 
nis P, & centro gravitatis G, lignum valeris quadrati cu|uf- 
vis AP, BP manebit femper idem . Quare formula valons 
fui fignum mutare non poterit ; adeoque fi in uno aliquo ca- 
fu jaceat Q refpeftu P ad eandem plagam, ad quam jacet O ; 
debebit jacere femper. Jacet autem ad eandem plagam in ca- 
fu, in quo concipiatur, omnes maflas abire in ipfum centrum 
gravitatis, quo cafu pendulum evadit fimplex, « centrum o- 
lcillationis cadit in ipfum centrum gravitatis , in quo fune 
maffie . Jacebit igitur femper ad eandem partem cum G. 

33 ®* 
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3 3 <5. Deinde debet centrum gravitatis jacere inter punHum fuf- centrum qr?. 
penjionis . & centrum ofciUationis . Sint enim in fig. 64 pun- v ' ulis ( d ' l><ire 
da A, P, G, Q. eadem , ac in fig. 6? , ducanturque AG,S^"n ™ 
A Q , 8 cAa perpendicularis ad PQ.; fumma autem omnium punitis . 
diarum dudarum in fuas difl antias a retia quapiam, velpp». <5 4 



manarum ductarum in tuas ditt antias a recta quapiam, veifig. 64. 
plano, vel in earum quadrata , delignetur praefixa Jitera /foli 
termino pertinente ad maiTam A , ut contradiores evadant de-* 

/AxAP* ' ‘ f 

mpnllrationes . Erit ex formula inventa PQ.= ' jyj y q p ' ^ or " 

ro efl AG'=AP*+GP‘-*2GPxP«, adeoque A P * =a 
AG' - GP*+2G r>c Pa , &/.HxGP* ell MxGP 1 , 
ob G P conflantem ; ac /! AxPa eftsMxGP, cum P a 
fit «qualis diflantiie maffie a plano perpendiculari reda: Q^P 
tranfeunte per P , & eorum produdorum fumma «quetur 
diltantiae centri gravitatis duda: in fummam maffarum; adeo- 

f A x A P* 

que /.AX2GPxP<* erit =; 2 M x G P * . Quate — ^ ^ ^ ^ 

: /.AxAG*- MxGP* fzMxGP 1 ^ f.AxAG* 

Cnt= MxGP = MxGP > 

4-GP. Erit igitur PQ. major, quam PG, exceffu G Q_ =3 
/i A x A G * ' * 

MxGP 

337. Ex illo exceffu facile conflat, mutato utcunque pundo ▼•Jofcnnftjis 
fufpenfionis, redangulum fub binis diflantiis centri gravitatis 
ab ipfo, & a centro ofciUationis fore conflans. Cum enim fit tentri jrwita- 



Q.G=: 



/.AxAG* 



, erit G Q.x GPs 



f AxAG 1 
M 



t 



iis ab iiMein 



, quod proa 



MxGP 

dudum efl conflans, & habetur hujufmodi elegans theorema 
fingultc majjte ducantur in quadrata furum dijiantiarum a cen- 
tro gravitatis communi , & dividatur omnium ejufmodi prodtt- ■ 

Horum fumma per fummam maffarum , ac habebitur productum 
fub binis diflantiis centri gravitatis a centro JufptnJionis , O 1 a 
centro ofciUationis. M-mmt» pim. 

338. Inde autem primo eruitur illud: manente punBo fufpen- ^ccntro^r 1 
JioniSy & centro gravitatis , debere etiam centrum ofciUationis viutfsVnwntre 
manere nihil mutatum ; utcunque totum fvfkma , fervat a rejpe- ” nI ™ m ofcil- 
fliva omnium maffarum dijiantia, & pofitione ad fe invicem con- 110,111 ' 
vertatur intra idem planum circa tpfum gravitatis centrum ; nam 

illa G P inventa eo pado pendet tantummodo a dillantiis , 
quas fingula: maflie habent a centro gravitatis. 

339. Sed & illud fponte confcquitur centrum ofciUationis , & 1 Centrum ofcil. 

centrum fufpenfionis reciprocari ita , 1 U, fi fiat Jufpenfio per id n(K 

puntlum , quod fuerat centrum ofciUationis • evadat ofciUationis na reciprocer 

V a cen - 
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centrum illud , quod fuerat punflum fufpenfionis ; & alterius di, 
Jlantia a centro gravitatis mutata , mutetur Cr alterius dijlantla 
in eadem ratione reciproca. Cum enim earum diftantiaruin re- 
dangulum debeat efle conflans; ii pro fecunda ponatur valor, 
quem habuerat prima; debet pro prima obvenire valor, quem 
habuerat fecunda, & altera debet zquari quantitati conitanti 
divifz per alteram . 

AHe» a iis 340. Confequitur etiam illud : altera ex iis binis difiantiis 
■<fcentJ S abire tmtncfcente , abibit altera in infinitum , ni fi omnes maffa in uni- 
aiirram ’io in- co punflo fint fimul compenetrata . Nam line ejufmodi compc- 
fioitws. netratione fumma omnium produdorum ex maflis, dic quadra- 
tis dillantiarum a centro «gravitatis , remanet femper linita 
quantitas: adeoque remanet linita etiam, (i dividatur per funi - 
mam maffarum, & quotus, manente divifo linito, crefcit in 
infinitum ; li divifor in infinitum decrefcat . 

Sufpenfinnc h- ?+t. Hinc vero iterum deducitur; Sufpenfione fati a per i- 
ft« per centrum pfum centrum gravitatis nullum motum conjequi . Evanefcit enim 
eo cafu diilantia centri gravitatis a pundo fufpenlionis , a- 
i«n». deoque diilantia centri ofullarionis crefcit in infinitum, Sc 

celeritas ofcillacioms evadit nulla- 

Ou* d» ' 34 2 * Quoniam utraque diilantia fimul evanefeere non potelt, 

ofcTiri* potefl autem centrum ofcillationis abire in infinitum; nulla 
tioois omnium erit maxima e longitudinibus penduli limplicis ifochrom pen- 
dulo fodo per fufpenfionem dati fyftematis ; fed aliqua debet 
1» maflirum efle minima, fufpenfione quadam inducente omnium celerri- 
mam dati fyftematis ofcillationem . Ea vero minima debet ef- 
mJUoi. fe, ubi illae binz diftantix xquantur inter fe: ibi enim evadit 
minima earum fumma , ubi altera crefcente , & altera decre- 
fcente , incrementa prius minora decrementis T incipiunt efle 
majora, adeoque ubi ea xquantur inter fe. Quoniam autem ik 
fce binx diftantix mutantur in eadem ratione, utut reciproca; 
incrementum alterius infinitefimum erit ad alterius decremen- 
tum in ratione ipfarum, nec ea xquari poterunt inter fe, nifi 
ubi ipfie diftantix inter fe xquales fiant . Tum vero illarum 
produdum evadit utriuslibet quadratum, & longitudo penduli 
limplicis ifochroni xquat ur eorum fummx ; ac proinde habe- 
tur hujufmodi theorema : Singula majja ducantur in quadrata 
fuarum dijlantiarum a centro gravitatis , ac produflorum fumma 
dividatur per Jummam maffarum : & dupla radix quadrata quo- 
ti exhibebit minimam penduli fimplicis ifochroni longitudinem - 
Vel Geometrice fic : Pro quavis malfa capiatur refla , qua ad 
dijlantiam ctt/ufvis maffa a centro gravitatis fit in ratione fub- 
duplicata ejufdem maffa ad maffarum jummam .• inveniatur re - 
fla, cujus quadratum aquetttr quadratis omnium ejujmodi refla- 
rum fimul : & ipfius duplum dabit quafitam longitudinem me- 
diam , qua breviflimam prajlet ofcillationem . 

Supfrior» ha- 343. Hxc quidem omnia locum habent , ubi omnes maffa: 
Jmumodo" u£ ^ Dt * n umco P^ 0 perpendiculari ad axem rotationis, ut ni- 
’ mirum 
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mirum fingulac madie podint connedi cum pundo fufpenfio- mj|r< 
nis, & centro ofcillationis . At ubi in divertis funt planis , fmt in eodem 
vel in plano non perpendiculari ad axem rotatioffts , oportet 
lingulas madas connectere cum binis pundis axis, & cum cen- roietionil: 
tro ofcillationis, ubi jam occurrit fyltema quatuor malfarum tranCius»d«n. 
in fe mutuo agentium (?); & relatio virium, qua: in latus'™” p * rcu “°* 
agant extra planum , in quo tres e madis jaceant, qu.e per- 
quifitio eft operofior , fed multo facundior, & ad problema- 
ta plurima rite folvenda magni ufus ; fed qua: hucufque protu- 
li, fpeciminis loco abunde (unt: mirum enim, quo in hujuf» 

« modi Theoria promovenda , «x ad Mechanicam applicanda 
progredi liceat. Sic etiam in determinando centro percudio- 
nis, virgam tantummodo redilineam confiderabo , fpeciminis 
loco futuram, five maflas in eadem redi a linea fitas, & mu- 
tuis adionibus inter fe connexas. 

544. Sint in fig. 65 madi A, B, C, D connexae inter fe Fr*p»r»tio ad 
in reda quadam, quae concipiatur revoluta circa pundum P c"mruni' dun, u t 
in ea fitum , & queratur in eadem reda pundum quoddam 
Q_, cujus motu impedito debeat impediri omnis motus ea- o«miumi n e- 
rumdem madarum per mutuas adiones ; quod pundum appel- tm re “*‘ 
latur centrum percujjionis . Quoniam fyltema totum gyrat circa Fie. 65. 
P, fingulse malfx habebunt velocitates Aa, Bb &c propor- 
tionales diltantiis a punfio P , adeoque fmgularum motus , qui 
per mutuas vires motrices extingui debent , poterunt exprimi 
per AxAP, BxBP &c. Quare vires motrices in iis de- 
bebunt ede proportionales iis motibus. Concipiantur fingulae 
connexas cum pundtis P, & Q, & quoniam velocitas pundti 
P erat nulla; ibi omnium adtionum fumma debebit ede =: 0: 
fumma autem earum , quas habentur in Q_, elidetur a vi ex- 
terna percudionem fuflinente. 

}45. Quoniam adiones debent ede perpendiculares eidem Catcuiu? tum 
redae jungenti madas , erit per theorema numeri J14, ut PO* , ” r Jct ” m * fl *~ 
ad AQ, ita adio in As A XAP, ad adionem in P s 
x A P x A O 

* , five ob AQ.= PQ,— AP , erit ea adio 

r A X 



\ 



( q ) Syftema binarum mafjarum tum Unit punBis connexarum , tf inter 
fe , fed adhuc in eodem plano tacentium , perfectum fueram ante aliquot 
annot ; quod fibi a me communicatum exhibuit in fuj Synopfi Phyficz 
Generalis P. Benvenutut, ut ibidem ipfe innuit. Id inde excerptum ha- 
betur hic in Sttpplementit §. f. 

Habetur autem peft idem fupplementum fi f Fpiftola , quam delatut Flo- 
rentiam ferip/i ad P. Seber jferum , dum hoc ipfum oput rtli&um Vienna 
ante tret menfet jam ibidem imprimeretur , qua quidem adje&a eft intp- 
fa prima editione in fine operit. Ibi fir theoriam trium mafjarum extendi 
ad cafum maffarum quatuor ita', ut inde generaliter deduci poffit & aqut- 
librium , fir centrum o/cdlationit , <T centrum percujjtaati , pro maffit quot- 
cunque, fi T utcunque dt/pojitit . 
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AxAPxP Q— A x A P 1 

pq 



R I' E 

. Eodem pafto aftio in P ex ne- 



. BxBPxPQs BxPB' . 

xu cum B erit — , & ita porro . Iis o- 

PQ. . „ 

mnibus politis =3 o, di vifor communis P Q abit, & omnia po- 
fniva aequantur ne gativis . Erit igitur A x A P x P Q-f- 
B x B P x P Q&c =3 AxAP* -f Bx B P* &c; quare PQ= 

A x A P — +B ^ BP &c q uas formula ed eadem , ac formula 
AxAP + BxBP&c. 

centri ofcillationis , ac habetur hujufmodi theorema.- Dijlantia 
centri percujjionis a pwiFlo converfionis aquatur dijlantia centri 
ofcillationis a puntlo fujpenftonis ; adeoque hic locum habent in 
hoc cafu , quaecunque de centro ofcillationis fuperius difta 
funt . 

Dtttrminntio 346. Quod li quis quairat vim percuffionis in Q, hic habe- 

Vii peKuffi^nis A V A P * 

in i P fo «nuo. bU qp . A P ; ; A x A P. —*~ 



, quae erit vis in Q ex 



nexu cum A. Eodem pa 3 o invenientur vires ex reliquis: ade- 

, . . . AxAP‘ + BxBP* _ . _ _ 

oque fumma virium erit — — &c, fiveob P Q_ 



=3 fumma illa erit AxAP + BxRP 

&c ; nimirum ejufmodi vis erit aequalis fummae virium , quae 
requiruntur ad fidendos omnes motus madarum A , B fe cum 
illis di verfis velocitatibus progredientium , videlicet ejufmodi , 
quae in mada percudionem excipiente poflit producere quanti- 
tatem motus aiqualem toti motui , qui filtitur in madis omni- 
bus, quod congruit cum lege a&ionis, & reactionis aequalium, 
& cum confervatione ejufdem quantitatis motus in eandem 
plagam , de quibus egimus num. 265, & 264. 

Omitti hic 547. Haberent hic locum alia fane multa, qua; pertinent ad 
SmcTheoriim f ummas virium, quibus agunt malf.e , com politarum e viri- 
pc intrent 'Vt bus , quibus agunt puncta , vel a Norton o , vel ab aliis de- 
quam perimet mon ftrata , & magni ufus in Mechanica , & Phyfica : hujuf- 
chanic»*. ' modi funt ea omnia, que Newronus habet leCtione 12, & 1 j 
libri 1 Princip. de attractionibus corporum fphaericorum , & 
non-fphaericorum, que componantur ex attractionibus particu- 
larum; ubi habentur priciaridima theoremata tam pro viribus 
quibufeunque generaliter, quam pro certis virium legibus, ut 
illud, quod pertinet ad rationem reciprocam duplicatam didan- 
tiarum, in qua globus globum trahit, tanquara fi omnis ma- 
teria edet compeiKtrata in centris eorundem ; punitum intra 

or- 
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orbem fpharicum , vel ellipticum vacuum nullas vires fentit , 
elifis contrariis; intra globos plenos punflum habet vim dire- 
fle proportionalem diftantii a centro; unde fit, ut in parti- 
culis exiguis ejutinodi vires fere evanefcant, & ad hoc, ut vi- 
res adhuc etiam in iis fint admodum fenfibiles, debeant decre- 
fcere in ratione multo majore, quam reciproca duplicata di- 
ftantiarum. Hujufmodi etiam funt, quae Mac-Launnus tradi- 
dit de fnhiroide elliptico potiflimum, quae Clairautius de at- 
trafliombus pro tubulis capillaribus, qui D’ Alembertus, Eu- 
lerus, aliique pluribus in locis perfecuti funt ; quin omnis Me- 
chanica, qui agit vel de iquilibrio, vel de motibus , feclufa 
omni impulfione , huc pertinet, & ad diverfos arcus reduci 

E oteft curvi noftri , qui poffunt effe quantumlibet multi , ha- 
ere quafcunque amplitudines , five diftantias limitum, & a- 
reas , qui fint inter fe in ratione quacunque , ac ad curvas 
Quafcunque ibi accedere, quantum libuerit; led res in immen- 
lum abiret, & fatis efl, ea omnia innuilfe. 

548. Addam nonnulla tantummodo, qui generaliter perti- Preffio fluido- 
nent ad preffionem, & velocitatem fluidorum. Tendant dire-j; umr ‘ p“»«» 
dione quacunque A B punfla difpofita in eadem refla in flg. ;,!!); 

66 vi quadam externa refpeflu fyftematis eorum punflorum , F o 
cujus adionem mutuis viribus elidant ea punfla , cc fint in 1- s 

quilibrio. Inter primum punflum A, & fecundum ipfi proxi- 
mum debebit efle vis repulliva, qui iquetur vi externi pun- 
fli A . Quare urgebitur punflum fecundum hac vi repulliva , 

& priterea vi externa fua. Hinc vis repulfiva inter fecundum, 

& tertium punftum debebit iquari vi nuic utrique , adeoque 
erit iqualis fummi virium externarum punfli primi , & fe- 
cundi . Adjeda igitur fua vi externa tendet deorfum cum vi 
iquali fummi virium externarum omnium trium; & ita por- 
ro progrediendo ufque ad B, quodvis punflum urgebitur deor- 
fum vi iquali fummi virium externarum omnium fuperiorum 
punflorum . 

349- Quod fi non in direflum difpofita fint, fed utcunque puniti, 
difnerfa per parallelepipedum , cujus bafim perpendicularem di- ^ 
redtioni vis externi exprimat reda F H in fig. 67 , & F E G H ^mnibui dire- 
faciem ipfi parallelam; adhuc facile demonftrari potell com- 
ponendo , vel refolvenao vires ; fed & per fe patet , vires re- Fig. 67. 
pulfivas, quas debebit ipfa bafis exercere in particulas (ibi pro- 
pinquas, & ad quas vis ejus mutua pertinebit , fore iquales 
fummi omnium fuperiorum virium externarum ; atque id erit 
commune tam folidis, quam fluidis. At quoniam in fluidis par- 
ticula: poffunt ferri direflione quacunque, quod unde proveniat, 
videbimus in tertia parte; quivis particula, ut ibidem videbimus, 
in omnem plagam urgebitur viribus iqualibus, & urgebit fibi 

E roximas, qui preffionem in alias propagabunt ita, ut, qui 
nt in eodem plano LI, parallelo FH, in cujus direflione 

nulla 
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nulla vis externa agit, vires ubique eatdem fint. Quamobrem 
quaevis particula fita ubicunque in ea refla in N, habebit ean- 
dem vim tam verfus planum EF, quam verius planum EG, 
& verfus F H , quam habet particula collocata in eadem linea 
in MK etiam, ubi addantur parietes AM, CK paralleli F E, 
cum planis LM, K I , paralfelis F H , nimirum vi , qua: re- 
fpondet altitudini MA : ac particula fita in O prope bafim 
r H urgebitur, ut quaquaverfum , ita & verius ipfam, iifdem 
viribus, quibus particula lita in BD fub AC. Ipfam urge- 
bunt particula: in eodem plano horizontali jacentes, & acce- 
det aa omnes fluidi, & bafeos particulas, donec vi contraria 
elidatur vis ejus tota ab ejufmodi preflione derivata . t^uam- 
obrem balis FH a fluido tanto minore F L M A CK I H fen- 
tiet prellionem , quam fentiret a toto fluido F E G H : fuper- 
ficies autem L M fentiet a particulis N vim aequalem vi maf- 
fx LEAM, accedentibus ad ipfam particulis , donec vis mu- 
tua repulfiva ei vi xquetur. 

TnAe,curc*i. ?5°- Hinc autem patet, cur in fluidis noftris gravitate prx- 
«)o fluidi P on. ditis balis F H fentiat prellionem tanto majorem malTae flui- 
ingens preflio! incumbentis pondere , & cur pondere perquam exiguo flui- 
di A M K C elevetur pondus collocatum fupra L M etiam 
immane , ubi repagulum L M fit ejufmodi , ut preflioni fluidi 

f arere poflit , quemadmodum funt coriacea. At totum vas 
'LMACKIH bilanci impolitum habebit pondus aequale 
ponderi fuo, & fluidi contenti tantummodo : nam fuperhcies 
vafis LM, KI horizontalis vi repulfiva mutua urgebit fur- 
fum, quantum urget deorfum punfla omnia N venus O, & 
illa preflio tantundem imminuit vim , quam in bilancem ex- 
ercet vas , ac tota vis iplius habebitur dempta preflione fur- 
fum fuperticiei L M , K I a preflione fundi F H fafla deor- 
fum : & pariter fe mutuo elident vires exercita: in parietes 
oppolitos. Atque hxc Theoria poterit applicari facile aliis et- 
iam figuris quibufcunque . Refpondebit femper preflio fuperfi- 
ciei , & toti ponderi fluidi , quod habeat bafim illi fuperficiei 
aequalem, & altitudinem ejufmodi , qux ufque ad fupremam 
fuperficiem pertinet inde accepta in direflione illius externae 
vis. 

Preflio fluido- 351. Quod fi vires particularum repulfiva: fint ejufmodi, ut 
prtnionr fcX ac * eas . multum augendas requiratur mutatio diltantiae, qux ad 
bili unde P ro diftantiam totam habeat rationem fenfibilem ; tum vero com- 
Theori* 1 " ^ P re ^'° ma ^ erit fenfibilis ? & denlitas in diverfis altitudinibus 
admodum diverfa: fed in iifdem horizontalibus planis eadem . 
Si vero mutatio fufficiat, qua: rationem habet prorfus infen- 
fibilem ad totam diftantiam ; tum vero compreflio fenfibilis nul- 
la erit, & mafla in fundo eandem habebit ad fenfum denfita- 
tem , quam prope fuperficiem fupremam . Id pendet a lege 
virium mutua inter particulas, & a curva, qux illam expri- 
mit. 



Digitized by Google 



PARS SECUNDA. 161 

rait . Exprimat in fig. 68. A D diftantiam quandam , & af- 
'fiimpta BD ad A B in quacunque ratione utcunque parva, vel 
utcunque fenfibili , capiantur redae perpendiculares DE , BF 
itidem in quacunque ratione minoris inaequalitatis utcunque 
magna: poterit utique arcus MN curvae exprimentis mutuas 
particularum vires tranfire per illa punda E, F , & exhibere 
quodcunque preflionis incrementum cum quacunque preflione 
utcunque magna, vel utcunque infenlibiii. 

352. Compredionem ingentem experimur in aere , qua* ia 
eo eft proportionalis vi comprimenti. Pro eo cafu demon- 
ftravit Newtonus Prine. Lib. 3. prop. 23 , vim particularum 
repuliivam mutuam debere ede in ratione reciproca limplici 
diftantiarum . Quare in iis diftantiis , quas habere pofTunt par- 
ticula: aeris perfeverantis cum ejufmodi proprietate , & formam 
aliam non inducentis ( nam & aerem polle e volatili fieri fi- 
xum, Newtonus innuit, ac Halelius inprimis uberrime demon- 
ftravit ) , oportet, arcus M N accedat ad formam arcus hy- 
perbola: conici Apolloniam. At in aqua comprefiio fenfibi- 
lis habetur nulla, utcunque maenis ponderibus comprimatur . 
Inde aliqui inferunt, iplam elaftica vi carere, fed perperam 3 
'quin immo vires habere debet ingentes diftantiis utcunque pa- 
rum imminutis; quanquam eidem particula: debent efle prope 
limites, nam & diftrudioni refiftit aqua. Infinita funt curva- 
rum genera, qui poliunt rei fatisfacere, & fatis eft , fi arcus 
EF diredionem habeat fere perpendicularem axi AC. Si cur- 
vam cognitam adhibere libeat; fatis eft, ut arcus EF accedat 
plurimum ad logifticam , cujus fubtangens fit perquam exigua 
refpedu diftanti* AD. Demonftratur padim , fubtangentem, 
logiitici ad intervallum ordinatarum exhibens rationem dupiim 
elle proxime ut 14 ad 10; & eaden» fubtangens ad intervallum, 
quoa exhibeat ordinatas in quacunque magna ratione imqua- 
litatis, habet in omnibus loeillicis rationem eandem. Si igi- 
tur minuatur fubtangens logiftici, quantum libuerit; minuetur 
utique in eadem ratione intervallum B D refpondens cuicunque 
rationi ordinatarum B F , DE, & accedet ad «qualitatem , 
quantum libuerit , ratio A B ad A D , a qua pendet compref- 
fio ; & cujos ratio reciproca triplicata eft ratio denlitatum , 
cum Ipatia fimilia lint in ratione triplicata laterum homolo- 
gorum , & mada compreda pollit cum eadem nova denfitate 
redigi ad formam fimilera. Quare poterit haberi incremen- 
tum vis comprimentis in quacunque ingenti ratione audi cum 
compreflione utcunque exigua, & ratione denfitatum utcunque 
accedente ad iqualitatem. Verum ubi ordinata ED jam fatis 
exigua fuerit, aebet curva recedere plurimum ab arcu logifti- 
cr, ad quem accederar, & qui in infinitum protenditur ex par- 
te eadem , ac debet accedere ad axem A C , & ipfum fecare , ut 
habeantur deinde vires attrattiva: , qui ingentes etiam ede pof- 
font; tum poft exiguam intervallum debet haberi alius arcus 

v ■" X __ ra- 
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repulfivus, recedens plurimum ab axe, qui exhibeat vires illas 
sepulfivas ingentes , quas habent particula; aquez , ubi in vapo- 
res abierunt per fermentationem , vel calorem . 

Obi v-rfffio 353. In calu denfitatis non immutatae adfenfum, & virium 
«ituuJini” 1 * illarum parallelarum aequalium , uti eas in gravitate noftra con- 
undt. * cipimus, prefliones erunt ut bafes ? & altitudines; nam nume- 
rus particularum paribus altitudinibus refpondens erit aequalis, 
adeoque in divertis altitudinibus erit in carum ratione ; virium 
. autem aequalium fummi erunt ut particularum numeri . At- 
que id experimur in omnibus homogeneis fluidis, ut in Mer- 
curio, & aqua. 

354. Ubi fadlo foramine liber exitus relinquitur ejufinodi 
maffi particulis, erumpent ipfx velocitatibus, quas acquirent, 
& qux rdpondebuiu viribus, quibus urgentur, « fpatio , quo 
indigent, ut recedant a particulis fe infequentibus ; donec vis 
mutua repulfiva jam nulla fit. Prima particula relidla libera 
ftatim incipit moveri vi illa repulfiva , qua premebatur a par- 
ticulis proximis : utcunque parum illa receflerit , jam fecunda 
ilii proxima magis diltat ab ea, quam a tertia, adeoque mo- 
vetur in eandem plagam, differentia virium accelerante mo- 
tum; & eodem padto aliae poli alias ita, ut tempufculo utcun- 
que exiguo omnes aliquem motum habeant, fed initio eo mi- 
norem , quo polteriores funt . Eo padlo difcedunt a fe invi- 
cem , & femper minuitur vis accelerans motum , donec ea e- 
vadat nulla; quin immo etiam aliquanto plus aequo a fe invi- 
cem deinde recedunt particulae, & jam attradlivis viribus re- 
trahuntur , accedentes iterum , non quod retro redeant , fed 
quod anteriores moveantur jam aliquanto minus velociter , 
quam polteriores; tum iterum audla vi repulfiva incipiunt ac- 
celerari magis , Jk recedere, ubi & ofcillationes habentur qui- 
dam hinc, & inde. 

V «mt'en* 35 . 5 - Velocitates, quas remanent .poft exiguum quoddam de- 
tiVfubdupiiut» terminatum fpatium , in quo vires mutuae , vel nulli jam funt, 
•lutudiou. vel asque augentur, & minuuntur, pendent ab area curvi , cu- 
jus axis partes exprimant non dillantias a proxima particula , 
(ed tota fpatia ab initio motus percurfa , & ordinati in fingu- 
lis pundtis axis exprimant vires, quas in iis habebat particu- 
la. Velocitates in effluxu aqui experimur in ratione fub- 
duplicata altitudinum, adeoque fubduplicata virium comprimen- 
tium . Id haberi debet , fi id fpatium fit ejufdem longitudinis, 
& vires in fingulis pundis refpondentibus ejus fpatii fint in ra- 
tione primi illius vis. Tum enim a rei toti erunt ut ipfx vi- 
res initiales, & proinde velocitatum quadrata, ut ipfi vires . 
Infinita funt curvarum genera , qui rem exhibere poffunt ; ve- 
rum id ipfum ad fenfum exhibere poteft etiam arcus alterius 
logifticz cujufpiam amplioris illa, qui exhibuit dillantias fin- 
gularum particularum. Sit ea in fig. 69 MFIN . Tota e- 
jus area infinita ad partes CN afymptotica a quavis ordinata 

xqua- 
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aequatur produflo fub ipfa ordinata , & fubtangente conflanti . 

Quare ubi ordinata E D jam e(l perquam exigua refpedii or- 
dinatarum B F , HI, tota area CDtN refpectu C B F N in- 
fenfibilis erit, & are* CBFN, CHIN integrae accipi po- 
terunt pro areis FBDE, IHDE, qux idcirco erunt, ut vi- 
res initiales B F , HI. 

356. Inde quidem habebuntur quadrata celeritatum propor- QuidTrtsuirv 

tionalia preflionibus , five altitudinibus. Ut autem velocitas J"», 0 * 
abfoluta fit zqualis illi , quam particula acquireret cadendo a in! , qu«1ube! 
fuperficie fuprema, quod in aqua experimur ad fenfum; debet , “ r . CK, "' do P er 
prxterea tota ejufmodi area xquari reflangulo faflo fub refla • 

exprimente vim gravitatis unius particul* , five vis repulfiva», 

quam in fe mutuo exercent binse particular , qux fe primo re- 
pellunt, fuflinente inferiore gravitatem fuperioris, & fub tota 
altitudine. Deberet eo cafu efle totum pondus BF ad illam 
vim, ut efl altitudo tota fluidi ad fubtangenrem Iogiflicz , fi 
FE efl ipfius logiflicas arcus. Eli autem pondus BF ad gra- \ 

vitatem primx particulae, ut numerus particularum in ea alti- 
tudine ad unitatem , adeoque ut eadem illa tota altitudo ad di- / 

flantiam primarum particularum. Quare fubtangens illius lo- 
gilticx deberet sequari illi diflantiae primarum particularum , 
quz quidem fubtangens erit itidem idcirco perquam exigua . 

357. An in omnibus fluidis habeatur ejufmodi abfoluta ve- Tentuum >■> 
locitas, & an quadrata velocitatum in effluxu rcfpondeant al- momnnujiiui- 
titudinibus ; per experimenta videndum efl, ut conflet, an cur- rranLuf 

‘ v* virium in omnibus fequantur fuperiores leges, an diverfas. putem uniam. 

Sed ego jam ab applicatione ad Mechanicam ad applicationem 
ad Phyficam gradum feci , quam uberius in tertia Parte per- 
fequar. Hxc interea fpeciminis loco fint fatis ad immenfam , 
quandam hujufce campi foecunditatem indicandam utcunque . 
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PARS III. 

Applicatio Thcorix ad Phy ficam . 

Agendum hic 358. T N fecunda hujufce Operis parte, dum Theoriam meam 
rHIbusmo^H' I applicarem ad Mechanicam , multa identidem immi- 
tatibm corpo fcui , qu* applicationi ad Phyficam demerent viam, 

difirimine 1 d * & vcr0 etiam ad eandem pertinerent ; at hic , qua: pertinent 
te r' varia»* ad ipfam Phyficam, ordinatius perfequar; & primo quidem de 
**«*> generalibus agam proprietatibus corporum, quas omnes omni- 

no exhibet illa lex virium , quam initio primi partis expo- 
liti ; tum ex eadem praecipua difcrimina deducam , qua: in- 
ter diverfas obfervamus corporum fpecies , & mutationes , 
quae ipfis accidunt , alterationes , atque transformationes evol- 
vam. 

Enummtio 359. Primum igitur agam de Impenetrabilitate , de Exten- 
5 ™»<j«w’ U K fi° ne , de Figurabilitate, de Mole, Mada, & Denlitate , de 
•rio i * Inertia , de Mobilitate , de Continuitate motuum , de Squa- 
litate Adionis & Readionis, de Divifibilitate , Sc Componi- - 
bilitate, quam ego divifibilitati in infinitum fubllituo, de Im- 
mutabilitate primorum materia: elementorum , de Gravitate , 
de Cohifione , qui quidem generalia funt . Tum agam de 
Varietate Natura:, & particularibus proprietatibus corporum, 
nimirum de varietate particularum , & madarum multiplici , de 
Solidis, & Fluidis , de Elafticis , & Mollibus , de Principiis 
Chemicarum Operationum , ubi de Didolutione , Pricipitatio- 
De , Adhilione, & Coalefcentia , de Fcrmentatione , & emif- 
fione Vaporum, de Igne, & emidione Luminis; ac ipfis prae- 
cipuis Luminis proprietatibus, de Odore, de Sapore, ae Sono, 
de Eledricitate , de Magnetifmo itidem aliquid innuam fub fi- 
nem ; ac demum ad generaliora regredus , quid Alterationes , 
Corruptiones, Transformationes mihi fint, explicabo. Verum 
in horum pluribus rem a mea Theoria deducam tantummodo 
ad communia principia, ex quibus peculiares Ungulorum tra. 
datus pendent ; ac alicubi methodum indicabo tantummodo , 
qui aa rei perquifitionem aptiffima mihi videatur. 

TmprnttriHili. 360. Impenetrabilitas corporum a mea Theoria omnino fpon- 
Thtori»! 11 “ te fluit; fi enim in minimis diftantiis agunt vires repulfivi , 
qui iis in infinitum imminutis crefcant in infinitum ita , uc 
pares fint extinguendi cuilibet velocitati utcunque magni, u- 
tique non poteft ulla finita vis, aut velocitas efficere , ut di- 
ftantia duorum pundorum evanefcat, quod requiritur ad com- 
penetrationem ; fed ad id praedandum infinita Divina virtus , 
quae infinitam vim exerceat, vel infinitam producat velocita- 
tem, fola fufficit. 
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J 61. Prxter hoc impenetrabilitatis genus, quod a viribus re- Aiiirf imp<" - 
ivis oritur, eft & aliud, quod provenit ab inextenfione « 

punctorum , & quod evolvi in differtatiombus De Spatio, & huicThTori». 

. Tempore, quas ex Stayanis Supplementis huc tranftuli , & ha- 
betur hic in fine Supplementorum §. 1 , & 2. Ibi enim ex 
eo, quod in fpatio continuo numerus pundorum loci fit infi- 
nities infinitus, & numerus pundorum materi* finitus , erui 
illud : nullum pundum materi* occupare unquam pundum lo- 
ci, non folum illud, quod tunc occupat aliud materi* pun- 
dum, fed nec illud, quod vel ipfum, vel ullum aliud mate- 
ri* pundum occupavit unquam. Probatio inde petitur, quod 
fi ex cafibus ejufdem generis una claflis infinities plures con- 
tineat, quam altera, infinities improbabilius fit , cafum ali- 
quem, de quo ignoremus, ad utram cladem pertineat, perti- 
nere ad fecundam, quam ad primam. Ex hoc autem princi- 
pio id etiam immediate confequitur; fi enim una malfa proji- 
ciatur contra alteram, & ab omnibus viribus repulfivis amtra- 
. hamus animum; numerus projedionum, qu* aliquod pundum 
malT.e projed* dirigant per redam tranleuntem per aliquod 
pundum madx, contra quam projicitur, eft utique finitus; cum 
numerus pundorum in utraque maffa finitus fit; at numerus 
projedionum, qu* dirigant puncla omnia per redas nulli fecun- 
da: madx pundo occurrentes, eft infinities infinitus, ob punda 
fpatii in quovis plano infinities infinita. Quamobrem, habita 
etiam ratione infinitorum continui temporis momentorum, eft 
infinities improbabilior primus cafus fecundo; & in quacunque 
projedione maft* contra maffam nullus habebitur immediatus 
occurfus pundi materi* cum altero pundo mateti* , adeoque 
nulla com penetratio, etiam independenter a viribus repulfivis. 

362. Si vires repulfiv* non adedent • omnis mada libere sint virisi* 
tranfiret per aliam quanvis maflam, ut lux per vitra, & gem- co^ 

mas tranfit, ut oleum per marmora infinuatur; atque id fem- patrationem 
per fieret fine ulla vera compenetratione . Vires, qu* ad ali- «rr»rtnttm . 

3 uod intervallum extenduntur fatis magn*, impediunt ejufrao- ^ u n ‘ t 
i liberum commeatum. Porro hic duo cafus diltinguendi funt; culis, k velo 
alter, in quo curva virium no* habeat ullum arcum afympto- 
ticum cum afymptoto perpendiculari ad axem , pr*ter illum tur »fymptoU. 
primum , quem exhibet figura 1 , cujus afymptotus eft in ori- 
gine abfeiffarum ; alter , in quo adlint alii ejufmodi arcus 
afvmptotici . In hoc fecundo .cafu fi fit aliqua afymptotus ad 
aliquam diftantiam ab origine abfeiflarum, qux habeat arcum 
citra fe attradivum , ultra repulfivum cum area infinita , ut 
juxta num. 188 punda pofita in minore diftantia non podint 
acquirere diftantiam majorem, nec, qu* in majore funt, mi- 
norem ; tum vero particula compofita ex pundis in minore 
diftantia pofitis, edet prorfus impenetrabilis a particula pofita in 
majore diftantia ab ip(a , nec ulla finita velocitate nodet cum il- 
la commifceri, & iq ejus locum irrumpere; & fi dux habeantur 
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afymptoti ejufmodi fatis proximat > quarum citerior habeat uT- 
tenus crus rcpuUivum , ulterior citerius attradivum cum areis 
infinitis , tum duo punda collocata in diftantia a fe invicem 
intermedia inter diitantias earum afymptotorum , nec poffenc 
ulla finita vi, aut velocitate acquirere diftantiam minorem , 
quam fit diftantia afymptoti citerioris, nec maiorem, quam fit 
ulterioris ; & cum eat dux afymptoti poffint effe utcunque libi 
invicem proxima» ; illa punda pollent ede neceffitata ad non 
mutandam diftantiam intervallo utcunque parvo. Si jam in uno 
plano fit feries continua triangulorum xquuaterorum habentium 
eas diitantias pro lateribus , & in fingulis angulis poneretur qui- 
cunque numerus punitorum ad diftantiam inter fe fatis mino- 
rem ea, qua diftent ili* dux afymptoti, vel etiam punda lin- 
gula; fieret utique velum quodefam indiifolubile, quod tamen 
etfet plicatile in quavis e redis continentibus triangulorum late- 
ra, & pofTet etiam plicari in gyrum more veterum voluminum* 
Solidum in- 363. Si autem fit folidum compofitum eic ejufmodi ve- 
I'* > quorum alia ita effent aliis impolita, ut oundum quodli- 
* bet fuperioris veli terminaret pyramidem r: gularem haben- 
tem pro bafi unum e triangulis veli interioris, & in fingulis an- 
gulis collocarentur puncta, vel miftx pundoruin ; id eflfet fo- 
iidiflirmim , & ne plicatile quidem ; etiamfi crallicudo unicam 
pyramidum feriem admitteret. Pollent autem efle difperfa inter 
latera iliius veli , vel hujus muri , punda quotcunque , nec eo- 
rum ullum polfet inde egredi ad diftantiam a pundis politis in 
angulis veli , vel muri , majorem illa diftantia ulterioris afym- 
ptoti . Quod fi praeterea ultra afymptotum ulteriorem haberetur 
area rcpulliva infinita ; nulla externa punda pollent perrumpere 
nec murum, nec velum ipfum, vel pervacua fpatiola tranure , 
utcunque magna cum velocitate advenirent ; cum nullum in 
triangulo xquilatero (it pundum,quod ab aliquo ex angulis non 
diftet minus , quam per latus ipfius trianguli * 

Atiiratioacqir. 364. Quod fi ejufmodi binx afymptoti inter fe proximx fint 
tnbuititTm^k ingenti dillantia a principio abfcilfarum , & in diftantia me- 
nnun per’ »- dia inter earum binas diitantias ab ipfo initio ponantur in cuf- 
moiai 01 ” o 7 i". P^^ns trianguli xquilateri tria punda marerix , tum in cuf- 
sme aofaiu. 1 ’ pWe pvramidis regularis habentis id triangulum xquilaterum 
»“'*•) pro bafi ponantur quotcunque punda, qux inter fe minus di- 
ftent, quam pro diftantia illarum afymptotorum; mafiula con- 
flans hifce pundis erit indifTolubilis ; cum nec ullum ex iis 

r ndis pomt acquirere diftantiam a reliquis, nec reliqua inter 
diftantiam minorem diftantia afymptoti citerioris, & ma- 
jorem diftantia ulterioris, & ipfa hxc particula impenetrabilis 
a quovis pundo externo materiar, cum nullum ad rehqua illa 
tria punda poftit ita accedere, fi diftat magis , vet recedere, 
fi minus, ut acquirat diftantiam, quam habent punda ejus 
maflx. Ejufmodi mallis ita cohibitis per terna pund* ad ma- 
ximas diitantias lita polfet integer conflare Mundus , qui ha- 

oeret 
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beret in fuis illis maflulis , feu primigeniis particulis impene- 
trabilitatem continuam prorfus infuperabilem , (i ne ulla exten- 
fione continua, & indiffolubilitatem itidem infuperabilem etiam 
iine ullo mutuo nexu inter earum pun&a, per foluin nexum» 
quem haberent fmgula cum illis tribus punctis renotis. 

365. In omnibus hifce cafibus habetur in maffa non conti- tn iis & «u‘„ 
nua vis ita continua , ut nulla ne apparens quidem compene- 

tratio, & permixtio haberi poflic aeque, ac in communi fen- Se co^tlnoo Su 
tentia de continua impenetrabilis materis extentione . Quod ciente vim , & 
autem in illo velo , vel muro exhibuit triangulorum , & pyra- 
midum feries, idem obtineri potefl per figuras alias quampluri- 
mas , & id multo pluribus adhuc modis obtineretur ; fi non in 
unica , fed in pluribus diftantiis e flent ejufmodi afymptotica 
repagula cum impenetrabilitate continua per non continuam 
punctorum difperforum difpofitionem . 

366. At in primo illo cafu, in quo nulla habetur ejufmodi sin» «rympt». 
afymptotus praeter primam, res longe alio modo fe haberet. ^ 
Patet in eo cafu illud, fi velocitas imprimi poffit m affar cui-uin tore 
piam fatis magna; fore, ut ea tranfeat per mattam quancun- •*"*» ® 

que fine ulla perturbatione fuarurn partium, & fine ulla 
tium alterius: nam vires, ut agant , & motum aliquem fini- E«nipium gi». 
tum fenfibilem gignant, indigent continuo tempore, quo im- 
minuto in immenfum, uti imminuitur , fi velocitas in immen- feumn . 
fum augeatur, imminuitur itidem in immenfum -earum effe- 
Clus. Rei ideam exhibebit globulus ferreus, qui debeat tranfi- 
re per planum, in quo difperfar fint hac, illae plurimae maflas 
magneticae vim habentes validam fatis. Si is globus cum ve- 
locitate non ita ingenti projiciatur per direCtionem etiam t 
quae in nullam mattam debeat incurrere ; progredi ultra il- 
las maflas non poterit ; fed ejus motus (litetur ab illarum 
attradionibus . At fi velocitas iit fatis magna, ut adiones 
virium magneticarum fatis exiguo tempore durare poflint , 

J irztervolabit utique, nullo fer/ibili damno ejus velocitati il- 
ato- 

367. Quin immo ibi confiderandum & illud : fi velocitas Divtrfi tfwio» 
ejus fuerit exigua . ipfura globum facile fifti , exiguo motu a rel * t * ** ®»- 
vi mutua squali, feu reathone , impreifo magnetibus, quo per «rftJtiotiii 
folam plani friClionem, & mutuas eorum vires impedito , exi- 1< cjm globuli . 
gua in eorum pofitionibus mutatio fiat. Si velocitas impref- 
la aliquantulum creverit; tum mutatio in pofitione magne- 
tum major fiet , & adhuc fiftetur globuli motus ; fed fi ve- 
locitas fuerit multo major, globulus autem tranfeat fatis pro- 
pe aliquas e maffis magneticis; ab aClione mutua inter ipfum, 

& eas maffas communicabitur fatis ingens motus iis ipfis 
maffis , quo poflint etiam ipfum non nihil retardatum, fed 
adhuc progredientem fequi, avulfie a csteris, quae ob aClio- 
nes in majore diftanria minores, & breviratem temporis, re- 
maneant ad fenfum immotae , & nihil turbatae . Sed fi velo- 
citas 
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citas ipfa adhuc augeretur, quantum eft opus, eo deveniri pof- 
fet ; ut maffa utcunque proxima in globuli tranfitu nullum fcnfi- 
bilem motum auferret illi, tk ipfa libi acquireret. 

1,1 ie facilis ?68. Porro ejufmodi exemplum intueri licet, ubi globus 
explicatio ph*- aliquis contra obltaculum aliquod projicitur , quod , fi fatis 
«lobos' /cioi^ ma g mm velocitatem habet, concutit totum, & diffringit, ac 
to expiofus | 4 r' eo majorem effedum edit, quo major eft velocitas, ut m mu- 
fom plana m o- r jj arc i um accidit , qui tormentariis globis impetuntur. At 
«t * cuMumb ubi velocitas ad ingentem quandam magnitudinem devenerir ; 
ni 'data ununiG fatis folida fit compages obftaculi , (ive vires cohsfionis 
velocitas . {at is valida; jam non major effedus fit, fed potius minor, 

foramine tantum excavato , quod xquetur ipli globo. Id expe- 
rimur; fi globus ferreus explodatur felopeto contra portam li- 

J jneam, qux licet femiaperta fit , & fummam habeat fuper 
uis cardinibus mobilitatem ; tamen nihil prorfus commove- 
tur ; fed excavatur tantummodo foramen xquale ad fenfum 
diametro globi, quod in mea Theoria multo facilius utique 
intelligitur , quam fi continuo nexu partes perfede folidx in- 
ter fe complicarentur, & conjungerentur. Nimirum, ut in 
fuperiore magnetum cafu , particula» globi fecum abripiunt 
particulas ligni , ad quas acceffcrunt magis , quam ipfie ad 
(ibi proximas accederent, & brevitas temporis non permifit 
viribus illis, a quibus diltanrium ligni pundorum nexus prae- 
ftabatur, ut in iis motus fenfibilis haberetur, qui nexum cum 
aliis libi proximis a vi mutua ortum diffilveret, aut illis, & 
toti porta: fatis fenlibilcm motum communicaret. Quod fi ve- 
locitas fatis adhuc augeri poffet ; ne iis quidem avulfis maffa 
per maffam transvolaret, nulla fenfibili mutatione fada , & 
fine vera com penetratione haberetur illa apparens compene- 
tratio, quam habet lumen, dum per homogeneum fparium li- 
berrimo redilineo motu progreditur; quam ipfam fortaffe ob 
caufam Divinus Natura» Opifex tam immanem luci veloci- 
tatem voluit imprimi, quantam in ea nobis offendunt eclipfes 
Jovis fatellitum, & annua fixarum aberratio, ex quibus Roe- 
merus , & Bradievus deprehenderunt , lumen femiquadrante 
hone percurrere diftantiam squalem diftantix Solis a Terra, fi- 
ve plura milliariorum millia lingulis arteris pulfibus. 
cnr in ciwrt 369. Ac eodem pado , ubi herbarum forma in cinere cum 
remaneat ili>- tenuiflimis filamentis remanet intada, avolantibus oleofis par- 
ia f :r4rr;t.bus omnibus fine ulla lrfione ftructurx illarum, id quidem 
,e voaiili per admodum facile intelligitur, qui fiat: ibi nova vis excitata 
ignem. ingentem velocitatem parit brevi tempore , qus omnem alium 
etrcdum impediat virium mutuarum inter olea, & cineres, 
oleaginofis particulis inter terreas cum hac apparenti compe- 
netratione liberrime avolantibus fine ullo immediato impadu, 
& incurfu. 

Com penetra- 370. Quod fi ita res habet ; liceret utique nobis per occlu- 
do «parens , ingredi portas , & per duriflima transvolare murorum fe- 
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pta fine ullo obftaculo, & fine ulla vera compenetratione , fi 51* haixretur, 
nimirum fatis magnam velocitatem nobis ipfis poffemus impri- J °- 

mere, quod fi Natura nobis permififlet, & velocitates corpo- w‘oc!utt'm 
rum, quae habemus pra manibus, ac noftrorum digitorum ce- *«* mul- 
ieritates folcrent effe fatis magnae; apparentibus ejufmodi con- 
tinuis compenetrationibus affueti , nullam impenetrabili tatis ha- 
beremus ideam, quam mediocritati noftrarum virium, & velo- 
citatum , ac experimentis hujus generis a finu materno , Sz 

S rima infantia ufque adeo frequentibus , & perpetuo repetitis 
ebemus omnem. 

371. Ex impenetrabilitate oritur extenfio . Ea fita eft in ExtenGoneeef- 
eo , quod aliae partes fint extra alias : id autem neceffario ha- j^bmre*"! 
beri debet; fi plura punda idem fpatii pundum fimul occu- Cvi". Kpu " 
pare non poffint. 'Et quidem fi nihil aliunde fciremus de di- 
flributione pundorum materi®; ex regulis probabilitatis con- 
flaret nobis, difperfa eflfe per fpatium extenfum in longum , 
latum, & profundum, atque ita conflaret, ut de eo dubitare 
omnino non liceret, adeoque haberemus extenfionem in lon- 
gum, latum, & profundum ex eadem etiam fola Theoria de- 
dudam . Nam in quovis plano pro quavis reda linea infinita 
funt curvarum genera , quae eadem diredione egreffa e dato 
pundo extenduntur in longum, & latum refpeflu ejufdem re- 
ctae , & pro quavis ex ejufmodi curvis infinita funt curvae ( 
quae ex illo pundo egreffa habeant etiam tertiam dimenfionem 
per diflantiam ab ipfo. Quare funt infinities plures cafus pofi- 
tionum cum tribus dimenfionibus , quam cum duabus folis , 
vel unica , & idcirco infinities major eft probabilitas pro uno 
ex iis, quam pro uno ex his, & probabilitas abfolute infinita 
omnem eximit dubitationem de cafu infinite improbabili , ut- 
ut abfolute poflibili . Quin immo fi res rite confideretur , & 
numeri cafiium inter fe conferantur; inveniemus, efTe infinite 
improbabile, ufpiam jacere prorfus accurate in diredum plu- 
ra , quam duo punda , & accurate in eodem plano plura , quam 
tria . • . . 

372. Hac quidem extenfio non eft mathematice, fed phy- Extentum *iof. 
fice tantum continua: at de prasjudicio, ex quo ideam omni- 
no continua extenfionis ab infantia -nobis efformavimus , fatis thenitice con”. 
didum eft in prima Parte anum. 1^8 ; ubi etiam vidimus , jinuum : r«- 
contra meam Theoriam non poffe afferri argumenta, qua con- id confiibu. 
tra Zenoniftas olim funt fada , & nunc contra Leibnitianos 
militant , quibus probatur , extenfum ab inextenfo fieri non 
poffe . Nam illi inextenfa contigua ponunt , ut mathemati- 
cum continuum efforment, quod fieri non potefl, cum inex- 
tenfa contigua debeant compenerrari , dum ego inextenfa ad- 
mitto a fe invicem disjunda. Nec vero illud vim ullam con- 
tra me habet, quod nonnulli adhibent, dicentes, hujufmodi ex- 
tenfionem nullam effe , cum conflet pundis penitus inexten- 
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fis, 8 c vacuo fpatio , quod eft purum nihil. Conftat per me 
non folis punftis, fed punclis habentibus relationes diftantiarum. 
a fe invicem : eae relationes in mea Theoria non conftituuntuc 
* . a fpatio vacuo intermedio, quod fpatium nihil eft adlu exi- 

ftens, fed eft aliquid folum polfibile a nobis indefinite conce- 
ptum , nimirum eft poflibilitas realium modorum localium exi- 
uendi cognita a nobis fecludentibus mente omnem hiatum , uti 
expofui in prima Parte num. 142 , & fufius in ea difTertatioae 
De Spatio oc Tempore, quam hic ad calcem adjicio ; confti- 
tuuntur a reatibus exiftencii modis, qui re ale m utique relatio- 
nem inducunt realiter, & non imaginarie tantum aiverfam in 
diverfis diftantiis. Porro fi quis dicat , punfta inextcnfa, & 
hofce exiftendi modos inextenfos non poffe conftituere extenfum 
aliquid ; reponam facile , non polle conftituere extenfum mathe- 
matice continuum , fed polle extenfum phyfice continuum , 
quale ego unicum admitto , & pofitivis argumentis evinco , 
nullo argumento favente alteri mathematice continuo extenfo, 
quod potius etiam independenter a meis argumentis difficulta- 
tes habet quamphirimas . Id extenfum, quod admitto, eft ejuf- 
raodi, ut pundla materi* alia lint extra alia, ac diftantias ha- 
beant aliquas inter fe, nec omnia jaceant in eadem refla, nec 
in eodem plano omnia, fint vero multa ita proxima, ut eorum 
intervalla omnem fenfum effugiant . In eo fita eft extenlio , 

S uam admitto , qua* erit reale quidpiam , non imaginarium , 
: erit phyfice continua. 

Quomodo exi- 373. At erit fortafle , qui dicet, fublata extenfione abfolute 
SdiiocontlmS mathematica tolli omnem Geometriam . Refpondeo , Geo- 
aftuexiftente. metriam non tolli, qua; confiderat relationes inter diftantias , 
& inter intervalla diftantiis intercepta, quz mente concipimus, 
& per quam ex hypothefibus quibufdam concluliones cum iis 
connexas ex primis quibufdam principiis deducimus . Tolli- 
tur Geometria aftu exiftens , quatenus nulla linea , nulla fuper- 
ficies mathematice continua , nullum folidum mathematice con- 
tinuum ego admitto inter ea , quae exiftunt ; an autem inter 
ea , qua; poffunt exiftere , habeantur , omnino ignoro . Sed a- 
liquid ejufmodi in communi etiam fententia accidit . Nulla 
exiftit revera in Natura reda linea, nullus circulus, nulla el- 
lipfis, nec in eiufinodi lineis accurate talibus fit motus ullus , 
cum omnium Planetarum, & Terra; in communi fententia mo- 
tus habeantur in curvis admodum complicatis , atque altiffimis, 
& , ut eft admodum probabil* , tranfeendentibus . Nec vero 
in magnis corporibus ullam habemus fuperficiem accurate pla- 
nam, & continuam, aut fphxricam, aut cujufvis e curvis, quas 
Geometrae contemplantur, & plerique ex iis ipfis , qui folida 
volunt elementa , fimplices ejufinodi figuras ne in ipus quidem 
elementis admittent. 

Quid in « 374. Quamobrem Geometria tota imaginaria eft , & idea- 

imagi narium , } fed propofitiones hypotheticae , qu* inde deducuntur , 

fune 
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funt vera, & fi exiftant conditiones ab illa afTumpt* , exiftent .J u ^ *• 
utique & conditionata inde eruta, ac relationes inter diftantias 
pundorum imaginarias ope Geometri» ex certis conditioni- ■" °r'ine 
bus deduci* , femper erunt reales, & tales, quales eas invenit . M 
Geometria, ubi ili* ipf* conditiones in realibus pundorum 
diftantiis exiftant. Ceterum ubi de realibus diftantiis agitur , 
nec illud in fenfu phyfico eft verum, ubi pundum intcriacet 
aliis binis in eadem reda pofitis , a quibus *que diftet , binas 
illas diftantias fore partes diftanti* pundorum extremorum 
juxta ea qu* diximus num. 67 . Phyfice diftantia pundi primi 
a fecundo conftituitur per punda ipfa, & binos reales ipforum 
exiftendi modos , ita & diftantia fecundi a tertio ■ quorum fum- 
ma continet omnia tria punda cum tribus exiftendi modis , 
dum diftantia primi a tertio conftituitur per fola duo punda 
extrema , & duos ipforum exiftendi modos , qu* ablato inter- 
medio reali pundo manet prorfus eadem. 111* du* funt par- 
tes illius terti* tantummodo in imaginario , & geometrico fta- 
tu, qui concipit indefinite omnes polfibiles intermedios exi- 
ftendi modos locales , & per eam cognitionem abftradam con- 
cipit continua intervalla , ac eorum partes alfignat , & ope e- 
jutmodi conceptuum ratiocinationes mftituit ab affumptis con- 
ditionibus petitas, qu*, ubi demum ad aliquod reale deducunt, 
non nifi ad verum poffint deducere, fed quod verum fit tan- 
tummodo, fi rite intelligantur termini , & explicentur. Sic 
quod aliqua diftantia duorum pandorum fit *qualis diftanti* 
aliorum duorum , fitum eft in ipfa natura illorum modorum , 
quibus exiftunt , non in eo , quod illi modi , qui eam indivi- 
duam diftantiam conftituunt, transferri poffint, ut congruant. 

Eodem pado relatio dupl* , vel tripi* diftanti* habetur im- 
mediate in ipfa edentia , & natura illorum modorum . Vel 
fi potius velimus illam referre ad diftantiam *qualem ; dici po- 
terit, eam ede duplam alterius, qu talis fit, ut fi alteri ex 
alterius pundis ponatur tertium novum ad *qualem diftantiam 
ex parte altera; diftantia nova hujus tertii a primo fit *qualis : 
illi , qu* dupl* nomen habet , & fic de reliquis , ubi aci rea-* 
lem ftatum tranfitur. Neque enim in ftatu reali haberi poteft uf- 1 
quam congruentia duarum magnitudinum in extenfione , ut ha- 
beri nec in tempore poteft ynauam ; adeoque nec «qualitas per 
congruentiam in ftatu reali haoeri poteft , nec ratio dupla per 
partium «qualitatem . Ubi decempeda transfertur ex uno loco 
in alium , fuccedunt alii , atque alii punitorum extremorum e- 
xiftendi modi, qui relationes inducunt diftantiarum ad fenfum 
«qualium: ea «qualitas a nobis fupponitur ex caufis, nimirum 
ex mutuo nexu per vires mutuas , uti hora hodierna ope egre- 
gii horologii comparatur cum hefterna, itidem aequalitate fup- 

E ofita ex caufis, fed loco fuo divelli , & ex uno die in alterum 
ora eadem traduci nequaquam poteft . Verum h*c omnia 
svi Metaphyficam potius pertinent, & ea fufius cum omnibus 
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loci , ac temporis relationibus perfecutus fum in memoratis dif- 
fertationibus , quas hic in tine fubjicio. 

FiguraMitas 375. Ex cxtenfione oritur figurabilitas , cum qua connedli- 
Cone^qSd^fit tur mo ^ es • & denfitas fuppofita mafla. Quoniam panda di- 
, & <;ium fpersuntur per fpatium extenfum in longum, latum , & pro- 
W * id””* 1 tpatium > per quod extenduntur , habet fuos terminos , 

t eiusi a q u ib us ffgura pendet. Porro figuram determinatam ab ipfa 
natura , & exiftentem in re , poffunt agnofcere tantummodo in 
elementis ii, qui admittunt elementa ipfa folida , atque com- 
para, & continua, & qui ab inexteniis extenfum continuum 
componi poflfe arbitrantur, ubi nimirum tota illa materia fu- 
perficie continua quadam terminetur. Ceterum in corporibus 
hifce, qu* nobis fub fenfum cadunt , idea figurae , quas vi- 
tietur maxime diftinda, eft admodum vaga, & indefinita, quod 

? |uidem diligenter expofui agens fuperiore anno de figura Tel- 
uris in diflertatione inferta poftremo Bononienfium Adorum 
tomo, in qua continetur Synopfis mei operis de Expeditione 
Litteraria per Pontificiam ditionem , ubi fic habeo : Inprimis hoc 
ipfum nomen figura terreflris , quod certam quandam , ac deter- 
minatam fignifteationem videtur habere , habet illam quidem ad- 
modum incertam , & vagam . Superficies illa , qua maria , & 
lacus , & fluvios , ac montes , & campos , valle /que terminat , 
efl illa quidem admodum , nobis faltem , irregularis , & vero et- 
iam inflabilis.- mutatur enim quovis utcunque minimo undarum , 
& glebarum motu y nec de hac Telluris figura agunt , qui in fi- 
guram Telluris inquirunt .* aliam ipfi juoflituunt , qua regula- 
ris quodammodo Jit , fit autem illi priori proxima , qua n imirum 
abrafis haberetur montibus , collibujque , vallibus vero oppletis . 
%At hac iterum terreflris figura notio vaga admodum efl , & in- 
certa . Uti enim infinita Junt curvarum regularium genera , qua 
fer datum datorum puntlorum numerum tranfire pofftnt , ita infi- 
nita funt genera curvarum fuperficierum , qua Tellurem ita am- 
bire pojfmt , atque concludere , ut vel omnes , vel datos contin- 
gant in datis punblis montes , coli ef que , vel fi per medios tranfi- 
re colles , ac montes debeat Juperficies quadam ita , ut regularis 
fit , & tant undem materia concludat extra , quantum vacui ae- 
ris infra fefe concludat ufque ad veram hanc nobis irregularem 
\ Telluris fuperficiem , quam intuemur.- infinita itidem , & a fe in- 

vicem diverfa admodum fuperficiet haberi poffunt , qua problema- 
ti Jatis faciant , atque ea e/ufmodi etiam , ut nullam , qua fenfu 
percipi pofiit , pra fe ferant gibbofitatem , qua ipfa vox non ita 
determinatam continet ideam. 

Quanta mqtts 376. Hssc ego ibi de Telluris figura, quae omnino pertinent 
inhacTbtona. a( j fig Ur am corporis cujufcunque in communi etiam lententia 
de continua cxtenfione materise: nam omnium fere corporum 
fuperficies hic apud nos utique multo magis fcabrz funt pro 
ratione fu* magnitudinis , quam Terra pro ratione magnitu- 
dinis fu* , & vacuitates internas habent quamplurimas . Ve- 
rum 
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rum in mea Theoria res adhuc magis indefinita , & incerta 
eft . Nam infinita: funt etiam fuperficies curvae continua: , in 
quibus tamen omnia jaceant pundta mafla: cujusvis: quin im- 
mo infinita: numero curvae funt linea:, qua per omnia ejuf- 
modi punfta tranfeant . Quamobrem mente tantummodo con- r 

fingenda eft quaedam fuperficies , quae omnia pundta inclu- 
dat, vel qua: pauciora, & a reliquorum coacervatione remo- 
tiora excludat, quod aeftimatione quadam morali fiet, non ac- 
curata geometrica determinatione. Ea fuperficies figuram ex- 
hibebit corporis; atque hic jam, quae ad diverfa figurarum 
genera pertinent; id omne mihi commune eft cum communi 
Theoria de continua extenfione materiae. 



377. A figura pendet moles, qua: nihil eft aliud, nili to- Molo * figur* 
tum fpatium extenfum in longum, latum, & profundum ex- pc^eni t: inter, 
terna fuperficie conclufum . Porro nifi concipiamus fuperfi-^ u n * t j, 
ciem illam, quam innui, quae figuram determinet; nulla cer- muni , & multo 
ta habebitur molis idea : quin immo fi fuperficiem concipiamus ‘ n 
tortuofam illam , in qua jaceant pundta omnia; jam moles 
triplici dimenfione praedita erit nulla; fi lineam curvam con- 
cipimus per omnia tranfeuntem : nec duarum dimenfionum ha- 
bebitur ulla moles. Sed in eo itidem incerta aeftimatione in- 



diget fententia communis ob interftitia illa vacua , qu«e ha- 
bentur in omnibus corporibus, & fcabritiem, juxta ea , quae 
diximus, de indeterminatione figurx. Hic autem itidem con- 
cepta fuperficie extima terminante figuram ipfam , qua: deinde 
de mole relata ad fuperficiem tradi folent , mihi communia 
funt cum aliis omnibus, ut illud : polfe eandem m^nitudine 
molem terminari fuperficiebus admodum diverfis, & forma, 

& magnitudine, ac omnium minimam efle Iphserica: figura: fu- 
perficiem refpedtu molis : in figuris autem fimilibus molem ef- 
fe in ratione triplicata laterum homologorum, & fuperficiem 
in duplicata, ex quibus pendent phaenomena fane multa, atque 
ea inprimis, qux pertinent ad refiftentiam tam fluidorum, 
quam (olidorum. 

378. Mafla corporis eft tota quantitas materia: pertinentis . Midi: quid 
ad id corpus, qua: quidem mihi erit ipfe numerus puntfo- 
rum pertinentium ad illud corpus. At hic jam oritur inde- teri»m «tcrara 
terminatio quaedam, vel faltem fumma difficultas determinan- 
di mafla: ideam , nec id tantum in mea , verum etiam in 
communi fententia, ob illud additum punSorum pertinentium bujdivtri n*- 
ad illud corpus , quod heterogeneas fubftantias excludit. Ea de tur *: 
re fic ego quidem in Stayanis Supplementis § 10 Lib. 1 : Nam 
admodum difficile eft determinare , qua Jint illa: fubftantia betero- 
genete, qua non pertinent ad corporis conftkutionem . Si materiam 
JpeBemus • ea & mihi , & aliis plurimis bomogenea eft, & fo~’ 

(is ejus dtverfis combinationibus diverfa oriuntur corporum Jpe- 
fies . Quare ab tpfa materia non poteft de fumi diferimen illud inter 
fubftantias pertinentes , & non pertinentes . Si auteni & diverfam 

illam 
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illam combinationem fpeBemus , corpora omnia, qutt obfervamus , 
mixta funt ex fubjlantiis admodum dijfimilibus , qua tamen omnes 
ad ejus corporis conjlitutionem pertinent. Id in animalium corpo- 



ribus, i» plantis , in marmoribus plerifque 
tet, in omnibus autem corporibus Chenua dc 



17 » 

illam dijjolvit . 



, oculis etiam pa- 
docet, qua mixtionem, 



in- 370. Ex alia parte tenuijjima atherea materia, qua omnino 
*£ ejl aliqua nojlro aere rarior, ad conjlitutionem maj]a nequaquam 



Plures fubtUn- 
ti* non peni- 

nentes ad fub- . - T - - , , r - - . - 

fttntuni corpo . pert mere cenjetur , ut nec pro corporibus plertjque aer, qui mea- 

r,,< tibus internis interjacet. Sic aer inclufus Jpongia meatibus , ad 

ipjius conjlitutionem nequaquam cenjetur pertinere. Idem autem 
ad multorum corporum conjlitutionem pertinet •• J altem ad fixam 
naturam redailus , ut Ualefius dcmonjlravit , plures & animalis 
regni , & vegetabilis Jubjlantias magna fui parte conjlare aere 
fixitatem adepto . Rurjus Jubflantix volatiles , aere ipjo tenuiores 
multo , qua in corporum dijjolutione chemica in halitus , & fumos 
abeunt, & plures fortaffe, quas nos nullo fenfu percipimus , ad 
ipfa corpora pertinebant . 

mnU^fluida 0 " 3^ 0- ^ ec dlud afjumi potefl, quidquid folidum, & fixum efl , 
nec^ei omnii ii tantummodo perimere ad corporis majfamc quis enim a corporis 
includi poffe , humani majja Janguinem omnem, & tot lymphas excludat , a Ji- 
corpore^um refellis fuccos nondum concretos ? Praterquam quod maffa 

pfo transierim- idea non ad folida folum corpora pertinet , Jed etiam ad fluiaa , 
lur - in quibus ipfis alia tenuiora aliorum denjfiorum meatibus interja- 

cent . Nec vero dici potejl , pertinere ad corporis conjlitutionem, 
quidquid materia translato corpore , fimul cum ipfo transfertur ; 
nam aer, qui intra fpongiam ejl, partim mutatur in ea transla- 
tione , is nimirum , qui orificio efl propior , partim manet , qui ni- 
mirum intimior, & qui aliquandiu manet, mutatur deinde . 

Hine indiftin- 38 1. Hac , & aha mihi diligentius perpendenti , illud vide- 
fkH«m*<Iuid tur demum , ideam mafjd non effe accurate determinatam , & di- 
denfitas , k n-jlinttam , Jed admodum vagam, arbitrariam, & confufam. Erit 
ritas mtninqire mafja materia omnis ad corporis conjlitutionem pertinens; fed a 
VuTpoffe in hac crajja quadam, & arbitraria ajlimatione pendebit illud, quod ejl 
theoria in qua . pertinere ad ipfam ejus conjlitutionem. Hac ego ibi ; tum ad 
*unsue ratione. mo i em tranfeo , de cujus indeterminatione jam hic ftiperius 
egimus, ac deinde ad denfitatem, qu.e eft relatio maffie ad mo- 
lem, eo major, quo pari mole eft major maffa, vel quo pari 
maffa eft minor moles. Hinc menfura denfltatis eft maffa di- 
vifa per molem ; & quacunque vulgo proferuntur de compara- 
tionibus inter maflfam, molem, & denfitatem, hac omnia & 
mihi communia funt . Maffa eft ut fa&um ex mole & denfi- 
tate; moles ut maffa divifa per denGtatem. Raritas autem et- 
iam mihi, ut & aliis, eft denGtatis inverfa, ut nimirum idem 
fit dicere, corpus aliquod effe decuplo minus denfum alio ali- 
quo corpore, ac dicere, effe decuplo magis rarum . Verum 
quod ad denfitatem & raritatem pertinet , in eo ego quidem 
a communi lententia diferepo , uti expolui num. 89 , quod 

ego 
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ego nullum habeo limitem denfitatis & raritatis, nec maxi- 
mum , nec minimum ; dum illi minimam debent aliquam rari- 
tatem agnofcere, <Sc maximam denfitatem poflibilem ? utut fini- 
tam, quas illis idcirco per faltum quendam neceflario abrum- 
pitur; licet nullam agnofcant raritatem maximam, & minimam 
denfitatem. Mihi enim materiae punfta po fiunt & augere di- 
flantias a fe invicem , & imminuere in quacunque ratione ; cum 
data linea quavis, poflit ex ipfis Eudideis elementis inveniri fem- 
per alia, quae ad ipfam haoeat rationem quancunque utcunque 
magnam, vel parvam; adeoque poteft, flante eadem mafla, au- 
geri motes, & minui in quacunque ratione data; at illis poteil 
quidem quasvis mafla dividi in quenvis numerum particula- 
rum, quae difperfse per molem utcunque magnam augeant rari- 
tatem , & minuant denfitatem in immenfum ; fed ubi mafla o- 
mnis ita ad contadlus immediatos devenit, ut nihil jam fuper- 
fit vacui fpatii; tum vero denfitas efl maxima, & raritas mi- 
nima omnium, quas haberi poflint, & tamen finita efl , cum 
menfura prioris habeatur, mafla finita per finitam molem di- 
vifa, & menfura pofterioris, divifa mole per mattam. 

782. Inertia corporum oritur ab inertia punitorum , & a inertU m »t 
viribus mutuis; nam illud demonftravimus num. 260, fi pun- '* 

dta quaecunque vel quiefcant, vel moveantur dire itioni bus , & rum | a j P P 'a n- 
celeritatibus quibufcunque , fed fingula aequabili motu; centrum fiHwfcraconfer- 
commune gravitatis vel quiefcere , vel moveri uniformiter in ” 
direitum, ac vires mutuas quafcunque inter eadem punita ni- & _i.it» m»(T» 
hil turbare flatum centri communis gravitatis five quiefcendi , lu " tK ,n 'p*®* 
five movendi uniformiter in dire itum . Porro vis inertiae in eo 
ipfo efl fita : nam vis inertiae efl determinatio perfeverandi in 
eodem flatu quiefcendi , vel movendi uniformiter in dire- 
itum ; nifi externa vis cogat flatum fuum mutare : & cum 
ex mea Theoria demonflretur, eam proprietatem debere ha- 
bere centrum gravitatis mattae cujufcunque compofitz punitis 
quotcunque, & utcunque difpofitis; patet, eam deduci pro cor- 
poribus omnibus : & hic illud etiam intelligitur , cur conci- 
piantur corpora tanquam colledla , & compenetrata in ipfo gra- 
vitatis centro.. 

383. Mobilitas recenferi folet inter generales corporum Mobilius: suit, 
proprietates, quae quidem fponte confequitur vel ex ipfa 
va virium: cum enim ipfa exprimat fuarum ordinatarum ope prorfus’<iui«tc» 
determinationes ad accefliim , vel receflum , requirit neceflario N»tun . 
mobilitatem , five poflibilitatem motuum, fine quibus accef- 
fus, & receflus ipn haberi utique non pofliint . Aliqui & 
quiefeibilitatem adferibunt corporibus : at ego quidem corpo- 
rum quietem faltem in Natura, uti conflituta efl, haberi non 
pofle arbitror, uti expofui num. .86. Eam excludi oportere 
cenfeo etiam infinita: imprdbabilitatis argumento , quo fum 
ufus in ea diflertatione De Spatio, & Tempore , quam toties 
jam nominavi , & in Supplementis hic proferam § 1 , ufe» 

evinco , 
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evinco, cafum, quo punflum aliquod materiae occupet quovis 
momento temporis punflum fpatii , quod alio quopiam quo- 
cunque occuparit vel ipfum, vel aliua punflum quodcunque, 
efle infinities improbabilem , confiderato nimirum numero pun- 
florum materiae linito, numero momentorum poflibilium in-i 
finito ejus generis, cujus funt infinita punfla in una refla, 
qui numerus momentorum bis fumitur, femel cum confidera- 
tur punfli dati materia: cujufcunque momentum quodvis, &• 
iterum cum confideratur momentum quodvis, quo aliud quod- 
piam materiae punflum alicubi fuerit, ac iis collatis cum nu- 
mero pundlorum fpatii habentis extenfionem in longum , la- 
tum , & profundum, qui idcirco debet effe infinitus ordinis • 
tertii refpeflu fuperiorum. Deinde ab omnium corporum mo- 
tu circa centrum commune gravitatis, vel quiefeens, vel uni- 
formiter progrediens in refla linea , quies aflualis itidem a Na- 
. tura excluditur. 

ttiim'»* conti- 384. Verum ipfam quietem excludit alia mihi proprietas, 
nuit*» omnium quam omnibus itidem materiae punflis, & omnium corporum 
blemiMnerlie centris gravitatis communem cenfeo , nimirum continuitas 
eo pertinens . motuum , de qua egi num. 885 , & alibi . Quodvis materiar 

f iundlum feclufis motibus liberis , qui oriuntur ab imperia 
iberorum fpirituum ? debet deferibere curvam quandam li- 
neam continuam, cujus determinatio reducitur ad hujufmodi 
problema generale: Dato numero punflorum materiae, ac pro 
lingulis dato punflo loci, quod occupent dato quopiam mo- 
mento temporis, ac data diretlione, & velocitate motus ini- 
tialis, fi tum primo projiciuntur, vel tangentialis, fi jam an- 
te fuerunt in motu, ac data lege virium expreffa per curvam 
aliquam continuam , cujufmodi efl curva figurar 1 , qua» me- 
am hanc Theoriam continet , invenire fingulorum pundlorum 
trajedlorias , lineas nimirum, per quas ea moventur lingula . Id 
problema mechanicum quam fublime fit, quam omnem huma- 
na: mentis excedat vim , ille fatis intelliget , qui in Mechanica 
verfatus non nihil noverit, trium etiam corporum motus, ad- 
modum fimplici etiam vi praditorum, nondum effe generali- 
ter definitos, uti monui num. 204, & confideret immenfum 
punflorum numerum, ac altifiimam curva: virium tantis flexi- 
bus circa axem circumvoluti elevationem. 

Qoid curva de. 385. Sed licet ejufmodi problema vires omnes humanae 
fcripta a pun- mentis excedat ; adhuc tamen unufquifque Geometra videbit 
bcant*!°Proble- lacile > problema efle prorfus determinatum , & curvas ejuf- 
na invtrfum modi fore omnes continuas fine ullo faltu, fi in lege virium 
defcri^tVm 5 nu " us frln»s. Quin immo & illud arbitror ’, in ejufmodi 
putcuio utcun curvis nec ullas ufquam cufpides occurrere ; nam nodos nul- 
q« parvo. ] os effe confequitur ex eo, quod nullum materia: punflum re- 
deat ad idem punflum fpatii, in quo ipfum aliquando fuerit, 
adeoque nullus habeatur regrefliis, qui tamen ad nodum efl ne- 
ceflarius. Hujufmodi curva neceflaria eflent omnes, & mens, 
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quz tantam haberet, vim , quanta requiritur ad ejufmodi pro- 
blemata rite t radianda , & intimius perfpiciendas folutiones ( qua 
quidem mens poflet etiam finita efle, fi finitus fit pun&orum nu- 
merus, & per finitam expreflionem fit data notio curvae expri- 
mentis legem virium) poflet ex arcu continuo defcripto tempo- 
re etiam utcunque exiguo a pun&is materiae omnibus derivare i- 
pfam virium legem , cum quidam finiti tantummodo politionum 
numeri finitos determinare poffint numeros pundlorum curvae 
virium, & arcus continuus legem ipfam continuam: & fortaf- 
fe folse etiam pofitiones omnium pundlorum cum dato arcu con- 
tinuo percurfo ab unico etiam pundlo motu continuo , exiguo 
etiam aliquo tempufculo , ad rem praedandam fatis edent . Co- 

f nita autem lege virium, & pofitione, ac velocitate, & dire- 
lione pundlorum omnium dato tempore , poflet ejufmodi mens 
praevidere omnes futuros neceflarios motus, ac flatus, & omnia 
Naturae phaenomena neceflaria , ab iis utique pendentia , atque 
praedicere : & ex unico arcu defcripto a quovis pundlo , tem- 
pore continuo utcunque parvo, quem aliqua mens fatis com- 
prehenderet, eadem determinare poflet reliquum omnem ejuf- 
aem continuae curvse tradi um utraque e parce in infinitum pro- 
dudlum . 



38 6 . Nos eo afpirare non poflumus, tum ob noftrae mentis Cur »b hum*. 
imbecillitatem , tum quia ignoramus numerum , & pofitio- “ 

nem , ac motum pundlorum ungulorum ( nam nec motus ab- QpnJ officutrf 
folutos intuemur, fed refpedlivos tantummodo refpedlu Tellu-y^J^'?* 1 ^ 
ris , vel ad fummum refpedlu fyftematis planetarii , -vel fyfte. monia predj 
matis fixarum omnium) tum etiam, quia curvas illas turbant bil '|* lm P“- 
liberi motus, quos producunt fpirituales fubftantiac . Harmonii *"* **’ 
praeftabilita Leibnitianorum ejufmodi perturbationem tollit o- 
mnem , faltem refpedlu animae noftrae, cum omne immediatum 
commercium demat inter corpus , & animam ; & id , quod tan- 
topere improbatum eft in Theoria Cartefiana , quas bruta rede- 
gerat ad automata, ad homines etiam ipfos transfert , quorum 
motus a machina provenire omnes , & neceflarios efle in ea 
Theoria, facile conflat: & quidem idcirco etiam eadem mihi 
Theoria difplicet plurimum , quam praeterea fi admitterem , 
nullam fane viderem , ne tenuiflimam quidem rationem , quse 
mihi fuadere poflet , praeter animam meam , cujus ideae per fe , 

& fine ullo immediato nexu cum corpore evolvantur, me ha- 
bere aliquod corpus, quod motus ullos habeat, & multo mi- 
nus , ejufmodi motus efle conformes iis ideis , aut ullos alios 
efle homines , ullam naturam corpoream extra me ; ad quas o- 
mnia, & multo adhuc pejora , mentem fuis omnia momentis 
librantem deducat omnino oportet ejufmodi fententia , ouam 
promoveri paflim, & vero etiam recipi, ac ufque adeo glifce- 
re , quin & omnino tolerari , femper miratus fum . 

387. Ccnfeo igitur , & id intima vi , qua anima fuarum Motus libero* 
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omnino ab ani- idearum naturam , & proprietates quafdam, atque originem no- 
ma n 'pro*i*ni i vit , conftare arbitror , motus liberos corporis ab anima pro- 
ied non impn- vcn j re : ac quemadmodjiini virium lex neceltaria , in ipfa fortaf- 
uttr "in fe materiae natura Cu, ejufinodi eft; ut juxta eam bina raate- 
oppofitai , & rix pun&a debeant ad fe invicem accedere , vel a fe invicem 
fim faitu. jecedere , determinata & quantitate motus , & diredione per 
diftantias ; ita effe alias leges virium liberas animz , fecundum 
quas debeant quaedam punda materiae habentia ejufinodi dilpofi- 
tionem , quae ad vivum , & fanum corpus organicum requiritur , 
ad ipfius animae nutum moveri ; fed hujufmodi leges itidem cen- 
feo requirere illud, ut nulli materiae pundo imprimatur motus 
aliquis , nili alicui alteri imprimatur alius contrarius , & aequa- 
lis, quod confiat ex ipfo nilu , quem femper exercemus in par- 
tes ^contrarias , juxta ea, quae diximus num. 74; ac itidem 
arbitror, & id ipfum diligenti obfervatione , & reflexione fa- 
cile colligitur, ejufinodi quoque motus imprimi non poffe, nili 
fervata lege continuitatis fine ullo faitu, quod fi ab omnibus 
fpiritibus obfervari debeat • difcedent quidem veri motus a cur- 
vis diis necelfariis, & a libera voluntatis determinatione pen- 
debunt curvas deferiptae ; fed motuum continuitas nequaquam 
turbabitur . 

Conciufioon 388. Porro inde confiat, cur in motibus nullum ufpiam de- 
prehendamus faltum, cur nullum materiae pundum ab uno lo- 
Oo™u«iii. ci pundo abeat ad aliud pundum loci fine traniitu per inter- 
media , cur nulla denfitas mutetur per faltum , cur « motus 
reflexi , & refradi fiant per curvaturam continuam , ac alia ejuf* 
modi, quae huc pertinent. Verum limul patebit illud , in 
cujus gratiam haec congefiimus , nullam fore abfolutam quietem , 
in qua nimirum continuatus ille curvae deferiptae dudus abrum- 
patur, ea continuitate lzfa nihilo minus , quam lzderetur , fi 
curva continua delineret alicubi in redam . 
jEqutiius »- 389, Jam vero ad adionis , & readionis zqualitatem gradu 

ftionu, fado, eam abunde deduximus a num. 265. pro binis quibufque 
son > (tAuu e,lU corporibus ex adione, & readione zqualibus in pundis quibuf- 
cunque. Cum nimirum rnutuz vires nihil turbent ftatum centri 
gravitatis communis , & centra gravitatis binarum mattarum 
debeant cum ipfo communi centro jacere in diredum ad di- 
ftantias hinc , & inde reciproce proportionales iplis mattis , ut 
ibidem demonftravimus ; confequitur illud, motus quofeunque, 
quos ex mutua adione habebunt binarum mattarum centra gra- 
vitatis, debere fieri in lineis fimilibus, & proportionalibus di* 
ftantiz lingularum ab ipfo gravitatis centro communi , adeo- 
que reciproce proportionalibus ipfis mattis ; & quod inde confe- 
quitur , fummam motuum computatorum fecundum diredio- 
nem quancunque, quam ex mutuis adionibus acquiret altera 
matta, fore femper zqualem fummz motuum computatorum 
fecundum oppofitam , quam matta altera acquiret fimul , itj quo 
ipfo fita eft adionis & readionis zqualitas , ex qua corporu m 

colli- 



Dii 



PARS TERTIA. 179 

Collifiones deduximus in fecunda parte, & ex qua multa phae- 
nomena pendent, in Aftronomia inprimis. 

, 590. Illud unum hic adnotandum cenfeo, per hanc ipfam le- 

gem comprobari plurimum ipfas vires mutuas inter materias 
particulas, & deveniri ad originem motuum plurimorum, quae 
mde pendet; fi nimirum particula; maffae cujuslibet ingentem 
habeant motum reciprocum hac, illae, & interea centrum com- 
mune gravitatis iifdem iis motibus careat; id fane indicio eft, 
eos motus provenire ab internis viribus mutuis inter punfta 
ejufdem malli . Id vero accidit inprimis in fermentationibus , 
-quas habentur poft quarundam fubftantiarum permixtionem , 
quarum particulas non omnes fimul jam in unam feruntur pla- 
gam, jam in aliam, fed fingillatim motibus diverfiflimis , & in- 
ter fe etiam contrariis, quos idcirco motus omnes illarum cen- 
tra gravitatis habere non poliunt: ii motus provenire omnino 
debent a mutuis viribus, & commune gravitatis centrum inte- 
rea quiefeet refpeftu ejus vafis, in quo fermentatio fit, & Ter- 
ras, refpeflu cujus quiefeit vas. 

591. Quod ad divifibilitatem pertinet, eam quidem in in- 
finitum progredientem fine ullo limite in fpatio continuo ille 
folus non agnofeet , qui Geometrias etiam elementaris vim non 
fentiat , a qua pro ejufmodi divifibilitate in infinitum tam mul- 
ta, & fimplicia, & perfpicua fane argumenta defumuntur. Ubi 
ad materiam fit tranfitus; fi, ubi de ea agitur , quae diftindlas 
occupant loci partes, diftinfta etiam funt; ab illa fpatii conti- 
nui divifibilitate in infinitum, materiae quoque divifibilitas in 
infinitum confequitur evidentiffime, & utcunque prima materias 
elementa atomos, five Naturae vi infeftilia cenfeant multi , ut 
& Newtonus ; adhuc tamen abfolutam eorum divifibilitatem a- 
gnofeunt palfim illi ipfi. 

392. Materiae elementa extenfa per fpatium divifibile , fed 
omnino fimplicia , & carentia partibus , admiferunt nonnul- 
li e Peripateticis, & eft etiam nunc, qui recentiorem Philo- 
fophiam profisflus admittat ; at eam fententiam non ex praeju- 
dicio quodam , quanquam id etiam eft ingens , & commune , 
fed ex indudlionis principio , & analogia impugnavi in prima 
parte num. 83. Quamobrem arbitror, fi quid corporeum exten- 
tionem habeat per totum quodpiam continuum fpatium , id 
ipfum debere abfolute habere partes, & elfe divifibile in infini- 
tum aeque, ac illud ipfum eft fpatium. 

393. At in mea Theoria, in qua prima elementa materiae 
mihi funt fimplicia , ac inextenfa , nullam eorum divifibilita- 
tem haberi conftat . Maliae autem, quaeennque aflu exiftartt, 
funt mihi congeries pundlorum ejufmodi numero finitae. Hinc 
eae congeries dividi utique poliunt in partes, fed non plures, 
quam fit ipfe punflorum numerus malTam conftiruentium , cum 
nulla pars minus continere poflit , quam unum ex iis punflis . 
Nec Geometrica argumenta quidquam probant in mea Theo- 
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ria pro diyifibilitate ultra eum limitem; pofteaquam enim de- 
ventum fuerit ad intervalla minora, quam fit diftantia duorum 
pundorum, fediones ulteriores fecabunt intervalla ipfa vacua , 
non materiam . 

.»°” t>0 ?nfi'n;' 394* Verum licet ego non habeam divifibilitatem in infini- 

tum. tum, habeo tamen componibilitatem , ut appellare foleo, in in- 
finitum. In quovis dato fpatio habebitur quidem femper cer- 
tus quidam pundorum numerus , qui idcirco etiam finitus 
erit; neque enim ego admitto infinitum ullum in Natura, aut 
in extentione , neque infinite parvum in fe determinatum , 

5 |uod ego pofitiva aemonftratione exduli primum in mea Dif- 
ertatione de Natura , & ufu infinitorum , & infinite parvorum ; 
tum St aliis in locis; quod tamen requireretur ad hoc , ut 
intra finitum fpatium contineretur punctorum numerus inde- 
finitus : at longe aliter fe res habet ; fi confideremus , qui 
numerus punClorum in dato fpatio pofut exiltere : tum enim 
nullus eft numerus finitus ita magnus , ut alius adhuc fini- 
tus ipfb major haberi in eo fpatio non poffit . Nam inter 
duo punCla quxcunque potelt m medio interferi aliud , quod 
quidem neutrum continget; aliter enim etiam ea duo fe con- 
tingerent mutuo , & non diftarent , fed compenetrarentur . Pot- 
elt autem eadem ratione inter hoc novum. St priora iha in- 
terferi novum utrinque. St ita porro fine ullo limite : adeo- 
que deveniri poteft ad numerum punctorum quovis determina- 
to utcunque magno majorem in unica etiam reCla, St pro- 
inde multo magis in fpatio extenfo in longum , latum , Sc 
profundum . Hanc ego voco componibilitatem in infinitum. 
lMumerus, qui in quavis data malfa exiftit , finitas eft : fed 
dum eum Naturae Conditor determinare voluit, nullos habuit 
limites , quos non potuerit praetergredi, nullum ultimum ha- 
bente terminum ferie illa poffibilium finitorum in infinitum 
crefcentium . 

Eioi «quiva. 395. Haec componibilitas in infinitum aequtvalet divifibilita- 
«ffibiKui* 1 « .in m-dine ad explicanda Naturae phaenomena. Pofita divifi- 
uiiuiiiuai . bilitate materi* in infinitum , folvitur facile illud problema : 
Datam majjam utcunque parvam , ita dijlribuere per datum fpa- 
tium utcunque magnum y ut in eo nullum fit Jpatiolum majus da- 
to quocunque utcunque parvo penitus vacuum , & fine ulla ejus 
materia particula . Concipitur enim numerus , quo illud ma- 
gnum fpatium datum continere polii t hoc fpariolum exiguum, 
qui utique finitus elt , & in fe determinatus : concipitur in 
totidem particulas divifa madida , & fingulae particulae defti- 
nantur lingulis fpatiolis ; quae iterum dividi poliunt , quan- 
tum libuerit, ut parietes fpatioli fui conveftiant, qui utique ad 
Unam ejus tranfverfam fed 10 nem habent finitam rationem, adeo- 
que continua fedione planis parallelis fada podunt ipli parietes 
convefliri fegmentis fu* particula: , vel podunt ejus particulae 
fegmenta iterum per illud fpatiolum utcunque difpergi . In 
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mea Theoria fubflituitur hujufmodi aliud problema: Intra da- 
tum Jpat iolum collocare cum punflorum numerum, qui deinde dif- 
tribui pojfit per Jpatium utcunque magnum ita , ut in eo nullum 
Jit Jpatiolum cubicum majus dato quocunque utcunque parvo peni- 
tus vacuum , & quod in fe non habeat numerum pun florum ut- 
cunque magnum. 

396. Quod in ordine ad explicanda phaenomena hoc fecun- utmonUraiw 
dum problema zquivaleat illi primo , paret utique : nam fo- e» >r& • 
lum aeeft conveltitio parietum continua mathematice: fed illi 
fuccedit continuatio phyfica, cum in lingulis parietibus collo- 
cari jpoffit ejus ope quicunque numerus utcunque magnus , di- 
ltantiis idcirco imminutis utcunque. Quod in mea Theoria 
fecundum illud problema folvi pollit ope expolit* componibi- 
litatis in infinitum , patet : quia ut inveniatur numerus , qui 
ponendus eft in fpatiolo dato , fatis eit , ut numerus vicium , 
quo ingens fpatium datum continet illud fpatiolum polterius , 
multiplicetur per numerum punftorum , quem velimus collo- 
cari in hoc ipfo quovis polteriore fpatiolo poft difperfionem , 

& audior Natur* potuit utique intra illud fpatiolum primum 
hunc pundlorum numerum collocare. 

3^7. Jam quod pertinet ad divifibilitatem immanem, quam nivifibiliias in • 
nobis oftendunt Natur* phznomena in coloratis quibufdam cor- Natura imma- 
poribus , immanem molem aqu* inficientibus eodem colore , niJ - 
jn auro ufque adeo duclili , in odoribus , & ante omnia in lu- 
mine , omnia mihi cum aliis communia erunt ; & quoniam 
nulla ex obfervationibus nobis potelt oltendere divifibilitatem 
abfolute infinitam , fed ingentem tantummodo refpedlu divilro- 
num, quibus plerumque alTuevimus : res ex meo problemate 
zque bene explicabitur per componibilitatem , ac in communi 
Theoria ex illo alio per divifibilitatem materi* in infinitum. 

398. Prima materi* elementa volunt plerunque immutabi- j mmu tabiiitai 
lia, & ejufmodi, ut atteri, atque confringi omnino non pof- primorum rie- 
fint, ne nimirum phaenomenorum ordo, « tota Natur* facies ordine» 
commutetur . At elementa mea funt fane ejufmodi , ut nec divtrii iwrticu- 
immutari ipfa, nec legem fuam virium, ac agendi modum in 
compofitionibUs commutare ullo modo poflint; cum nimirum muubiUum. ’ 
fimplicia fint , indivifibilia , & inextenfa . Ex iis autem juxta 
ea, qu* diximus num. 239 ad diftantias perquam exiguas col- 
locatis in limitibus virium admodum validis oriri poffunt pri- 
ni* particul* minus jam teHaces fu* form* , quam fimpli- 
cia elementa , (ed ob ingentem illam viciniam adhuc tenacif- 
fim* idcirco ? quod alia particula qu*vis ejufdem ordinis in o- 
mnia fimul ejus pundla fere *qualiter agat, & vires mutu* ma- 
jores fint, quam fit difcrimen virium, quibus diverfa ejus pun- 
fia folicitantur ab illa particula. Ex hilce primi ordinis parti- 
culis poffunt conflare particul* ordinis fecundi ; adhuc minus 
tenaces , & ita porro ; quo enim plures compofitiones funt , 

& majores dilhnti* , eo facilius fieri poteft , ut in*qualitas 
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virium, qua; fola mutuam politionem turbat, incipiat ede ma- 
jor , quam Gnt vires mutuz , qua: tendunt ad confervandam 
mutuam politionem, & formam particularum; & tunc jam al- 
terationes , & transformationes habebuntur ? quas videmus in cor- 
poribus hifce noftris , & quz habentur enam in pluribus parti- 
culis poftremorum ordinum , hzc ipfa nova corpora componen- 
tibus. Sed prima materiae elementa erunt omnino immutabi- 
lia, & primorum etiam ordinum particula* formas fuas contra 
externas vires validiflime tuebuntur. 

GravHw exi». 399. Gravitas etiam inter generales proprietates a Newto- 
ira/cImViT nianis inprimis numeratur, quibus adentior; dummodo ea rei- 
eeJens ad Ni», pfa non habeat rationem reciprocam duplicatam diftantiarum 
proxime’ extenfam ad omnes diftantias , fed tantum ad diftantias ejuf- 
fc nofiro con. modi , cu jufmodi funt ex , quz interjacent inter diftantiam no- 
corporum a parte multo maxima maflz teixeftris , & 
uicm. u di it antias a Sole apheliorum pertinentium ad cometas remo- 
t i (fimos, & dummodo in hoc ipfo traflu fequatur non accura- 
tiflime , fed , quam libuerit , proxime , rationem ipfam recipro- 
cam duplicatam, juxta ea, quz diximus num. m. E jufmodi 
autem gravitas exhibetur ab arcu illo poftremo tnez curvz fi- 

S rz 1 , qui, 0 gravitas extenditur cum eadem illa lege ad 
lfum, vel cum aliqua flmili , in infinitum, erit afymptoticus. 
Poflet quidem, ut monui num. 119, concipi gravitas etiam 
accurate talis , quz extendatur ad quafcunque diftantias cum 
eadem lege , & przterea alia quzdam vis expofita per aliam 
curvam, in quam vim, & in gravitatem accurate reciprocam 
quadratis diftantiz refolvatur lex virium figurz 1 ; quz quidem 
vis in illis diftantiis , in quibus gravitas fequitur quam pro- 
xime ejufmodi legem, elfet infenfibilis ; in aliis autem diftantiis 

E luiimis ingens edet : ac ubi figura 1 exhibet repulfiones , de- 
eret ede vis hujus alterius cenceptz legis itidem repulliva tan- 
to major, quam vis legis primitivz figurz 1 , quanta edet gra- 
vitas ibi concepta, quz nimirum ab illo additamento vis re- 
pulfivz elidi deberet . Sed hzc jam a noftro concipiendi mo- 
do penderent , ac in ipfa mea lege primitiva , & reali , gravitas 
' utique eft generalis materiz , ac legem fequitur rationis reciprocz 
duplicatz didantiarum , quanquam non accurate , fed quampro- 
xime,necad omnes extenditur diftantias; fed illas, quas expofui. 
400. Ceterum gravitatem generalem haberi in toto planeta- 
Cravit^fm ge. rio fyftemate , ego quidem arbitror omnino evinci iifdem ar- 
intoto b fouri 8 ument * s ex Aftronomia petitis, quibus utuntur Newtoniani ? 
Cyftfmtf , nec quz hic non repeto , cum ubique proftent , & quz tum alibi 
pnrffion' r ' fl li ' ^8° quidem congedi pluribus in locis , tum in vfdnotationibus 
di- ' UI ' ad poema P. Nuceti De sAurora Borea! i . Illud autem arbitror 
evidentidimum , illum accedum ad Solem cometarum , & plane- 
tarum primariorum , ac fecundariorum ad primarios , quem vi- 
demus in defcenfu a refla tangente ad arcum curvz , & multo 
magis alios motus a mutua gravitate pendentes haberi omnino 
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non poffe per ullius fluidi preffionem : nam ut alia pratermit- 
tam lane multa , id fluidum , quod (ola fua preflione tantum 
j>offit in ejufraodi globos, multo plus utique poflet occurfu fuo 
fontra illorum tangentialem velocitatem, qua: omnino deberet 
imminui per ejuGnodi refiftentiam, cum ingenti perturbatione 
arearum, & totius Aftronomiz Mechanica: perverfione; adeo- 
que id fluidum vel refiflentiam ingentem aeberet parere pla- 
peta: , aut cometa: progredienti , vel ne preflione quidem ullum 
ipu fenfibilem imprimit motum. 

4ot- Ejm autem przcipuz leges funt, ut direde refpondeat ej™ n 
maflx , & reciproce quadratis diftantiarum a lingulis pundis 
paaffae ipfius, quod in mea Theoria eft admodum mamfeftum redi e , & qua. 
ita efle debere ; nam ubi ventum eft ad arcum illum mea: cur - irua 
vae, qui gravitatem refert, vices omnes jam funt attradiv* , reciproee • 

& eandem illam ad fenfum fequuntur legem, adeoque aliae alias 
non elidunt contrariis diredionibus , fed fumma earum refpon- 
det ad fenfum fumma: pundorumj nili quatenus ob inaequa- 
lem pundorum diftantiam, & pefitionem, ad habendam accu- 
rate ip(am fummam , ubi moles funt aliquanto majores , opus 
frit illa redudione, qua Mechanici utuntur paflim , & cujus ope 
inveniuntur leges, fecundum quas pundum m data diftantia, Sc 
politione litum refpedu maflae habentis datam figuram , ab i- 
pfa attrahitur ; ubi , quemadmodum indicavimus num. 347 , 
globus in globum ita gravitat , ut gravitaret ; fi tot* eorum 
maffat eflent com penetratae io eorum centris : at in aliis figu- 
ris longe ali* leges obveniunt . 

401. verum hic illud maxime Theoriam commendat meam, Cemmend.u. 
quod num. 212 notandum dixi , quod videamus tantam hanc rhEOri *. e * 
conformi tatem in vi gravitatis in omnibus maflis ; licet 
dem in ordine ad alia phaenomena, qu* a minoribus diftan-rum in m , fc 
tus pendent, tantum diferimen habeant, quantum habent di- “ 
verfa corpora in duritie, colore, fapore, odore, fono. Nam 
diverla combinatio pundorum materi* inducit fummas virium 
admodum diverlas pro iis diftantiis , in quibus adhuc curva 
Virium contorquetur circa axem • & proinde exigua mutatio 
diftanti* vires attracti vas mutat in repulfivas , ac vice verfa 
fummis differentias fubftituit; dum in diftantiis illis, in qui- 
bus gravitas fervat quamproxime leges, quas diximus, curva 
ordinatas omnes ejuldem diredionis habet, & vero etiam di- 
liantia parum mutata, fere ealdem: quod neceffario inducit tan- 
ta priorum cafuum diferimina , & tantam in hoc poftremo 
conformitatem . 



403. Diftindio gravitatis ( qu* eft ut mafla, inquam ten- * 

ditur, direde , & quadratum diftanti* reciproce ) a pondei re cientia fint com. 
< quod eft pneterea ut mafla, qu* gravitat ) eft mihi eadem, ?“ nU . buie 
ac Newtomanis, & omnibus Mechanicis ; & illa vim acce- communi: no^ 
leratncem exhibet , hoc vim motricem , cum illa determinet j n “ 
vun punwi gravitantis cujufvis , a qua pendet celeritas mafl* ;§£, “***• 

hoc 
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hoc fummam virium ad omnia ejufmodi pundla pertinentium 
Pariter communia mihi funt, quzcunque pertinent ad gravium 
motus a Galilaeo, & Hugenio definitos, mfi quod gravitatis re- 
solutionem in defcenfu per plana inclinata , & in gravibus fu- 
ftentatis per bina obliqua plana, vel obliqua fila , reducam ad 
compofitionem juxta num. 284, & 286, & centrum ofcillatio- 
nis , una cum centro aequilibrii , & vede , & libra , & machi- 
narum principiis deducam e confideratione fyftematis trium maf- 
farum m fe mutuo agentium, ac potiflimum a limplici theore- 
mate ad jd pertinente, quse fiife perfecutus fum a num. 307. 
Communia pariter mihi funt , quzcunque habentur in czlefti 
Newtoniana Mechanica jam ubique recepta de planetarum , & 
cometarum motibus, de perturbationibus motuum potiflimum 
Jovis , & Saturni in diftantiis minoribus a fe invicem , de 
aberrationibus Lunz, de maris zftu , de figura Telluris , de 

E rzceflibne zquinodiorum , & nutatione axis; quin immo ad 
zc pofljrema problemata rite folvenda, multo tutior, & expe- 
ditior mihi panditur via, quz me eo deducet poft conlideratio- 
nem fyftematis maffarum quatuor jacentium etiam non in eo- 
dem plano communi, Sc connexarum invicem per vires mu- 
tuas, uti ad centrum ofcillationis etiam in latus tn eodem pla- 
no, &: ad centrum percuflionis in eadem reda tam facile me 
deduxit confideratio fyftematis maffarum trium, 
immobilius 4°4- .Illud mihi przterea non eft commune, quod pertinet ad 
fisarum quo- immobilitatem ftelfarum fixarum , quam contra generalem New- 
SfJiwi* tspul tnnl gravitatem vulgo folent objicere, quz nimirum debeant ex 
eetur . attradione mutua ad fe invicem accedere , & in unicam demum 

coire maflam. Refpondent alii. Mundum in infinitum protendi, 
& proinde quamvis fixam zque in omnes partes trahi . Sed in 
adu exiftentibus infinitum abfolutum , ego quidem cenfeo , haberi 
omnino non pofle. Recurrunt alii ad immenfam diftantiam, quz 
non finat motum in fixis oriundum a vi gravitatis, ne poft im- 
manem quidem fzculorum feriem fenfu percipi . Ii in eo verum 
omnino affirmant ; fi enim concipiamus fixas Soli noftro zquales 
& fimiles, vel falcem rationem luminum , quz emittunt , non 
multum difcedere a ratione maffarum ; quoniam & vis ipfis maffis 
proportionalis eft, ac przterea tam vis, quam lumen decrefcit in 
ratione reciproca duplicata diftantiarum; erit vis gravitatis noftri 
folaris fyftematis in omnes ftellas, ad vim gravitatis noftrz in 
Solem, quz multis vicibus eft minor, quam vis gravitatis no- 
ftrorum gravium in Terram, ut eft tota lux, quz provenit a 
fixis omnibus, ad lucem, quz provenit a Sole, quz ratio eft ea- 
dem , ac ratio nodis ad diem in genere lucis . Quam exiguus mo- 
tus inde confequi poflic eo tempore, cujus temporis ad nos deve- 
nire potuit notitia, nemo non videt. Si fixz omnes ad eandem 
etiam jaceant plagam , is motus omnino haberi poflet pro nullo . 
Difficultas refi- 405. Adhuc tamen, quoniam noftra vita, & memoria re- 
lue Theoria, fpcdu immenfi lortaffe fubfecuturi zvi elt itidem fere nihil ; 

fi gra- 
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fi gravitas generalis in infinitum protendatur cum eadem illa 
lege, & eodem afymptotico crure, utique non folurn hoc fy- 
ftema noltrum folare, fed univ#fa corporea natura ita , paul- 
latim utique , fed tamen perpetuo ab eo ftatu recederet , in 
quo eft condita, & univerfa ad interitum neceflario rueret, ac 
omnis materia deberet demum in unicam informem maflam 
conglobari , cum fixarum gravitas in fe invicem , nullo obli- 
quo, & curvilineo motu elidatur. Id quidem haud ita fe ha- 
bere , demonftrari omnino non poteft : adhuc tamen Divi- 
nae Providentiae videtur melius confulere Theoria , quae ejus 
etiam ruinae univerfalis evitanda» viam aperiat, ut aperit fane 
mea. Fieri enim poteft, uti notavimus n. 170, ut poliremus 
ille curvi meae arcus, qui exhibet gravitatem, pofteaquam re- ' 
celTerit ad diftantias majores, quam fint cometarum omnium 
ad noftrum folare fyftema pertinentium diftantiae maximae a 
Sole, incipiat recedere plurimum ab hyperbola habente ordina- 
tas reciprocas quadratorum diftantiae, ac iterum axem fecet, & 
contorqueatur. Eo paflo polfet totum aggregatum fixarum 
cum Sole efle unica particula ordinis ‘fupenoris ad eas , quae 
hoc ipfum fyftema componunt , & pertinere ad fyftema adhuc 
in immenfum majus, & fieri polfet, ut plurimi fint ejus ge- 
neris ordines particularum ejulmodi etiam , ut ejufdem omi- 
nis particulae fint penitus a fe invicem fegregatae fine ullo pof- 
fibili commeatu ex una in aliam per afymptoticos arcus plu- 
res meae curvae, juxta ea, quae expofui a num. 171 . 

406. Hoc pafto difficultas, quae a necelfario fixarum accef- Coh«fio:« P u. 
fu repetebatur contra Newtonianam Theoriam, in mea peni- “m 0 ,vei r mot« 
tus evanefcit, ac fimul a gravitate jam gradum fecimus ad co-conlpiruuu. 
haefionem, quam ex generalibus materiae proprietatibus pofue- 
lam poftremo loco. Cohaefionem explicuerunt aliqui per pu- 
ram quietem , ut Cartefiani , alii per motus confpirantes , ut 
Joannes BernoulliuSj ac Leibnitius, quam explicationem illu- 
ftrarunt exemplo illius veli aquae, quod in fontibus quibufdam 
cernimus, quod velufn fit tantummodo ex confpirante motu 
guttularum tenuiffimariyn , & tamen fi quis digito velit per- 
rumpere, eo majorem refiftentiam fentit, quo velocitas aquae 
effluentis eft major , ut idcirco multo adhuc major confpiran- 
tis motus velocitas videatur noftrorum cohaefionem corporum 
exhibere, qua non nifi immani vi confringimus, ac in partes 
dividimus. Utraque explicandi ratio eodem redit , fi quietis 
nomine intelligatur non utique abfoluta quies, qua translata 
Tellure a Cartefianis nequaquam admittebatur, fed refpeftiva: 
nam etiam confpirantes motus nihil funt aliud, nifi quies re- 
fpeftiva illarum partium , qua confpirant in moribus . 

407. At neutra eam explicat, quam cohafionem reipfa di- m ai «ponere 
cimus, fed cohafionis quendam velut effedum . Ea, qua ««• 

harent , utique refpeffive quiefeunt , five motus confpiran- b ™ e I 100 ** *' 
tes habent , oc id quidem ipfum in hac mea Theoria accidit 

A a iti- 
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itidem , in qua cum fingula punfta materiae fuam pergant fem- 
per eandem continuam curvam defcribere, ea , quae cohaerent 
jnter fe , toto eo tempore , quo cohxrent , arcus habent cur- 
varum fuarum inter te proximos , & in arcubus ipfis confpi- 
rantes motus . Sed in iis , quae cohaerent , id ipfum , quod mo- 
tus ibi fint confpirantes , non eft One caufa pendente a mutuis 
eorum viribus, quae caufa impediat feparationem alterius ab 
altero, ac in ea ipfa caufa ftat difcrimen cohaerentium a con- 
tiguis . Si duo lapides in plano horizontali jaceant , utique ha- 
bent motum confpirantem , quem circa Solem habet Tellus ; 
fed fi tertius lapis in alterutrum incurrit, vel ego ipfum fub- 
moveo manu, ftatim fine ulla vi mutua, quae feparationem 
impediat, dividuntur, & motus definit eCTe confpirans. Hanc 
iplam quaerimus caufam, dum in cohaelionem inquirimus. Nec 
velocitas motus , & exemplum veli aquae rem conficit . Motus 
confpirans duorum lapidum contiguorum -cum tota Tellure eft 
utique multo velocior, quam motus particularum aquae pro- 
veniens a gravitate in illo velo , & tamen fine ulla difficulta- 
te teparantur. In aqua experimur difficultatem perrumpendi ve- 
lum , quia ille motus confpirans non eft communis etiam no- 
bis & Telluri, ut eft motus illorum lapidum; unde fit, ut vis, 
quam pro feparatione applicamus fingulis particulis, perquam 
exiguo tempore poffit agere, & ejus effeftus citiflime celTet , 
iis decidentibus, & fupervenientibus femper novis particulis , 
qua: cum tota fua ingenti refpeffiva velocitate incurrunt in 
aigitum. At in corporibus, in quibus partes cohaerentes cer- 
nimus, ea: partes nullam habent velocitatem refpettivam re- 
fpeftunoftri, nec aliae fuccedunt aliis fugientibus. Quamobrem 
longe aliter in iis fe res habet , & oportet invenire caufam 
longe aliam , praeter ipfum folum confpirantem motum , ut 
explicetur difficultas, quam experimur in iis feparandis, & in 
inducendo motu non confpirante. 

Explicatio pc- 408. Sunt , qui adducant preflionem fluidi cujufpiam tenuif- 
tiu a prcfTione fimi , uti preffio atmofphaerae extrafto ^re ex hemifphaeriis 
hlbcri’ ud etiam vacuis ipforum feparationem impedit vi refpondente pon- 
Ct . deri ipfius atmofpha:rae , quae vis cum in vulgaribus cohaeuoni- 

bus, « vero etiam in hemifphaeriis bene ad fe invicem addu- 
fiis, fit multis vicibus major , quam pondus atmofphaerae i- 
pfius, quod fe prodit in fufpenfionc mercurii in barometris ; 
aliud auxilio advocant tenuius fluidum t At inprimis ejus flui- 
di hypothefis precaria eft; deinde huc illud redit, quod fupra 
etiam monui, ubi de gravitatis caufa egimus, quod nimirum 
meo quidem judicio explicari nullo modo poffit , cur illud 
fluidum, quod fola prefnone tantum poteft, nihil omnino ad 
fenfum poffit incurfu fuo contra celerrimos planetarum , & 
cometarum motus . Accedit etiam , quod diftradio, & com- 
preffio fibrarum, quae habetur ante fraflionem folidorum cor- 
porum, ubi franguntur appenfo inferne, vel fuperne impofito 

pon- 
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pondere ingenti , non ita bene cum ea fententia conciliari pof- 
fe videatur. 

409. Newtonus adhibuit ad eam rem attractionem diverfam Explica,;® 
ab attrafiione gravitatis , quanquani is quidem videtur eam Ncvvtnni 
repetere itidem a tenuiflimo aliquo fluido comprimente ; re- 

petit certe fub hnem Opticae a fpiritu quodam intimas corpo- tiiv. cur idmitu 
rum fubftantias penetrante, cujus fpiritus nomine quid intel- non P° nit • 
lexerit , ego quidem nunquam fatis aflequi potui ; cujus qui- 
dem agendi modum & libi incognitum efle profitetur. Is po- 
fuit ejufmodi attradionem imminutis diftantns crcfcentem ita, 
ut in contaiiu fit admodum ingens, & ubi primigeniae parti- 
culae fe in planis continuis, adeoque in puna is numero infini- 
tis contingant, fit infinities major, quam ubi particulae primi- 
geniae particulas primigenias in certis pundlis numero finitis 
contingant, ac eo minor fit, quo pauciores contadus funt re- 
fpedu numeri particularum primigeniarum, quibus conflant par- 
ticulae majores, qua: fe contingunt, quorum contaduum nu- 
merus cum eo lit minor, quo altius afcendirur in ordine par- 
ticularum a minoribus particulis compofitarum , donec deve- 
niatur ad haec noftra corpora ; inde ipfe deducit , particulas or- 
dinum altiorum minus itidem tenaces efle , & minime omnium 
h*c ipfa corpora, quae malleis, & cuneis dividimus. At mihi 
pofitiva argumenta liint contra vires attradivas crefcentes in 
infinitum, ubi in infinirum decrefcant diflantiae , de quibus 
mentionem feci num. 126; & ipfa mea: Theoriae probatio e- 
vincit, in minimis diftantns vires rtpulfivas efle , non attra- 
divas, ac omnem immediatum contadum excludit: quatnob- 
rem alibi ego quidem cohaelionis rationem invenio, quaminea 
mihi Theoria Iponte propemodum fubminiftrat. 

410. Cohaefio mihi efl igitur juxta num. 165 in iis virium Coh*fioaem« 
limitibus, in quibus tranfitur a vi repulliva in minoribus di- 
flantiis, ad attradivam in majoribus; & haec quidem efl co- 
haefio inter duo puntta , qua fit , ut repulfio diminutionem 
diflantiae impediat, attradio incrementum, & purnfla ipfa di- 
ftantiam, quam habent, tueantur. At pro pundis pluribus 

cohaefio haberi poteft , tum ubi fingula binaria pundorum 
funt inter fe in diftantiis limitum cohaefionum , tum ubi 
vires oppofitae eliduntur , cujufmodi exemplum dedi num* 



22;. 

41 1. Porro quod ad ejufmodi cohsefionem pertinet, multa Coh*Go duo 
ibi funt notatu digna. Inprimis ubi agitur de binis pundis 
tot diverfae haberi pofliint diflantiae cum cohaefione , quot ex- nis polle ede 
primit numerus interfectionum curvae virium cum axe untta- 
te audus, fi forte fit impar, ac divifus per duo. Nam primus «Tocunqi 
quidem limes, in quo curva ab arcu afymptotico illo primo ,&«« pofuoi. 
five a repulfionibus impenetrabilitatem exhibentibus tranfit ad 
primum attradivum arcum, efl limes cohaefionis , & deinde 
alterni interfedionum limites funt non cohaelionis , & cohae- 

A a 2 fionis. 
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fionis, juxta num. 179; unde fit, ut fi interfeflionum le con- 
fequentium affumatur numerus par; dimidium fit limitum co- 
hafionis . Hinc quoniam in folutione problematis expofiti num. 
117 oftenfum elt, curvam fimplicem illam meam habere pof- 
fe quencunque demum interfedionum numerum; poterit uti- 
que etiam pro duobus tantummodo pundis haberi quicunque 
numerus diftantiarum differentium a fe invicem cum cohafio- 
ne. Poterunt autem ejufmodi cohafiones ipfa effe di veri i (fi- 
ma: a fe invicem foliditatis, ac nexus, limitibus vel validiffi- 
mis, vel languidiffimis utcunque, prout nimirum ibi curva fe- 
cuerit axem fere ad perpendiculum, & longiffime abierit, vel 
potius ad illum inclinetur plurimum, & parum admodum dif- 
cedat; nam in priore eorum cafuum vires repulfiva imminu- 
tis, & attradivz audis utcunque parum diftantiis , ingentes 
erunt ; in pofteriore plurimum immutatis , perquam exiguse . 
Poterunt autem etiam e remotioribus limitibus aliqui effe mul- 
to languidiores, & alii multo validiores aliquibus e propiori- 
bus; ut idcirco cohafionis vis nihil omnino pendeat a denfi- 
tate, fed cohzlio polfit in denfioribus corporibus effe vel mul- 
to magis, vel multo minus valida, quam in rarioribus, & id 
in ratione quacunque. 

412. Qua de binis pundis funt dida, multo magis de maf- 
fis continentibus plurima punda, dicenda funt. In iis numerus 
limitum cft adhuc major in iramenfum , & difcrimen utique 
majus. Inventio omnium pofitionum pro dato pundorum nu- 
mero, in quibus tota maffa haberet limitem quendam virium, 
effet problema moleftum, & calculus ad id folvendum neceffa- 
rius in immenfum excrefceret , exiftcnte aliquo majore pundo- 
rum numero . Sed tamen data virium lege folvi utique poffet. 
Satis effet affumere pofitiones omnium pundorum refpedu cu- 
jufdam pundi in quadam arbitraria reda ad arbitrium collo- 
cati, & fubftitutis fingulorum binariorum diftantiis a fe invi- 
cem in aquatione curvae prima pro abfciffa, ac valoribus iti- 
dem affumptis pro viribus fingulorum pundorum pro ordina- 
tis , eruere totidem aequationes , tum reducere vires fingulas 
fingulorum pundorum ad tres datas dirediones , & fummam 
omnium eandem diredionem habentium in quovis pundo po- 
nere ~o: orirentur aquationes, qua paullatim eliminatis va- 
loribus incognitis affumptis, demum ad aquationes perducerent 
definientes pundorum aiftantias neceffarias ad aquilibrium , & 
refpedivam quietem, qua altilfima effent, & plurimas habe- 
rent radices; nam aquationes, quo altiores funt, eo plures ra- 
dices habere poffunt, ac fingulis radicibus finguli limites exhi- 
berentur, vel fingula pofitiones exhibentes vim nullam . In- 
ter ejufmodi pofitiones illa, in quibus repulfioni in minoribus 
diftantiis habita, fu :cederent attradiones in majoribus, exhi- 
berent limites cohafionis, qui adhuc effent quam plurimi, & 
iater fe magis diverfi, quam limites ad duo tantummodo pun. 
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fla pertinentes ; cum in compofitione plurium femper utique cre- 
fcat multitudo, ik diverfuas cafuum. Sed haec innuite lit fatis., 

41 $. Ubi confringitur maffa aliqua, & dividitur in duas par- cur «rtes fi», 
tes, quae prius tenaciflime inter fe cohaerebant, fi iterum illae Udi *«£*• ad 
partes adducantur ad fe invicem; cohaefio prior non redit , ut- f^Sm^oa a£ 
cunque apprimantur. Ejus rei ratio apud Newtonianos eft , suirant coh*. 
quod in illa divifione non «que divellantur fimul omnes par- 
ttculae, ut textus remaneat idem, qui prius : fed prominenti- ria Newtoni*. 
bus jam multis , harum in reftitutione contadus impediat , ne «“ • 
ad contadum deveniant tam multae particulae , quam multx 
prius fe mutuo contingebant , & quam multis opus etet ad 
noc, ut cohaefio fieret iterum fatis firma: at ubi fatis laeviga- 
tae binae fuperficies ad fe invicem apprimantur, fentiri primo 
refillentiam ingentem dicunt, donec apprimuntur: fed ubi fe- 
mel fatis apprcffx fint, cohaerere multis vicibus majore vi , 
quam fit pondus aeris comprimentis; quia antequam devenia- 
tur ad eos contadlus, haberi debet repulfiva vis ingens, quana 
in majoribus diflantiis, fed adhuc exiguis, agnovit Newtonus 
ipfe , cui cum deinde fuccedat in minoribus vis attradliva , quae 
in contadu evadat maxima , & in Ixvigato marmor» fati» 
multi contafrus obtineantur fimul ; idcirco deinde fatis vali- 
dam cohaefionem confequi . 

414. Quidquid ipfi de contadibus dicunt, id in mea Theo- . E ?]JjK 3 ” l * 
ria dicitur aeque de fatis validis cohxfionis limitibus. In fca- m c eoru ' 
bra fuperficie fatis multv prominentes particulae prqgreffae ul- 
tra limites, in quibus ante fibi cohaereoant , repulfionem ha- r 

bent ejufmodi, qux impediat acceffiim reliquarum ad limites 
illos ipfos, in quibus fuerant ante divulfionem . Inde fit , ut 
ibi nimis paucae fimul reduci potent ad cohaefionem particulae, 
dum in laevigatis corporibus adducuntur fimul fatis multae. 

Ubi autem duo marmora, vel duo quaecunque fatis folida cor- 
pora , bene complanata , & lzvigata fola appreteone cohaefe- 
runt invicem, illa quidem admodum facile divelluntur; fi una 
fuperficies per alteram excurrat motu ipfis fuperficiebus pa- 
rallelo; licet motu ad ipfas fuperficies perpendiculari ufque 
adeo difficulter diflrahi potent: quia particulae eo motu paral- 
lelo delatae , quae adhuc funt procul a marginibus partium con- 
gruentium , vires fentiunt hinc , & inde a particulis lateralibus, 
a quibus fere aequidiflant, fere aequales, adeoque fentitur refi- 
ftentia earum attractionum tantummodo , quas in fe invicem 
exercent marginales particulae, dum augent diflantias limitum: 
nam mihi citra limitem quenvis cohxfionis eft repulfio , ultra 
vero attra&io ; licet ipfi deinde adhuc alia: & attraCtiones, & 
repulfiones potent fuccedere . Ubi autem perpendiculariter di- 
ftrahuntur, debet omnium fimul limitum refiftentia vinci. 

415, Nec vero idem accidit, ubi marmora integra, & nun- nifcrimen maf. 
quani adhuc divifa , inter fe cohaerent ; tum enim fibrae 

poffunt effe multx , quarum particulae adhuc in minori- ctu ,„ i* v i*«ts 
. ‘ bus 
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»d h invicem bos diftantiis, & multo validioribus limitibus inter fe cohsr- 
•ppreflii. reantj ad quos fenfim devenerint alii poft alias iis viribus, qui- 
bus marmor induruit, ad quos nunc iterum reduci nequeant om- 
nes fimul, dum marmora apprimuntur, qu* ulteriorum limitum 
minus adhuc validorum, fed validorum fatis repulfivas vires 
fimul fentiunt, ob quas non poffunt denticuli , qui adhuc fu- 
perfunt perquam exigui poli quamvis laevigatioiiem, in foveo- 
las fe immittere, & ad ulteriores limites validiores devenire; 
praeterquam quod attritione , & laevigatione illa plurimarum 
particularum ordinis proximi maffis nobis fenfibilibus inducitur 
diferimen fatis amplum inter maffam folidam primigeniam, 
& binas maflas complanatas, lasvigatafque ad fe invicem ap- 
pretias . 

Difti»ajo, & 41 6. Inde autem in mea Theoria fatis commode explicatur 

tramm ,nte' & diftradio , & compreffio fibrarum ante fradionem ; cum ni- 
fnftionfm hic mirum nihil apud me pendeat ab immediato contadu , fed a li- 
commode ex itibus , quorum diftantia mutatur vi utcunque exigua ; fed 
fi fatis validi lint, ad vincendam fatis magno acceffu omnem 
repulGonem , vel recelfu attradionem, requiritor fatis m.igna 
vi» : qua: quidem tepulfio, & attradio in aliis limitibus lon- 

S mihi alia eft , tam fi vis ipfa conlideretur , quam fi con- 
eretur fpatii , per quod ea agit , magnitudo , qu<e omnia 
pendent a Forma, & amplitudine arcuum, quibus hinc, & inde 
circa axem contorquetur mea virium curva . Hinc in aliis cor- 
poribus ante fradionem comprefiiones , & diftradiones elfe pof- 
funt longe majores, vel minores, & longe major, vel minor vis 
requiri poteft ad fradionem ipfam, quae vis, ubi diftantiis im- 
mutatis , fuperaverit maximam arcus ulterioris repulfivam vim 
in recelfu, fuperatis multo magis reliquis omnibus pofteriori- 
bus viribus repulfivis ope celeritatis quoque jam acquifita: per 
ipfam vincentem vim, & per attradivas intermixtas vires, quae 
infam juvant , defert particulas maffam conftituentes ad illas 
aiftantias, in quibus jam nulla vis habetur fenfibilis, fed ad te- 
nui il imum gravitatis arcum acceditur. 

Hinc cur foli. 417. Hinc autem etiam illud in mea Theoria commodius 
n?io Mr [£mi«'e accidit , quam in communi, quod in mea ftatim apparet,' 
prtffi confrin. cur pila quascunque utcunque folidi corporis poft certa impofi- 
«* mur - ta pondera confringatur, & confringatur etiam folidus globus 
ntrinque comprelfus ; cum multo magis appareat , quo pado 
textus, & difpofitio particularum neceflaria ad fummam virium 
fatis validam mutari poffit, ubi omnia punda a fe invicem di- 
ftant in vacuo libero, quam ubi continuas compadae partes fe 
contingant , nec ulla mihi eft poffibilis folida pila, qua» Mundum 
totum, fi vi gravitatis in certam plagam feratur totus, fufti- 
neat, ut in fententia de continua exrenfione materia: pila per- 
fede folida utcunque tenuis ad eam rem abunde fufficeret. 
Communi» effe 418. Hifce omnibus jam accurate expofitis, communia mi- 
tum conimu *i hi funt ea omnia , quie pertinent ad methodos explorandi per 
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experimenta di verfam di verforum corporum cohafionis vim, multatu* rtr. 
quod argumentum diligenter, ut folet, excoluit Muffchenbroe- 
kius, & comparandi reliftentiam ad fraflionem , ubi divjfip 
fieri debeat divulfione perpendiculari ad fuperticies divellendas , ®' ntian ' ad f J»- 
ut ubi trabi verticali ingens pondus appenditur inferne , cum «rtjpoGUonii 
refiflentia, qua habetur, ubi circa latus fuum aliquod gyrare >>us. 
debeat fuperticies , qua divellitur, quod accidit, ubi extrema 
parti trabis horizontalis pondus appenditur; quam perquifi- 
tionem a Galileo inchoatam , fed fine ulla conuderatione fle- 
xionis, Si compreffionis fibrarum, qua habetur in ima parte, 
alii plures excoluerunt po(t ipfum; Si in quibus omnibus dif- 
crimina inveniuntur quamplurima. Illud unum hic addam: 
pofle cohafianem ingentem acquiri ab iis, qua per fe nullam 
haberent , nova materia interpofita , ut ubi cineres , qui oleis 
aflione ignis avolantibus inter fe inertes remanferunt, oleis no- 
vis in maffam coharentem rediguntur iterum, ac in aliis ejuf- 
modi cafibus : fed id jam pendet a difcrimine inter diverfas 
particulas, & maffas, ac pertinet ad foliditatem explicandam 
jnprimis, non generaliter ad cohafionem, de quibus jam agam 
gradu fado a generalibus corporum proprietatibus ad multipli- 
cem varietatem Natura , Si proprietates corporum particula- 
res . 

419. Et primo quidem fe hic mihi offert ingens illud plu- Dlferimen («. 
xium generum difcnmen, quod haberi poteft inter diverfas pun-«" r»rticulu 
florum congeries, qua conftituunt diverfa genera particularum pimaSl 
corpora conftituentium. Primum difcrimen ., quod fe obji- tum. a mole,» 
cit , repeti poteft ab ipfo numero punflorum conftituentium 
particulam , qui poteft effe fub eadem etiam mole admodum Sre<j’^«*ra 
diverfus. Deinde moles ipfa diverfa itidem effe poteft, ac di- < i UJV,sv j adM ' n 
verfa denfitas, ut nimirum dua particula nec maffam habeant , reUn,n< “ m ' 
nec molem , nec denfitatem aqualem Deinde data etiam & 
maffa, & mole , adeoque data denfltate media particula; pot- 
eft haberi ingens difcrimen in ipfa figura, five infuperficie 0- 
mnia includente punfla , & eorum fequente dudum. Poffunt 
enim in una particula difponi punfla in fpharam, in aha 
in pyramidem , vel quadratum , vel triangulare prifma - Suma- 
tur figura quacunque , & in eam difponantur punfla utcun- 
que : tot erunt ibi diftantia , quot erunt punflorum binaria, 
qui numerus utique finitus erit. Curva virium poteft habere 
limites cohafionis quotcunque , & ubicunque . Fieri igitur 
poteft, ut limites iis ipfis diftantiis refpondeant, & tum eam 
lpfam formam habebit particula, St ejus forma poterit effe ad- 
modum tenax . Quin immo per unicam etiam aiftantiam cum 
repagulo infinita refiftentia, orto a binis afymptotis parallelis, 

& fibi proximis, cum area hinc attrafliva , St inde repulfiva 
infinita, poteft haberi in quavis maffa cujufcunque figura folidi- 
tas etiam infinita, five vis, qua impediret difpofitionis mutatio- 
nem non minorem data quacunque . Nam intra illam figuram 
■ poffet 
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poflet infcribi continuata feries pyramidum juxta num. 363 
habentium pro lateribus illas diftantias nunquam mutandas ma- 
gis , quam pro diftantia binarum illarum afymptotorum , & 
pofitis punftis ad fingulos angulos , haberetur marta pun flo- 
rum , quorum nullum jaceret extra ejufmodi figuram , nec ul- 
lum adeflet intra illam figuram , vel in ejus luperficie fpatii 
pundlum , a quo ad diftantiam minorem illa diftantia data non 
haberetur pun&um materi* aliquod . Portent autem intra maf- 
fam haberi hiatus ubicunque , & quotcunque prorfus vacui , in- 
fcriptis in folo refiduo fpatio pyramidibus illis, & in angulis qui- 
bufvis poflet haberi quivis numerus pundlorum diftantium a (e 
invicem minus, quam diftent illae bin* afvmptoti, & quivis eo- 
rum numerus collocari portet inter latera, & facies pyramydum. 
Quare portet variari denlitas ad libitum. Sed abfque eo ? quod 
fmgulis diftantiis refpondeant in curva primigenia finguli limi- 
tes, vel fingula afymptotorum binaria, vel ullae fint ejufmo- 
di afymptoti praeter illam primam, innumera funt fane figu- 
rarum genera , in quibus pro dato pundlorum numero haberi 
pottft aequilibrium, & coh*fionis lunes per elifionem contra- 
riarum virium, ex folutione problematis indicati num. 412. 
Hoc difcrimen cft maxime notatu dignum. 

Di fc rimen in 420. Data etiam figura poteft adhuc in diverfis particulis ha- 
tObutionT d f ^ >er ' difcrimen maximum ob diverfam diftributionem pundlo- 
SKurlm nC «,i^ r rum ipforum . Sic in eadem fp h;cra portunt pundla erte admo- 
nom inaqualiter diftributa ita, ut etiam paribus diftantiis ex 
altera parte fint plurima , ex altera pauciflima , vel in diver- 
fis locis fuperficiei ejufdem. concentric* erte congeries pluri- 
ma» pundlorum conglobatorum, in aliis eorum raritas ingens, 
& haec ipfa loca portunt in diverfis a centro diftantiis jacere 
ad plagas admodum diverfas in eadem etiam particula , & in 
eadem a centro diftantia erte in diverfis particulis admodum di- 
verfis modis diftributa . Verum etiam fi particulae habeanc 
eandem figuram, ut fphaericam, & in lingulis circunquaque in 
eadem a centro diftantia pundla aiqualiter diftributa fint; ingens 
adhuc difcrimen erte poterit in denfitate diverfis a centro di- 
ftantiis refpondente . Portunt enim in altera erte fere omnia 
verfus centrum, in altera verfus medium, in altera verfus fu- 
perficiem extimam : & in hifce ipfis diferimina , tam quod per- 
tinet ad loca denfitatum earundem, quam quod pertinet ad ra- 
tionem inter diverfas denfitates , portunt in infinitum va- 
riari . 

Difcrimen in 4 21 * Haec omnia diferimina pertinent ad numerum, & dif- 
vi , «tu» figu- tributionem pundlorum in diverfis particulis : fed ex iis o- 
"rinere ^poite riuntur alia diferimina praecipua , quae maximam corporum , 
efle talem, ut& phamomenorum varietatem inducunt, qua; nimirum perti- 
2iaoiv/ ni (r>t Vi nent at * v ’ res > quibus pundla particulam conftituentia agunt 

1 ovi poi t. jnter f e , ye i q U ib U s tota una particula agit in totam alteram. 

Portunt inprimis, & in tanta difpofitionum varietate debent, 

pun- 
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punda conflituentia eandem particulam habere vires cohzflo- 
nis admodum inter fe diverfas, ut aliz multo facilius, aliae mul- 
to difficilius difpolitionem mutent mutatione, quae aliquam non 
ita parvam rationem habeat ad totum. Elt autem cafus, in quo 
poflfint punda particula: cohzrere inter fe ita , ut nulla finita vi 
nexus diffolvi poffit , ut ubi adfint afymptotici arcus in curva 
primitiva, juxta ea, quz perfecutus fum num. jda. . 

422. Difcrimina autem virium, quas una particula exer- 
cet in aliam, debent effe adhuc plura. Inprimis ex num. 222 «u* rtptllentes 
patet, fieri poffe, ut una particula conflans etiam duobus pun- »ii« ; inert» in- 
cHs tertium pundum in iifdem diflantiis collocatum ab earum tu 
medio attrahat per totum qunddom intervallum , vel repellat 
per idem intervallum totum, vel nec ufguam in eo repellat , 
nec attrahat, confpirantibus in primo cafu binis attradionibus, 
in fecundo binis repulfionibus iudem confpirantibus , & in ter- 
1 tio attradione, & reputfione «qualibus fe mutuo elidentibus. 

Multo autem magis fumma virium totius cujufdam particul* 
in aliam totam in eadem etiam diftantia fitam, fi medium utriuf- 

3 ue fpedetur, erit pro diverfa difpofitione pua&orura admo- 
um inter fe diverfa, ut nimirum in una attradiones prava» 
leant, in alia repulfiones, in alia vires oppofitae fe mutuo eli- 
, dant. Inde habebuntur particula: in fe invicem agentes viri- 

bus admodum divertis , pro diverfa fua conflitutione , & par- 
ticulz ad fenfum inertes inter fe, quae quidem perfecutus fum 
ipfo num. 222 . 

423. Aliud difcrimen admodum notabile Inter ejufmodi par- j^n'r P undS 
1 tkularum vires efl illud, quod eadem particula ex altera par- fe rtpeii«nt,i« 

te poterit datam aliam particulam attrahere , ex altera repelle- 
re; quin immo pofTunt elfe loca quotcunque in fuperficie par- j^Uim ,qua 
ticulz etiam fphzricz, quz alteram particulam in eadem a cen- circumquaque 
tro diftantia litam attrahant, quz repellant, quae nihil agant ; 
eam nimirum in iis locis poflint vel plura , vel pauciora effe 
punda, quam in aliis, & ea ad diverfas a centro , & a fe 
invicem aiftantias collocata. Inde autem & illud fieri poterit, 
ut, quemadmodum in iis, quae vidimus a num. 231 , unum 
pundum a duorum aliorum altero attradum, ab altero repul- 
lum , vi compolita urcetur in latus, ita etiam una particula ab 
una alterius parte attrada, & repulfa ab altera in altera dire- 
flione fita, urgeatur itidem in latus , & certam affecuta pofi- 
, tionem refpedu ipfius, ad eam tuendam determinetur, nec con- 

fiftcre poflit, nifi in ea unica pofitione refpedu ipfius , vel in 
quibufaam determinatis pofitionibus, ad quas trudatur ab aliis 
rejeda. Quod fi particula fphzrica fit, oc in omnibus concen- 
tricis fuperficiebus punda zqualiter diflributa fine, ad diftantias 
a fe invicem perquam exiguas • tum ejus , & alterius ejus fi- 
milis particulz vires mutuz dirigentur ad fenfum ad earum 
centra , & fieri poterit, ut in quibufdam diflantiis fe repellant 
mutuo, in aliis fe attrahant, quo cafu habebitur quidem diffi- 
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culta? in avellenda altera ab altera, fed nulla difficultas habebi- 
tur in altera circa alteram circumducenda in gyrum , ficut fi 
Terra» fuperficies horizontalis ubique Iit, & egregie hevigata; 

5 lobus ponderis cujufcunque portet quavis minima vi rotari per 
uperficicm ipfam, elevari non poffet fine vi, quae totum ip- 
fius pondus excedat. 

Qi» minore* 424. In hac adione unius particula in aliam generaliter , 
dffficiliusdiflVi" l uo particula: ipfas minorem habuerint molem, eo minus ce- 
iubiie*. teris paribus perturbabitur earum refpediva politio ab alia par- 
ticcla in data quavis diftantia (ita: nam diverfitas diredionis 
& intenfitatis , quam habent vires agentes in diverfas ejus par- 
tes, qua: fola politionem turbare nititur, viribus aequalibus & 
parallelis nullam mutuae politionis mutationem inducentibus , 
eo erit minor , quo diftantiarum , & diredionum diferimen 
minus erit: atque idcirco, quemadmodum jam expofui num. 
259, inferiorum ordinum particulae difficilius dirtblvi poliunt , 
quam particula: ordinum luperiorum. 

Difcrimin» in- 415. Haec quidem praecipue notatu digna mihi funt vifa in- 
ter pirticuU* ter particularum ex homogeneis etiam pundis compofitarum 
OoJu”vicmi^ diferimina, quae tamen, quod ad vires pertinet, intra admo- 
quamo ma*;* dum exiguos diftantiarum limites fiftunt; nam pro’ majoribus 
re corpora. 'qu* diftantiis particularum omnium vires funt prorfus uniformes , 
ex ii* condant . uti oftenfum jam eft num. 212, nimirum attradiva: in ratio- 
ne reciproca duplicata diftantiarum ad fenfum. Porro hinc il- 
lud admodum evidenter confequitur, martas majores ex adeo 
diverfis particulis compotitas, nimirum h«ec ipfa noftra majo- 
ra corpora, quae fub fenfum cadunt, debere eile adhuc multo 
magis diverfa inter fe in iis, qua: ad eorum nexum pertinent, 
& ad phaenomena exhibita a viribus le extendentibus ad diftan- 
rias illas exiguas, licet omnia in lege gravitatis generalis , qux 
ad illas pertinet majores diftantias", conformia fint penitus , 
quod etiam fupra num. 402 notandum propofui . De hoc au- 
tem diferimine, & de particularibus diverforum corporum pro- 
prietatibus ad diverfas pertinentium clartes jam agere inci- 
piam . 

qu« natur» 4^(5. Prima fe mihi offerunt folida , & fluida , quorum di- 
foiidorum , * fenmina qua: fint, & quomodo a mea Theoria ortum ducant, 
in^foST^i! exponendum. Solida ita inter fe connexa funt, ut quem- 
da. quid virpae libet aliquot particularum motum fequnntur reliqua: : pro. 
fluidbMiuid Id. rnot ® > fi iH* promoventur: retradae, fi illae retrahuntuncon- 
fcoft! quid bili verfa: in latus , fi linea, in qua ipfa; jacent, diredionem mu- 
mida. tet : & in eo foliditas eft lita: porro ea dicuntur rigida; fi in- 
genti etiam adhibita vi pofitio, quam habet reda ducta per 
duas quafvis particulas maflle, refpedu red.e , qux jungit alias 
quafcunque , mutari ad fenfum non poflit, led ad inclinandam 
unam partem oporteat inclinare totam maflam , & bafim, & 

J iuanvis ejus redam eodem angulo : nam in us , quse flexilia 
unt , ut elafticac virga: , pars una diredionem politionis mutat , & 
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inclinatur, altera priorem politionem fervante : & priora il- 
la franguntur, alia majore, alia minore vi adhibita; hxc po- •» 

Aeriora fe reflituunt . Fluida autem palfim non utique carent 
vi mutua inter particulas, immo pleraque exercent, & aliqua 
fatis magnam , repullivam vim , ut aer , qui ad expanfionem 
lemper tendit, aliqua attraJfivam, & vel non exiguam , ut 
aqua , vel etiam admodum ingentem , ut mercurius , quorum 
liquorum particula: fe in globum etiam conformant mutua par- 
ticularum luarum attractione, & tamen feparantur admodum 
facile a fe invicem majores eorum maffx, ac aliquot partibus 
motus facile ita imprimitur : ut eodem tempore ad remotas 
fatis fenlibilis non protendatur; unde fit, ut fluida cedant vi 
cuicunque imprelfie, ac cedendo facile moveantur, folida vero 
nonnili tota limul moveri polfint, & viribus impreflis idcir- 
co refiltunt magis : qua: autem refiltunt quidem multum , 
led non ita multum, ut folida, dicuntur vilcola. Ipfa vero 
Huida dicuntur humida, Ii folido admoto adhxrefcant , & fic- 
ca, li non adhaereant. 

427. Haec omnia phaenomena prxftari poliunt per illa Idladif- UnHc fluiJitu: 
crimina, qua: in diverfo particularum textu confideravimus . ,r j* 

Ut enim a Huiditate incipiamus, inprimis in ipfis Huidis omnes, s ' n<l *‘ 
particulae in aequilibrio elfe debent, dum quiefeunt, & fi nulla 
externa vi comprimantur, vel in certam dirigantur plagam ; id 
aequilibrium debebit haberi a folis mutuis actionibus : fed ejus- 
modi cafum non habemus hic in nollris fluidis, quae incumbentis 
mada: premuntur pondere, & aliqua, ut aer, etiam continenti? 
vafis parietibus comprimuntur, in quibus idcirco omnibus ali- 
qua haberi debet repulliva vis inter particulas proximas , licet 
inter remotiores haoeri poflit attradho, ut jam conflabit. Tria 
autem genera fluidorum confiderari poterunt: iHud, in quo in 
majoribus ejus maflulis nulla (e prodit mutua particularum vis: 
illud, in quo fe prodit vis repulliva: illud, in quo vis attra&i- 
va fe prodit. Primi generis fere funt pulveres , & arenulae , ut 
illa:, ex quibus etiam horologia clepfydris veterum fimilia con- 
ftruuntur, & ad fluidorum naturam accedunt maxime , fi fatis 
levigatam habeant Superficiem, quod in quibufdam granulis cer- 
nimus, ut in milio: nam plerumque Scabritiem habent aliquam 
& inaequalitates , qux motum difficiliorem reddunt . Secundi 
generis funt fluida elaftica, ut aer: tertii vero generis liquores, 
ut aqua,& mercurius. Porro in primis oftenfum eft num. 222, 

■& 422 , polle binas particulas eodem etiam pundlorum numero 
conflantes , fed diverfo modo difpofitas , ita diverfas habere vi- 
rium Summas in iifdem etiam centrorum diftantiis , ut aliae fe 
attrahant, alia: fe repellant, alix nihil in fe invicem agant. 

Quamobrem ejufmodi diferimina exhibet abunde Theoria . Ve- 
rum multa in lingulis diligenter notanda funt; nam ibi etiam, 
ubi nulla fe prodit vis attraftiva, habetur inter proximas par- 
ticulas repuluo, ut innui paullo ante, & jam patebit. 

B b 2 428. Po*- 
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Unde facite 4 l8 - Porro in primo cafu ftatim apparet , unde facilis ille 
■wtus i» 8uU habeatur motus . Quoniam , audla diflantia , nulla fenfibili vi fe 
£, *’ wai **■ attrahunt particula; ; altera non fequetur motum alterius ; oi(i 
ubi illa verfus hanc promota ita accede rit, ut vi repulfiva mu- 
tua, quemadmodum in corporum collifionibus accidit, cogatur 
illi loco cedere , qu* cedio , fi fatis Levigat* fuperticies fuerint , 
ut prominentes monticuli in exiguos hiatus ingrefli motum non 
impediant, & fit locus aliquis, verfus quem poffint vel in gy- 
rum adT* particulae , vel elevatae , vel per apertum foramen erum- 
pentes, loco cedere - facile fiet , nec alia requiretur vis ad eum 
motum, nifi quae ad inerti* vim vincendam requiritur, vel, fi 
graves particul* fint verfus externam maffam , ut hic verfus 
Tellurem, & fluidum motu impreflo debeat afeendere , vis, qu* 
requiritur ad vincendam gravitatem ipfam : verum ad vincen- 
dam folam vim inerti*, fatis ell qusecunque adliva vis utcun- 
que exigua , & ad vincendam gravitatem , in hoc fluidorum ge- 
nere, fi perfedla fit Levigatio; fatis eft vis utcunque paullo ma- 
jor pondere mafl* fluid* afeendentis : quanquam nili exceffus fue- 
rit major; lentifltmus erit motus: iplum autem pondus coget 
particulas ad fe invicem accedere nonnihil , donec obtineatur 
vis repulfiva ipfum elidens, uti fupra offendimus num. 548; ad- 
eoaue in flatu *quilibrii fe particul*, in hoc etiam cafu , re- 
pellent, fed erunt citra, & prope ejufmodi limites, ultra quos 
vis arrrailrva fit ad fenfum nulla. Quod fi figura particula- 
rum pneterea fuerit fphxrica , multo facilior habebitur motuj 
in omnem plagam ob ipfam circumquaque uniformem figu- 
ram. 

E*j*m r»tio , 429. In fecundo, ac tertio genere motus itidem habebitur fa- 

•Gjj 1 "diPeri* c ^* s ’ ^ particul* fph*ric* fint , & paribus a centro diftantiis 
me» int./T homogene*, ut nimirum vires dirigantur ad centra - In ejuf- 
ri»* modi enim particulis motus quidem unius particul* circa aliam 

omni difficultate carebit, & vires mutu* folum acceffum , vel 
receffum impedient. Hinc imprefio motu particulis aliquot , 

S oterunt ipf* moveri in gyrum ali* circa alias, & alia fucce- 
ere potem loco ab alia relidlo, quin, partes remotiores motum 
ejufmodi fentiant: quanquam fere femper fortuita quxdam par- 
ticularum difpofttio hiatus, qui necefTario relinqui debent inter 
globos , & direflio impreflionis varia inducent etiam acceffus & 
icceffus aliquos, quibus fiet, ut motus ad remotiores etiam par- 
ticulas deveniat, led eo minor, quo major fuerit earum di- 
ilantia. Verum hic notandum erit diferimen ingens inter duos 
cafus , in quibus partes fluidi fe repellunt, & cafus, in quibus 
fe attrahunt . 

loebflUhflul- 4} 0 . fn primo cafu particul* proxim* debebunt fe omni- 
effe no repellere , & vis ex parte altera elidet vim ex altera ; fed 

«nitesfubarcu.fi repente relinquatur libertas ex parte quavis, fine ulla ex- 
tau. terna vi , fed fola illa particularum adhonc mutua, recedent 

reipfa particul* a fe invicem , & fluidum dilatabitur ; quia 
'• jmmo 
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immo externa vi opus eft, ad continendum in eo ftatu maf- 
fam ejufmodi , uti aerem gravitas fuperioris atmofpharae con- 
tinet , vel in vafe occlulo vafis ipfius parietes • oc audla illa 
externa vi comprimente augeri poterit compreffio , imminuta 
imminui. Particulae illae inter fe non erunt in limitibus qui- 
bufdam cohadionis, fed erunt fub repulfivo arcu curva: expri- 
mentis vires compotitas particularum ipfarum. 

451. At in tertio genere particulae quidem proxima fe mu- In fluidi* hu- 
tuo repellent , repullione aquali illi vi , qua neceffaria eft ad 
elidendam vim externam, & ad 



elidendam preflionem , qua Aonis lore pro'- 
s : verum fi fluidum eft pa- . « 5 



• oritur a remotiorum attradlionibus : verum li fluidum elt pa- 
rum admodum compreflibile , vel etiam nihil ad fenfum , ut debere* 'E 

aqua ; debent effe citra , & admodum prope limitem , ultra **/■ P r °P e *»- 
quem vel immediate , vel potius , fi id fluidum neque diftra- iure reJ3fi.* r - 
hitur ( ut nimirum durante fua forma nequeat acquirere fpa- vum . 
tium multo majus , quod itidem in aqua accidit ) habeat poft 
limites alios fatis inter fe proximos arcum attradivum ad di- 
ftantias aliquanto majores protenfum, a quo attradlio illa pro- 
deat , quae fe in ejufmodi fluidorum martulis prodit ; licet fi 
iterum id fluidum majore vi abire poffit in elafticos vapores , 
ut ipfa aqua poft eum attraflivum arcum; arcus repulfivus de- 
beat fucccdere fatis amplus, juxta ea, quae diximus num. 195. 

432. In hoc fluidi genere illud mirum videri poteft , quod i£^v"muta» 
illa attra&iva vis, quae in majoribus fuccedit diftantiis, « il- quxi »d 
le validus cohaelionis limes, qui & compreflionem , & rarefi- 
flionem impedit, non impediat divifionem maff.e , & fepara- ^'deiunc 
tionem unius parris mafla: ab alia . At quomodo id facile fie- "«>*«" «">«■ 
ri ibi pofTit , & non poffit in folidis , patebit hoc exemplo . d'u. E«empiu<n 
Concipiatur Terra: fuperficies fphzrica accurate, & bene laevi- m qiuJam hy. 
gata, ac gravitas fit ejufmodi, ut in diftantia perquam exigua 
fiat jam infenfibilis, ut vis magnetica in exigua diftantia fen- 
fum jam effugit. Sint autem globi multi itidem laeves mutua 
attradiva vi pnediti, quae vim in totam Terram fuperet. Si 
guis unum ejufmodi globum apprehendat , & attollat ; fecundus 
mfi adhaerebit relifta Terra, & poft ipfum afcendet , reliquis per 
fuperficiem Terrz progredientibus', doner alii ce- 

ventur, vi in globum jam elevatum fuperante vim in Terram. 

Is , qui primum manu teneret globum , fentiret , & deberet 
vincere vim unius rantummodo globi in Terram, quem fepa- 
rat, cum nulla fit difficultas in progrertii reliquorum per fu- 
perficiem Terra:, quo diftantia non augetur, oc globorum jam 
altiorum vis in Terram ponatur infenfibilis. Vinceret igitur 
aliorum vim poft vim aliorum , & vis ab eo abhibita major 
tantummodo vi globi unici requireretur ad rem przftandam . 

At fi illi globi deberent elevari fimul, ut fi fimul omnes col- 
ligati eflent per virgas rigidas^ deberent utique omnes illae vires 
omnium in Terram fimul fuperari, & requireretur vis major 
omnibus fimul. Res eodem redit, ac ubi fafciculus virgarum 

de» 
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debeat jotus frangi fimul , vel potius debeant aliae* poft alias 
frangi virga:. 

Applicatio oc- 49 j. Id ipfum eft difcrimen inter fluida hujus generis , Sc 
da 111 '» folida . In his motus particularum circa particulas liber ob 
fucccfliva par' earum uniformitatem permittit , ut feparentur alia; poit alias ; 
ticuUrum fcpa- dum in folidis vis in latus, de qua egimus jam in pluribus 
Miiowtui- j oc j s ^ & ^£,^1 prominentes, ac figurarum irregularitas y im- 
pediunt ejulmodi liberum motum, qui hat line mutatione di- 
ftantiarum, & cogunt divullionem plurimarum particularum fi- 
mul : unde oritur difficultas illa ingens dividendi a fe invicem 
particulas folidas, qux in divilione fluidorum eft adeo tenuis» 
ac ad fenfum nulla. 

. 454. Succeflivam hujufmodi feparationem particularum alia- 

pfiufm rum poft alias videmus utique in ipfis aquae guttis pendenti- 
rdifttnium inbus, quae ubi ita excreverunt; ut pondus totius guttae fuperer 
rationem firri vim attradri vam mutuam partium iplius ; non divellitur tota 
nnJcm.ac in fimul ingens ejus aliqua maffa, fed a fuperiore parte , utut bre- 
^ui debritlc v ift‘ mo tempore , attenuatur per gradus ; donec illud veluti fi- 
fc ingens. luin jam tenuiffimum penitus fuperetur . Fuerunt prius milie 
particulae in fuperheie , quae guttam pendentem connedebant 
cum fuperiore parte aquae, qu«e relinquitur adh.erens corpori, ex 
quo pendebat gutta» fiunt paullo polt ibi 900, 800, 700: Scita 
porro imminuto earum numero per gradus, dum laterales ac- 
cedunt ad fe invicem, & attenuatur figura: quarum idcirco re- 
fiftentia facile vincitur, ut ubi in illo virgarum fafciculo fran- 
gantur aliae poft alias . At ubi celerrimo motu in fluidum ejuf- 
modi incurritur ita ; ut non poffint tam brevi tempore alia: aliis 
particula: locum dare,Sc in gyrum agi ;tum vero fluida reliftunt» 
ut folida. Id experimur in globis tormenrariis , qui ex aquare- 
filiunt, in eam fatis oblique projedi, ut manente fatis magna 
horizontali velocitate collilio in perpendiculari fiat more foli- 
dorum: ac eandem quoque refiftemiam in aqua fcindenda ex- 
periuntur, qui fe ex editiore loco in eam demittunt. 

»?,*& mo" 415- Hinc autem pronum eft videre» unde foliditatis phae- 
tainutus uiMiKo» <->rrnm ducant. Nimirum ubi particularum figura re- 
raTleitpiptdiT ce< ^' r plurimum a Ipnaoic® » vel diftributio punctorum intra 
* * particulam inxqualis eft, ibi nec habetur libertas illa motus 

circularis, Sc omnia, quae ad foliditatem pertinent, confequi 
debent ex vi in latus. Cum enim una particula refpedu al- 
terius non diftantiam tantummodo, fed oc politionem fervare 
debeat; non folum, ea promota, vel retra ra, alteram quoque 
promoveri , vel retrahi necefle eft • fed praeterea , ea circa axem 
quencunque converla , oportet & illam aliam loco cedere , 
ac eo abire , ubi pofuionem priorem refpedlivam acquirat : 
quod cum Sc tertia refpedtu fecundae praedare debeat, Sc omnes 
reliquae circunquaque circa illam politae ; patet utique , non 
pofle motum in eo cafu imprimi parti cuipiam fyltematis ; 
quin Sc totius -fyftematis motus confequatur refpedtivam po- 

fitio- 
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fitionem fervantis, qus eft ipfa fuperius indicata folidorun* 
natura. Res autem multo adhuc magis manifelia fit, ubi figu- 
ra inultum abludat a fphaerica, ut fi fint bina parallelepipeda 
inter fe conllituta in quodam cohaefionis limite , alterum ex 
adverfo alterius . Alterum ex iis moveri non poterit , nifi 
vel utrinque a lateribus accedat ad alterum , vel utrinque rece- 
dat, vel ex altero latere accedat, Sc recedat ex altero. In pri- 
mo cafu imminuta diflantia habetur repulfiva vis, & illud al- 
terum progreditur: in fecundo , eadem «uda , habetur attradio , 

& illud fecundum ad prioris motum confequitur; in tertio ca- 
fu, qui haberi non potefi, nifi per inclinationem prioris pa- 
rallelepipedi, altero latere attrado, & altero repullo inclinari 
nrcetle elt etiam fecundum; quo pado fi •ejufmodi parallelepi- 
pedorum iit feries quxdam continua, qua; fibram longiorem , 
vel virgam conltituat • inclinata bafi , inclinatur illico feries 
tota : & fi ex ejusmodi particulis matta conftet ; tota moveri 
debet, ac inclinari, inclinato latere quocunque, 

436. Quod de parallelepipedis elt didum , id ipfum ad fi- 
guras quatcunque transferri poreft i nzquales utcunque, qua: ex unde difcrimm 
altero latere pollint accedere ad aliam particulam , ex altero int " 
recedere: habebitur femper motus in latus, &. habebuntur fo- n ® * 
liditatis phamomena , nili paribus a centro diftantiis homoge- 
nea:, & lphf ricae forma; particulae fint. Verum ingens in eo 
motu difcrimen erit inter diverfa corpora. Si nimirum vi- 
res illae hinc , & inde a limite , in quo particulae conftitut* 
funt , fint admodum validae ; motus in latus fiet 'celerrime , & 
nulla fiexio in virga, aut in matta apparebit; quanquam erit 
utique femper aliqua . Si minores fint vires • longiore tempo- 
re opus erit ad motum , & ad pofitionem «ebitam acquiren- 
dam, quo cafu, inclinata parte ima virga;, nondum pars fum- 
ma obtinere potelt pofitionem jacentem in diredum cumipf3, 
adeoque habebitur inflexio, quae quidem eo erit major, quo 
major fuerit celeritas converlionis ipfius virgae , uti omnino 
per experimenta deprehendimus. 

457. Nec vero minus facile intelligirfur illud, quid interfit 'J* 
inter flexilia folida corpora, & fragilia. Si nimirum vires fflgiiUunJ» . 
hinc, & inde ab illo limite, in quo fiant particulae , extendun- 
tur ad fatis magnas diiiantias exdem , arcu utroque habente 
amplitudinem non ita exiguam; tum vero, vi externa adhibi- 
ta utrique extremo, vel majore velocitate imprefTa alteri , in- 
curvabitur virga , atque infledetur, fed fibi relidaad pofitionem 
abibit fuam , & in illo inflexionis violento ftatu vim exercebit 
perpetuam ad regrelfum, quod in elafticis virgis accidit. Si vi- 
res illae non diu durent hinc, & inde eaedem, vel per fatis ma- 
gnum intervallum fit ingens frequentia limitum; tum quidem in. 
flexio habebitur fine conatu ad fe reftituendum , & fine fraftio- 
ne, tam vi adhibita utrique extremo , quam ingenti velocitate 
imprefTa alteri , ut videmus accidere m maxime dudilibus , 
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yelut in plumbo. Si demum vires hinc, & inde perexiguum 
intervallum durent, poli quod nulla fit a£lio , vel ingens re- 

E ulfivus arcus confequatur , qui fequentes attra&ivos fuperet ; 

abebitur virga rigida , & (radio , ac eo major erit (obditas , 
& illa, qux vulgo appellatur durities, quo vires illx hinc & 
inde ftatim poli limites fuerint majores. 

458. Atque hic quidem jam etiam ad difcrimen devenimus 
QuiJ , & unde inter elallica, & mollia: verum antequam ad ea faciamus gra- 
dum, adnotabo non nulla, qux adhuc pertinent ad folidorum, 
& fluidorum naturam , ac proprietates . Inprimis media intec 
folida , & fluida , funt vifcofa corpora , in quibus eft aliqua 
vis in latus , fed exigua . Ea refiftunt mutationi figura: , fed 
eo majore , vel minore vi , quo majus, vel minus eft in di- 
verlis particularum pundis vinum difcrimen , a quo oritur vis 
in latus. Vifcofa autem prxter tenacitatem, quam habent in- 
ter (e, habent etiam vim, qua adhaerent externis corporibus, 
fed non omnibus,' in quo ad humidos liquores referuntur. Hu- 
miditas enim eft itidem refpediva. Aqua, qux digitis noftris 
adhxret illico , & per vitrum , as lignum diffunditur admo- 
dum facile , oleaginofa , & refinofa corpora non humedat ? in 
foliis herbarum pinguibus extat in guttulas eminens , & avium 
plurium plumas non inficit . Id pendet a vi inter particulas 
fluidi , & particulas externi corporis ; & jam vidimus pro di- 
verfa pundorum diftributione particulas eafdem refpedu alia- 
rum aebere habere in eadem diredione vim attradivam , re- 
fpedu aliarum repulfivam vim , & refpedu aliarum nullam . 
OrRiniconim 479. In particulis illis, qux ad foliditatem requiruntur, in- 
■ShtTitfii ven ‘ tur admodum expedita ratio phxnomeni ad folida corpo- 
■n tatuT vtrfus ra pertinentis , quod Phyficos in fummam admirationem ra- 
ceru r U perfic:ci pjt , nimirum difpofitio quxdam in peculiares quafdam figu- 
pun ‘ ras , qux in falibus inprimis apparent admodum conflantes , 
in glacie, & in nivium flellulis potifiimum adeo funt elegan- 
tes etiam, & ad certas quafdam leges accedunt , quas itidem 
cum conflanti admodum figurarum forma in gemmarum fuc- 
cis fimplicibus obfervamus, qux vero nufquim magis fe pro- 
dunt, quam in organicis vegetabilium^ & animalium corpori- 
bus. In hac mea Theoria in promotu eft ratio. Si enim par- 
ticulx in certis fux fuperficiei partibus quafdam alias particu- 
las attrahunt, in aliis repellunt; facile concipitur, cur non nifi 
certo ordine (ibi adhxreant, in illis nimirum locis tantummo- 
do, in quibus fe attrahunt, & fatis firmos limites nancifci pof- 
funt,adeoque non nifi in certas tantummodo figuras poffint coa- 
lefcere . Quoniam vero prxterea eadem particula , eadem fui 
parte , qua alteram attrahit, alteram pro ejus varia difpofitio- 
ne repellit ; dum maffa plurium particularum temere agitata 
prxtervolat; ex tantummodo liftentur, qux attrahuntur, & ad 
ea fe applicabunt punfla, ad qux maxime attrahuntur , ac in 
iliis hxrebunt, in quibus poft acceffura maxime tenaces limites 
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nancirentur ; unde & fecretionis, & nutritionis, vegetationis, 

& certarum figurarum patet ratio admodum mamtefta . Et 
haec quidem ad nutritionem, & ad certas figuras pertinentia 
jam innueram num. 222, -& 423. 

440. Quoniam oftenfum eft , qui fieri poflit , nt certam fi- f 
guram acquirant certa particularum genera , cujus admodum tmum 
tenacia lint, fi quis omnem veterum Corpufcularium fenten- '* ^ Th '° ri »» 
liam , quam Gaffendus , ac e recentioribus alii fecuti funt, ad- 
hibernes variarum figurarum atomos, ut ad cohaefionem unci- pnr’ 
natas, ab hac eadem Theoria velit deducere, is fane poterit , 
ut patet, & ejufmodi atomos adhibere ad explicationem eorum nomu . 
omnium phaenomenorum , qua: pendent a fola cohzfione , 8 c 
nertia , quae tamen non ita multa fimt : poterunt autem habe- 
ri ejufmodt atomi cum infinita figura: fuz tenacitate , & co- 
tuefione mutua fuarum partium per folas etiam binas arfympto- 
los illas, de quibus num. 419, inter fe fatis proximas, Et fi 
curva virium habeat tantummodo in minimis diftantiis duas 
ejufmodi afymptotos, tum poft crus repuifivum ulterioris fta- 
Iim confequatur arcus attraflivus , primo quidem plurimum re- 
cedens ab axe cum exiguo receflu ab afymptoto , tum ad arem 
regrediens , & accedens llatim ad formam gravitati exhibenda: 

■debitam ■ haberentur per ejufinodi curvam atomi habentes im- 
penetrabilitatem , gravitatem, & figurae fuz tenacitatem ejuf- 
modi., ut ab ea difcedere non pollent difceflFu quantum libue- 
rit parvo 4 cum enim pofTmt illae duae afymptoti fibi invicem 
«ffe proxima: intervallo utcunque parvo, poliet utique ita con- 
trahi intervallum iftud, ut figurae mutatio squalis datae cui- 
cunque utcunque parvae mutationi eviteatur. Ubi enim cui- 
cunque figurae inferipta eft feries continua cubulorum, & pun- 
sfta in lingulis angulis pofita funt, mutari non poteft figura ex- 
ternorum punftorum duftum fequens mutatione quadam data, 
per quam quzdam pun&a -drfcedant a locis prioribus per quz- 
dim intervalla data, manentibus quibufdam, ut manente bafi, 
siifi per quzdam data intervalla a fe invicem recedant, vel ad 
fe invicem accedant faltem aliqua pundla , cum, data diftantia 
puncli a tribus aliis, detur etiam <ejus pqficio refpedtu illorum, 
quae mutari non poteft, nifi aliqua ex iifdem tribus diftantiis 
muretur r unde fvt , ut poflk data quaevis pofitionis mutatio im- 
pediri, impedita mutatione diftamiz per intervallum ad eam 
mutationem neceffarium. Quod fi illae bina: afymptoti «flent 
tantillo remotiores a fe invicem, tum vero & mutatio diftantiz 
haberi pollet tantillo major, & idcirco fingulis diftantiis illata' 
vi aliqua poffet figura non nihil mutari, & quidem exigua mu- i 
latione diftantiarum fingularum poffet in ingenti ferie ptindlo- ' 
rum haberi inflexio figurx -fatis magna orta ex pluribus exiguis 
flexibus. Sic & fpirales atomi efformari poffenr, quarum fpi- 
ris per vim contradis fentiretur ingens elaftica vis, five deter- 
minatio ad cxpanlionem , ac per hujufmodi atomos pollent iti- 
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dem plurima explicari phaenomena, ut & nexus mafTarum p£r 
uncos uncis, vel fpiris infertos, quo paflo explicari itidem pof- 
fet etiam illud, quomodo in duabus particulis, quarum altera 
ad alteram cum ingenti velocitate acceflerir , oriatur . ingens ne- 
xus novus, nimirum fine regreflii a fe invicem , unco nimirum 
alterius in alterius foramen injedlo , & intra illud converfo per 
virium inaequalitatem in divertas unci partes agentium , ut jam 
prodire non poflit; nam unci cavitas, & foramen, feu porus 
alterius particulae, poflet efle multo amplior, quam pro exigua 
illa diilantia infuperabili, ut idcirco inferi poflet line impedi- 
mento orto a viribus agentibus in minore dillamia . Ezdem 
autem atomi haberi ponunt , etiam fi curva habeat reliquos o- 
mnes flexus, quos habet mea, quo padlo ad alia multo plura, 
ut ad fermentationes inprimis, ac vaporum, & luminis emif- 
fionem multo aptiores erunt ; & fine afymptoticis arcubus , qui 
vires exhibeant extra originem abfeifiarum in infinitum excre- 
fcentes, idem obtineri poterit per folos limites cohaefionis ad- 
modum validos cum tenacitate figura: non quidem infinita , fed 
tamen maxima, ubi, quod ilii' veteres non explicarunt, cohae- 
fio partium atomorum inter fe , adeoque atomorum folidim , 
ut & continuata impenetrabilitatis rebitentia, & gravitas, ex 
eodem generali derivaretur principio, ex quo & reliqua uni- 
verfa Natura. Illud unum hic notandum fuperefl , ejuftnodi 
atomos habituras neceffario ubique diflantiam a fe invicem ma- 
jorem, quam pro illa infuperabili diilantia, ad quam externa 
punita devenire ibi non poliunt. 

Cur non o- 441, Huc etiam pertinet fohitio hujufmodi difficultatis, qua» 
-rjl* fponte fe objicit: fi omnia materi* pundla fimplicia funt , & 
ctt omnia pun. vires in quavis diredlione circumquaque exercent eafdem ; o- 
quaqwc/Slcai n3n ' a cor P ora ex ** s “tique compofita erunt fluida multo po- 
*it. tiore jure , quam fluida efle debeant , qua: globulis conflent 

eafdem in omni circum diredlione vires exercentibus . Huic 
difficultati hic facile occurritur: fi particularum pundla pollent 
vi adhibita mutare aliquanto magis diltantias inter fe, nam a- 
liqua etiam ad circulationem exigua muratio requiritur ; pof- 
fet autem imprimi exiguo numero pundtorum conftituentium 
unam e particulis primorum ordinum, quin imprimatur fimul 
omnibus ejufmodi pundlis, vel fatis magna eorum numero , 
motus ad fenfum iaem ; tum utique haberetur idem , quod ha- 
betur in fluidis, & feparatis aliis pundlis poli alia , motus fa- 
cilis per omnes omnium corporum maflas obtineretur. At 
partictilse primi ordinis ab indivifibilibus pundlis ortae, ut & 
proximorum ordinum particula: orta: ab iis , fua ipfa parvita- 
te molis tueri poflunt juxta num. 424 formam fuam , < 5 c poli- 
tionem pundlorum : nam differentia virium exercitarum in di- 
verti earum pundla poteft efle perquam exigua, fumma virium 
prohibente tantum acceflum unius particulae ad alteram, quo 
tamen acceflu inaequalitas virium , & obliquitas diredlionum ha- 
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beatur adhuc fatis magna ad vincendas vires mutuas, demutan- 
dam politionem , qua politione manente , manet inxqualitas 
yirium, quas diverfa punfla ejus particulx exercent in aliam 
particulam. Ea inxqualitas itidem poteft non elfe fatis ma- 
gna, ut poflit illius mutuas vires vincere, de textum diflolve- 
re , fed elfe tanta , ut motum inducat in latus , ac ejus motus 
obliquitas, & virium inxqualitas eo deinde erit major, quo ad 
altiores afeenditur particularum ordines , donec deveniatur ad 
corpora, aux a nobis fentiuntur. 

442. Solida externum corpus ad ea delatum intra fuam maf- 
fam non recipiunt, ut vidimui: at fluida folidum intra fe mo- 
veri permittunt , fed refiftunt motui . Rrfiftentiam ejufmodi 
accurate comparare, <Sc ejus leges accurate definire, eft res ad- 
modum ardua. Oporteret noffe ipfam virium legem determi- 
nate, Sc numerum, & difpolitionem pundorum, ac habere fa- 
tis promotam Geometriam, & Analyfra ad rem przftandam. 
Sed in tanta particularum , & virium multitudine . quam de- 
beat elfe res ardua , & humano captu fuperior determinatio 
omnium motuum , fatis conflat ex ipfo problemate trium cor- 

S rum in fe mutuo agentium , quod num. 204 diximus nondum 
is generaliter folutum efle . Hinc alii ad alias hypothefes 
confugiunt , ut rem perficiant, & omnes ejufmodi methodi aeque 
cum mea , ac cum communi Theoria , confentire poffunt . 

445. Ut tamen aliquid innuam etiam de eo argumento, du- 
plex eft reliftentiae fons in fluidis : primo quidem oritur refl- 
uentia ex motu imprelTo particulis fluidi ; nam juxta leges 
collifionis corporum, corpus imprimens motum alteri, tantun- 
dein amittit de fuo. Deinde oritur refiftentia a viribus, quas 
particulx exercent , dum alix in alias incurrunt , qux earum 
motum impediunt, quo calu comprimuntur non nihil particu- 
lx ipfx etiam in fluidis non elaflicis egreffz e limitibus , & x- 
quilibrio : acquirunt autem motus admodum diverfos, gyrant, 
& alias impellunt, qux a tergo urgent non nihil corpus pro- 
grediens , quod potimmum a fluidis elaflicis a tergo impellitur, 
dilatato ibi fluido , dum a fronte a fluido ibi compreflo impe- 
ditur ; fed ea omnia , uti diximus, accurate comparare non 
licet. Illud generajiter notari poteft: refiftentia, qux provenit 
a motu communicato particulis fluidi, & qux dicitur orta ab 
inertia ipfius fluidi , eft ut ejus denfiras , & ut quadratum velo- 
citatis conjundim : ut denotas, quia pari velocitate eo pluri- 
bus dato tempore particulis motus idem imprimitur, quo denfi- 
tas eft major, nimirum quo plures in dato fpatio occurrunt 
particulx : ut quadratum velocitatis , quia pari denfitate eo plures 
particulx daro tempore loco movenax funt, quo major eft ve- 
locitas, nimirum quo plus fpatii percurritur, & eo major An- 
gulis imprimitur motus, quo itidem velocitas eft major. Re? 
bitentia autem, qux oritur a viribus, qufs in fe exercent par- 
ticulx, fi vis ea eflet eadem in firfgulis, quacunque velocitate 
. >1 C c 2 mo- 
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moveatur corpus progrediens, eflet in ratione temporis, live 
conflans: nam piures quidem eodem tempore particulae eam 
vim exercent, fed breviore tempore durat fingularum a&io, 
adeoque fumma evadit conflans. Verum fi velocitas corporis 
progredientis fit major; partkuls magis compinguntur, oc ad 
le invicem [accedunt magis , adeoque major elt itidem vis . 
Quare ejufmodi relidentia elt partim conflans , five , ut vocant , 
in ratione momentorum temporis , & partim in aliqua ratione 
itidem velocitatis. 

ndSrruT 1 !^?. 444* P orro « experimentis nonnullis videtur erui , refiften- 
tn cTperiiuciu tiam in nonnullis fluidis ede partim in ratione duplicata ve- 
> partim in ratione earum hmplrci , & partim con- 
fcmittra. ‘dantem, five in ratione momentorum temporis, quanvis ubi 
velocitas cd ingens , deprehendatur major : « ubi flniditas ed 
ingens , ut in aqua , ut fecundum reddentis genus , quod ed 
magis insulare , & incertum , frt refpe£lu prioris exiguum , 
fatis accedit relidentia ad rationem duplicatam velocitatum. 
Sed & illud cum Theoria confpirat , quod vifcola fluida mul- 
to magis refiduix , quam pro ratione fus denfitatis , & ve- 
locitate corporis progredientis : nam in ejufmodi fluidis , quae 
ad folida accedunt, illud fecundum reddentis genus ed multo 
majus , quod quidem in folidis ufque adeo crcfcit : quanquam 
& in iis intrudi per ingentem vim intra maffam poced corpus 
extraneum, ut clavus in murum, vel in metalhim, qtrs tamen, 
r fi fragilia funt , & fenfibilem comprefllonem non admittant , 
diffringuntur. 

r*>bVmit» »1?» 445. Jam vero quscunque a Newtono primum , tum ab 

demonflrata funt de motu corporum , qoibus rcfiditur in 
Semcommunh variis rationibus velocitatum, ea omnia confentiunt itidem cum 
kuic rbeon* . mea Theoria, & hujus funt loci, ac ad illam pertinent Me- 
chanica partem, qus agit de motu folidorum per fluida. Sic 
etiam determinatio figurs, cui minimum redditur, determi- 
natio vis fluidi folidum impellentis diredionibus quibufeunque, 
menfura velocitatis inde oriunds per corporum objedorum 
reddentiam obfervatione definitam, mnatatio folidorum in flui- 
dis , ac alia ejufmodi , & mihi communia funt : fed oportet 
rite didinguere , qus funt hypothetica tantummodo, ao iis, 
qus habentur reaple in Natura. 

tUhuTwrtr»' 44 ^« Ad fluida, & folida pertinent itidem, quscunque in 
<Uu in parte’ parte, fecunda demondrata funt de preffione fluidorum, & 
(«unda : diicri velocitate in effluxu, quscumque de squilibrio folidorum, de 
Stic» ,' n fc r mo\. y rde , de centro ofcillationis, & percuffionis, qus quidem in 
l». Mechanica pertrahi ari folent. Illua unum addo, ex motu fa- 

■ cili particularum fluidi aliarum circa alias, & irregulari earum 

congedione, facile deduci, debere preffionem propagari quaqua-, 
verius. Sed de his jam fatis, qus ad fo!iditatem,& fluiditatem 
pertinent: illud vero, quod pertinet ad diferimen inter eladica, 
& mollia, brevi expediam. Eladica funt, qus pod mutationem 
1 - figa- 
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figurc redeunt ad formam priorem; mollia, qua: in' nova pofi- 
tione perfeverant. Id difcnmen Theoria exhibet per diftan- 
tiam, vel propinquitatem limitum, juxta ea, quz difta num. 

199. Si limites proximi illi, in quo particula: cohaerent, hinc. 

St inde plurimum ab eo diftant, imminuta multum diftantia, 
perftat femper repulfiva vis ; aufla diftantia , perftat vis attra- 
<Siva. Quare five comprimatur plus aequo, five plus aequo dis- 
trahatur mafla, ad figuram veterem redit; ubi rediit, excurrit 
ulterius, donec contraria vi elidatur velocitas concepta, ac ori- 
tur tremor, & ofcillatio, quae paullatim minuitur, & extin- 
guitur demum, partim adlione externorum corporum, ut per 
aeris refiftentiam fiftitur paullatim motus penduli , partim 
adi ione particularum minus elafticarum, qua: admifcentur, St 
quae ponunt tremorem illum paullatim interrumpere fridlione, 
ac contrariis motibus, & fublapfu, quo fuam ipfam difpofitio- 
nem nonnihil immutent. Si autem limites fint fatis proximi ; 
caufa externa, quz mafTarn comprimit, vel diftrahit, poftea- 
quam adduxit particulas ab uno cohaefionis limite ad alium , ibi 
eas itidem cogit fubfiftere, qua; ibidem femel conftitutx itidem 
in aequilibrio funt, St habetur mafTa mollis. 

447. Quasdam elaftica fluida non habent particulas pofita» Fluidi 
inter fe in limitibus cohaefionis, fed in diftantiis repulfionum , 

St quidem ingentium , ut aer : fed vel incumbente pondere , vel m limitibus co- 
parietibus quibufdam impeditur receffus ille, 8t funt quodam- 
modo ibidem in ftatu violento; licet femper pundla fingula in 4 fluida tuiiil 
xquilibrio fint, oppofitis repuliionibus fe mutuo elidentibus . «eire,feJn«i 
Omnia autem St lolida, St fluida, qua; videntur nec compri- 
mi, nec ullas habere vires mutuas inter particulas, fed in li- fionem non p». 
mitibus e(Te, adhuc elaftica funt, five vim repulfivam exercent ,,unwr * 
inter particulas proximas, faltem qua; fenfibiii gravitate funt 
praedita, qua: nimirum vis repulfiva vim gravitatis elidat. Ve- 
rum ea diftantias parum admodum mutant , mutatione , quz 
idcirco fenfum omnem effugiat; quod accidit in aqua, quz in 
fiindo putei , St prope fupemciem fupremam habet eandem ad 
fenfum denfitatem, St in metallis, & in marmoribus, & in fo- 
lidis corporibus paffim , quz pondere majore impofito nihil ad 
fenfum comprimuntur. Sed ea idcirco appellari non folent e!a- 
Itica , St ad ejufmodi appellationem non fufficit vis repulfiva et- 
iam ingens inter particulas proximas : fed etiam requiritur mu- 
tatio fenfibilis diftanriz refpeilu diftantix totalis refpondens 
fenfibiii mutationi virium. 

448. Dura corpora in eo fenfu , in quo a Phyficis du- ft 

ritiei nomen accipitur, ut nimirum figuram nihil prorfus im- r e: qu»dtc»n. 
uiutent, nulla funt in mea Theoria, ut St nulla compa£la 

penitus , ac plane folida , quemadmodum diximus etiam num. ‘ u ’ 

266 ; fed dura vocat vulgus , quz fatis magnam exercent vim , 
ne figuram mutent, five elaftica fint, five fragilia, five mol- 
lia. Fragilitas, unde ortum ducat , expofitum eft paullo fu- 

, perius 
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perius num. 437, & inde etiam quid dudilius, ac maJleabilr- 
tas fit, facile mtelligitur . Dudilia nimirum a mollibus non 
differunt , nili in majore , vel minore vi , qua figuram tuentur 
fuam : ut enim mollia preffione tenui , & ipfis digitis compri- 
muntur, vel faltem figuram mutant, fed mutatam retinent, 
ita dudilia idu validiore mallei mutant itidem figuram fuam 
veterem, & retinent novam, quam acquirunt. 

449. Atque hoc demum pado quascunque pertinent ad flui- 
dorum , & folidorum diverfa genera , nam & elaftica , mol- 
lia, dudilia, fragilia eodem referuntur, invenimus omnia in 
illo particularum difcrimine orto ex fola diverfa combinatione 
pundtorum, quam nobis Theoria rite applicata exhibuit, in 
quibus omnibus immenfa varietas itidem naberi poterit, & de- 
bebit; fi curva primigenia ingentem habeat numerum Interfe- 
dionum cum axe, & particulae primi ordinis, ac reliquie or- 
dinum fuperiorum difpofitiones, quae in infinitum variari pof- 
funt^ habuerint plurimas, & admodum diverfas inter fe, aceas 
inprimis, qux ad haec ipfa figurarum , & virium diferimina 
requiruntur. Illud unum hic diligenter notandum eft, quod 
ipfam Theoriam itidem commendat plurimum , hafce proprie- 
t ^ es Qrruies a denfitate nihil omnino pendere. Fieri enim pot- 
elt, uti num. 18 j notavimus, ut curva virium primigenia 
limites, oc arcus habeat quocunque ordine in diverfis diffantiis 
permixtos quocunque numero, ut validiores, & minus validi, 
ac ampliores, & minus ampli cqmmifceantur inter fe utcun- 
que , adeoque phaenomena eadem figurarum, & virium sque in- 
venni poffint, ubi multo plura, & ubi multo pauciora punda 
maffam confbtuunt. 1 ^ 

450 * Jam vero illa , quae vulgo elementa appellari folent , 
‘H ua > Aer, Ignis, nihil aliud mihi funt, nifi diver- 
fa fouda , & fluida , ex lifdem homogeneis pundis compofita 
diverfimode difpolius, ex quibus deinde permixtis alia adhuc 
magis compofita corpora oriuntur. Et quidem Terra ex par- 
ticulis conflat inter fe nulla vi conjundis, qua: foliditatem 
aliarum admixtione particularum acquirunt , ut cineres oleo- 
f um .°£*’ etiam aliqua mutatione difpofitionis internae, ut 
in vitrifacatione evenit, quae transformationes quo pado acci- 
dant, dicemus poftremo loco. Aqua eft fluidum liquidum ela- 
fticitate carens cadente fub fenfum per compreffionem fenfibi- 
km, licet ingentem exerceant repulfivam vim eius particulae, 
fuftinentes vel externae vis , vel fui ipfius ponderis preffio- 
nem liiie fenfibili diltantiarum imminutione . Aer eft flui- 
dum elafticum , quem admodum probabile eft conftare parti- 
culis plurimorum generum , cum e plurimis etiam fixis cor- 
poribus generetur admodum diverfis , ut videbimus , ubi de 
transformationibus agendum erit , ac propterea continet vapo- 
res, & exhalationes plurimas, & heterogenea corpufcula, qu» 
in eo innatant : fed ejus particulae fati» magna vi fe repellunt , 

& ea 
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jSc ea repulfiva particularum vis imminutis diftantiis diu perdu- 
rat , ac pertinet j ad fpatium , quod habet ingentem rationem ad 
ieam tanto minorem diflantiam, ad quam compreflione reduci 
■pqteft, & in qua adhuc ipfa vis cretei t, arcu curvae adhuc re- 
cedente ab axe: is vero arcus ad axem ipfum deinde debet rue- 
re praeceps , ut circa proximum limitem adhuc ingentes in eo 
refiduo (patio variationes in arcubus, & limitibus haberi poflint'. 

Porro extenfionem tantam arcus repuldvi evincit ipfa immanis 
compreflio, ad quam ingenti vi aer compellitur, qui ut habeat 
compre Iliones viribus prementibus proportionales, debet, ut 
monuimus num. 352, habere vires repulfivas reciproce propor- 
tionales diftantiis particularum a fe invicem. Is autem etiam 
in fixum corpus, oc folidum tranfire poteft, quod qua ratione 
fieri poflit, dicam itidem, ubi de transformationibus agemus 
in fine . Ignis etiam eft fluidum maxime elafticum , quod vio- 
lentiftimo inteftino motu agitatur, ac fermentat i onem excitat, 
vel etiam in ipfa fermcntatione confidit, emittit vero lucem, 
de quo pariter agemus paullo inferius, ubi de fermentatione, 

& emimone. vaporum egerimus inter ea, quae ad Chemicas 
operationes pertinent , ad quas jam progredior . 

451. Chemicarum operationum principia ex eodem dedu- 
cuntur fonte, nimirum ex illo particularum diferimine , qua-nen deduci n." 
rum aliae inter fe, & cum quibufdam aliis inertes, alias ad fe 
attrahunt , alias repellunt conftanter per fatis magnum inter- c'^ C imine' , ': rm- 
vallum, ubi attraaio ipfa cum aliis eft major, cum aliis mi- «**- 
nor , aufta vero fatis diftantia , evadit ad fenfum nulla ; qua- finTuTarM “«“i» 
rum itidem aliae refpedu aliarum habent ingentem virium al- p® ic c<*norci 
ternationem , quam mutato nonnihil textu fuo , vel conjun- hut 
diae , & permixtae cum aliis mutare poffunt , fuccedente pro par- 
ticulis compofitis alia virium lege ab ea, quae in fimplicibus 
obfervabatur . Hsec omnia fi habeantur ob oculos; mini fane 
perfuafum eft, facile inveniri pofle in hac ipfa Theoria ratio- 
nem generalem omnium Chemicarum operationum : nam An- 
gulares determinationes effefluum, qui a fingulis permixtioni- 
bus diverforum corporum, per quas unice omnia prseftantur in 
Chemia, five refolvantur corpora, five componantur, require- 
rent intimam cognitionem textus particularum fingularum, & 
difpofitionis, quam habent in mafiis fingulis, ac praterea Geo- 
metriae, & Analyfeos vim, qua humanae mentis captum excedit 
longifTime. Verum illud in genere omnino patet, nullam efle 
Chemiae partem, in qua praeter inertiam maffae, & fpecificam 
gravitatem, alia virium mutuarum genera inter particulas non 
ubique fe prodant., & vel invitis incurrant in oculos, quod qui- 
dem vel in fola poftrema quaeftione Opticae Newtoni abunde 
patet, ubi tam multa & attradlionum , & vero etiam repulfio- 
num indicia, atque argumenta proferuntur. Omnia etiam ge- 
nera eorum, qua ad Chemiam pertinent, fingillatim perfequi, 
infinitum eflet : evolvam fpeciminis loco praecipua quadam . 

451 - Pn- 
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Quid Gnt;dit 451. Primo loco fe mihi offerunt diflolutio, & ipfi contra- 
(oiiiiio & pt*- r i a pnecipitatio . Immiflis in quadam fluida quibufdam foli- 
di* , cernimus , mutuum nexum , qui habebatur inter eorum 
1 «mia cjui’ particulas , diflolvi ita, ut ipfa jam nufquam appareant, quae ta- 
men ibidem adhuc manere in particulas perquam exiguas re- 
dama, & difperia, offendit praecipitatio . Nam immiflo alio 
corpore quodam, decidit ad fundum pulvifculus tenuiffimus e- 
jus lbbftantiz, & quodammodo depluit. Sic metalla in fuis 
quaeque menffruis diflblvuntur, tum ope aliarum lubffantiarum 
praecipitantur : aurum diflolvit aqua regia , quod immiflo et- 
iam communi lale praecipitatur. Rei ideam eft admodum fa- 
cile fibi cflormare latis diffindam. Si particulae Iolidi, quod 
diflolvitur, majorem habent attradionem cum particulis aquae, 
quam inter fe; utique avellentur a malfa fua , & lingulae cir- 
cumquaque acquirent fluidas particulas, quz illas ambiant, uti 
limatura ferri adhaeret magnetibus, ac fient quidam vcluti glo- 
buli limiles illi, quem referret Terra; fi ei tanta aquarum copia 
affunderetur , ut poflet totam alte fubmergere , vel illi , quem re. 
fert Terra fubmerla in aere verfus eam gravirante. Si, ut re- 
ipfa debet accidere, illa vis attradiva in diftantiis paullo ma- 
joribus fit infenfibiLis • ubi jam erit ad illam diffantiam fatu- 
rata eo fluido particula iolidi , ulterius fluidum non attrahet , 
quod idcirco aliis eodem pado particulis folidi immerii affun- 
detur . Quare diflolvetur foliaum ipfum , ac quidam veluti 
globuli terrulas fuas cum ingenti aflula marium vi exhibebunt, 
qux terrula: ob exiguam molem effugient noffros fenfus , nec 
vero decident foftentatz a vi, quae illas cum circumfufo mari 
conjungit : fed globuli illi ipfi conftituent quandam veluti con- 
tinui fluidi malfam. Ea eff diffolutionis idea. 

Quomcdo^M Quod fi jam in ejufmodi fluidum immittatur alia fub- 

ffantia , cujus particula: particulas fluidi ad (e magis attrahant, 
uu. &fortalfe ad majores etiam diff antias, quam attrahuntur ab illis; 

diflolvetur utique hzc fecunda fubffantia, & circa ipfius parti- 
culas afliindentur particula: fluidi , quz prioris Iolidi particulis 
adhaerebant , ab illis avulfz , & ipfis erepta: . Illae igitur nati- 
vo pondere intra fluidum fpecifice laevius depluent, & habebi- 
tur praecipitatio. Pulvifculus autem ille veterem particularum 
fuarum nexum non acquiret ibi per fefe , vel quia & gluten 
fortafle aliquod admodum tenue, quo conneriebantur invicem, 
diffolutum limul jam deeft in fuperficiebus illis, quarum fepa- 
ratio eff fada, vel potius quia, ut ubi per limam , per tun- 
fionem, vel aliis fimilibus modis folidum in pulverem reda- 
clum eff, vel utcunque confradlum , juxta ea, quz diximus 
num. 41 ; , non poteff iterum folo acceflu , & appreflione de- 
veniri ad illos eoldem limites, qui prius habebantur, 
pluviam W- Hoc paclo diffolutionis , & przcipitationis acquiritur 

pr*c<t>>t*- idea admodum diftindla ; & fortafle etiam pluvia eff quod- 
(ioait S cnui : jam przcipitationis genus , nec provenit e fola unione par- 
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ticularum aqua, qua prius tantummodo difperfa temere fue- mir» pt«n«a e . 
rint , & ob folam tenuitatem fuam fuftentatx , ac fufpen- ni 
fa innataverint. Apparet ibi etiam, qua ratione bina fubftan- picemur 7 * 
tia commifceri pomnt , & in unam maffam coalefcere . Id 
quidem in fluido commixto cum folido patet ex ipfo fuperio- 
re exemplo folutionis. In binis fluidis facile admodum nt, 3 c 
fi fint ejufdem ad fenfum fpecifica gravitatis , folo motu , & 
agitatione imprefla fieri quotidie cernimus, ut in aqua, & vino, 

Sed etiam fi fint gravitatum admodum diverfarum, attradlione 
particularum unius in particulas alterius fieri potelt unius dif- 
Tolutio in altero, & commixtio. Fieri autem poteft, ut ejuf- 
modi commixtione e binis etiam fluidis oriatur folidum, cujuf- 
modi exempla in coagulis cernimus : & in Phyfica illud quoque 
obfervatur quandoque, binas fubftantias commixtas coalefcere in 
maffam unicam minorem mole, quam fuerit prius, cujus pha- 
nomeni prima fronte admodum miri in promptu eft cauta in 
mea Theoria: cum particula, qua nimirum fe immediate non 
contingebant , aliis interoofitis poflint accedere ad fe magis, 
quam prius acceflerint . Sic fi haberetur mafla ingens elaftrorum 
e ferro diftradlorum, quorum fingulis inter cufpides adjungeren- 
tur globuli magnetici ; hac nova acceflione materia minueretur 
moles, vifla repulfione mutua per attradlionem magneticam f 
qua cufpides elaftrorum ad fe invicem accederent. 

455. Ubi folidum cum folido commifcendum eft, ut fiat Cur »i com. 
unica maffa , ibi quidem oportet folida ipfa prius contundere 
vel etiam diflblvere , ut nimirum exigua particula feorfim pof- «tur contorto j 
fint ad exiguas alterius folidi accedere , & cum iis conjun- 
gi . Id autem fit potiflimum per ignem , cujus vehementi unde »«*?«»*. 
agitatione , & vero etiam fortaffe aCtione ingenti mutua in- meUj1 *- 
ter ejus particulas , & inter quadam peculiaria fnbftantiarum 
genera, ut olea, & fulphur , qua ut gluten quoddam conjun- 
gebant inter fe vel inertes particulas , vel etiam mutua repulfione 
praditas , diflolvit omnium corporum nexus mutuos , & maffas 
omnes demum , fi fatis validus (it , cogit liquari , & ad naturam 
fluidorum accedere. Diflolutarum , ac liquefcentium maffarutn 
particula commi fcentur, & in unam maffam coalefcunt : ubi 
aurem fic coaluerunt , poffunt iterum fape diflimiles feparari 
eadem aCtione ignis, qui aliquas prius , alias pofferius , co- 
git minore vi abire per evaporationem, & maxime fixas ma- 
jore vi reddit volatiles. Inaqualibns ejufmodi diverfarum fub- 
ft antiarum attradionibus , & mxqualibus adhafionibus inter e- 
arum particulas, omnis fere nititur ars feparandi metalla a ter- 
ris , cum quibus in fodinis commixta funt, & alia aliorum ope 

( irius uniendi , tum etiam a fe invicem feparandi , qua omnia 
ingillatim perlequi infinitum foret. Generalis omnium explica- 
tio facile repetitur ab illa , quam expofui , particularum diverfa 
eonftitutione , quarum alia refpe&u aliarum inertes funt, refpe- 
&u aliarum activitatem habent , fed admodum diverfam , tum 
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quod pertinet ad diredionem , tum quod ad intenfitatem vi. 
rium . 

i.Hitutionrm, k 45<S. De Liquatione, & volatilizatione dicam illud tantum- 
voUtiiiucioncm modo , eas fieri pofle etiam fola ingenti agitatione particula- 
2‘ttiloffem^'in. rum Auidj cujufpiam tenuiflimi , cujus particula: ad (olidi , & 
lentem particu- fixi corporis particulas accedant fatis, & inter ipfarum etiam 
inodo P fi»t U iotervalla irrumpant - qui motus inteftinus , unde haberi poflit, 

' ' jam exponam, ubi de fermentatione egero , & effervefcentia . 

Nam inprimis ea inteftina agitatione induci poteft in particu- 
las corporis folidi , & fixi motus quidam circa axes quofdam , 
qui ubi femel indudus eft, jam illae particulae vim exercenc 
circunquaque circa illum axem ad fenfum eandem, fucceden- 
tibus fibi invicem celerrime pundis, & diredionibus , in qui- 
bus diverfz vires exercentur, qui etiam axes fi celerrime mu- 
tentur, irregulari nimirum impulfu, habebitur in iis particulis 
id, quod xquivaleat fphxricitati , & homogeneitati particula- 
rum, ex qua fluiditatem fupra repetivimus, atque hujus ipfius 
rei exemplum habuimus num. 2^7 in motu pundi per peri- 
pheriam ellipfeos, cujus focos bina alia punda occupent. Haec 
fluiditas erit violenta , & delinente tanta illa agitatione, ac 
certante vi, qux agitationem inducebat , certabit, ac fluidum 
etiam fine admixtione novz fubftantiat poterit evadere folidum. 
Poterit autem pauliatim certare motus ille rotationis tam per 
inxquahtatem exiguam , quae femper remanet inter vires in 
diverfis locis particulae diverfas , « obfiftit femper nonnihil 
rotationi, quam per ipfam expulfionem illius agitatae fubftan- 
tiz , ut ignex , & per refiftentiam circumjacentium . 

AlU liquationi» 457. Deinde haberi etiam poterit liquatio per fubtradionem 
rationem X heterogenearum , & difformium particularum , quae magis homo- 
tium htteroge- geneas , & ad fphaericitatem accedentes particulas alligabant 
warnai. quodammodo impedito motu in gyrum. Id fane videtur acci- 
dere in pluribus lubftantiis, quae quo magis depurantur, & ad 
homogeneitatem reducuntur, eo minus tenaces evadunt, & vi- 
fcofz. Sic vifeofitas ert minima in petroleo, major in naph- 
tha, & adhuc major in afphalto, aut bitumine, in quibus (ub- 
ftantiis Chemia oftendit, eo majorem haberi vifeofitatem, quo 
habetur major compofitio, 

-Ctuomodo fiat 458. Quod fi priore modo liquatio accidat, & in eo motu 
'particulae a limitibus cohxfionis , in quibus erant , abeant ad 
«iiintio aeri» . diftantias paullo majores, in quibus habeatur ingens repulfivus 
arcus, fe repente fugient, quo pado corpus fixum evadet vo- 
latile. Eandem autem volatiiitatem acquiret; fi particulae qua: 
fixum corpus componebant, erant quidem inter fe in diftan- 
tiis repulfionum validirtimarum , fea per interjacentes particu- 
las alterius fubftantiat cohibebatur illa repuifiva vis fuperata ab 
attradione , quam exercebat in eas nova intrufa particula : fi 
enim hzc agitatione illa excutiatur , vel ab alia, quae ipfam 
Attrahat magis, prxtervolante ad exiguam diftantiaa abripia- 
tur; 
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fur; tum vero repulfiva vis particularum prioris fubflantia: r e- 
vivifcit quodammodo, & agit, ac ipfa fubflantia evadit vola- 
tilis, quae iterum nova earundem particularum intrufione figi- 
tur. Id fane videtur accidere in aere, qui poteft ad fixum re- 
digi corpus, & Halefius demonftravit per experimenta , par- 
tem ingentem lapidum, qui in vefica oriuntur, & calculorum 
in renibus, conflare puro aere ad fixitatem redudo, qui dein- 
de poteft iterum flatum volatilem recuperare : ac halitus inpri- 
mis fulphurei, & ipfa refpiratio animalium ingentem aeris co- 
piam transfert a flatu volatili ad fixum. Ibi non habetur ae- 
ris compreflio fola fada per cellularum parietes ipfum conclu- 
dentes; ii enim difrumperentur penitus, cum aer in ejufmodi 
fixis corporibus reducatur ad molem etiam millecuplo mino- 
rem, in quo flatu, fi integras haberet elaflicas Vires, omnia 
fane repagula illa diffringeret. Halefius putat, eum in illo fla- 
tu amittere elallicitatem fuam , quod fieret utique , fi particu- 
be ipfius ad eam inter fe diflantiam devenirent , in qua jam 
vis repulfiva nulla fit, fed potius attradiva fuccedat: fed neri 
itidem poteft, ut vim quidem repulfivam adhuc ingentem ha- 
beant illae particula* , fed ab interpofita fulphurei halitus parti- 
cula attrahantur magis, ut paullo ante vidimus in elaltris a 
globulo magnetico cohibitis, & conftridis. Tum quidem ela- 
fticitas in aere ad fixitatem redado maneret tota, fed ejus ef- 
fedus impediretur a prxvalente vi . Atque id quidem animad- 
verti, & monui ante aliquot annos in difTertatione De Turbi- 
ne, in qua omnia turbinis ipfius phamomena ab hac aeris fixa- 
tione repetii. 

459. Porro agitatio illa particularum in igne , ac in fermen- cmii agitatio, 
tationibus, & effervefeentiis , unde oriatur, facile itidem eflnii porticui*, 
in mea Theoria exponere . Ut primum crus meae curva: mihi 
impenetrabilitatem exhibuit , poflremum gravitatem , interfe- bus , efferve, 
diones autem varia cohaefionum genera* ita alternatio arcuum 

jam repulfivorum, jam attradivorum , fermentationes exhibet, n e*curv» cirt» 
& evaporationes variorum generum, ac fubitas etiam deflagra-***®- 
tiones, & explofiones, illas, quae occurrunt in Chemia paf- 
lim, & quam in pulvere pyrio quotidie intuemur. Qua: au- 
tem huc ex Mechanica pertinent , jam vidimus num. 199. 

Dum ad fe invicem accedunt punda cum velocitate aliqua , 
fub omni arcu attradivo velocitatem augent , fub omni re- 
pulfivo minuunt: contra vero dum a fe invicem recedunt, fub 
omni repulfivo augent, fub omni attradivo minuunt, donec 
in acceflu inveniant arcum repulfivum, vel in receffu attradi- 
vum fatis validum ad omnem velocitatem extinguendam . Ubi 
eum invenerint, retro curfum refledunt, & ofcillant hinc, & 
inde , in quo itu , & reditu perturbato , ac celeri , fermenta- 
tionis habemus ideam fatis oiflindam. 

460. Et in acceflu quidem femper devenitur ad arcum re- 0ftaut! ju lJt ;, 
pulfivum aliquem parem extinguenda: velocitati cuilibet utcun- ««(tu fe inp tr 

D d 2 que 
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Miiimmocni-que magnae; devenitur enim faltem ad primum afymptoticuiii 
recHiu" bini «► crus * 4 uoc * m infinitum protenditur: at pro recedu duo hic 
iSr.in 'primo ca fi> s occurrunt potiflimum confiderandi . Vei enim etiam in 
cruns receflu devenitur ad aliquod crus afymptoticum attratfivum 

ftmiir CHi 0 ^ 00111 area infinita, de cujufinodi cafibus egimus jam num. 195, 
ee ium etiam . . vel devenitur ad arcum attradivura recedentem longiditne , iSc 
continentem aream admodum ingentem, fed finitam . In utro- 
que cafu adio pundorum, quae extra mafTam funt fita , alio- 
rum pundorum mada: intedino illo motu agitata ofcillatio- 
nem augebit, aliorum imminuet, & punda alia poft alia pro- 
current ulterius verfus afymptotum, vel limitem terminantem 
attradivas vires: quin etiam adiones mutua: pundorum non 
in diredum jacentium in mada multis pundis conflante , mu- 
tabunt fane ungulorum pundorum maximos excurfus hinc, & 
inde, & variabunt plurimum accediis mutuos, ac re ce dus , 

3 u i in duobus pundis lolis motum habentibus in reda , quas 
la conjungit, deberent, uti monuimus num. 192, line exter- 
nis adionibus ede conflantis femper magnitudinis. In accedti 
tamen in utroque cafu ad compenetrationem fane nunquam 
deveniretur : in receffii vero in primo cafu cruris afymptotici, 
& attradionis in infinitum crelcentis cum area curvae in infi- 
nitum auda, itidem nunquam deveniretur ad diflantiam illius 
afymptoti. Quare in eo primo cafu utcunque vehemens edet 
interna maffie fermentatio, utcunque magnis viribus ab exter- 
nis pundis in majore diflantia fitis perturbaretur eadem mada» 
ipfius diffolutio per nullam finitam vim , aut velocitatem al- 
teri parti impredam haberi unquam podet. 
in f«un.io c«- 461. At in fecundo cafu, in quo arcus attradivus ille ulti- 

mus e ) us lp a t*i ingens elfet, fed finitus, podet utique quoruxv- 
ftsi finiu rgre (! dam pundorum in illa agitatione augeri excurfus ulque ad 1U 
te«cSr n mitem > P 0 ^ quem limitem fuccedenre repullione, )am illud 
"»» «fineoftil pundum a mada illa quodammodo velut avulfum avolaret, & 
inffu'* fint rt moru accelerato recederet . Si poli eum limitem fumma area- 
rum repullivarum edet major, quam fumma attradivarum , do- 
nec deveniatur ad arcum illum , qui gravitatem exprimit , in 
quo vis jam ed perquam exigua , & area afymptotica ulterior 
in infinitum etiam produda, eft finita, & exigua; tum vero 
pundi elapfi rccedus ab illa mada nunquam cedaret adione 
mad* ipfius, fed ipfum pundum pergeret recedere , doqpc a- 
liorum pundorum ad illam madam non pertinentium viribus 
filleretur, vel detorqueretur utcunque. In fortuita autem agi- 
tatione interna, ut & in externa perturbatione fortuita, illud 
accidet, quod in omnibus fortuitis combinationibus accidit 
ut numerus cafuum cujufdam dati generis in dato ingenti nu- 
mero cafuum aeque pofTibilium dato tempore recurrat ad fen- 
fum idem , adeoque efdujtus eorum punitorum , fi mada per- 
feveret ad fenfum eadem , erit dato tempore ad fenfum idem , 
▼el , mada multum imminuta , imminuetur in aliqua ratione 
. , maf- 
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RiafT* , cum a multitudine pundorum pendeat etiam cafuum 
podibilium multitudo. 

462. Hic jam] plurima confiderari pollent, Sc cafuum dif- tnde pro di ver 
ferentium, ac combinationum numerus in immenfum excre- 
fcit : fed pauca quaedam adnotabimus. Ubi intervallum, quod m». 
malfam claudit inter limites acceflus, & recelfus , eft aliquan- 
to majus, Sc polteriorum arearum repulfivarum fumma non 
multum excedit fummam attradivarum , fiet paullatim lenta 

J uzdam evaporatio : punda quz in fortuita agitatione ad eum 
nem deveniunt, erunt pauca refpedu totius malfz , quae ta- 
men in ingenti mafla,.& eodem fermentationis ftatu erunt eo- 
dem tempore ad fenfum zquali numero, ac, mada imminuta, 
imminuetur & is numerus , maflii autem diu perfeverabit ad 
fenfum nihil mutata. Habebitur ibi quzdam velut ebullitio , 

& vaporum quantitas, ac vis in egrellu in divertis fubftantiis 
variari plurimum poterit, cum pendeat a fitu , in quo illa 

S unda collocata fint intra curvam: nam pedunt in aliis fub- 
antiis ede citra alips ingentes arcus attradivos, quorum po- 
lleriores vel fint prioribus minus validi , vel arcus repulfivos 
fe fubfequentes minus validos habeant. 

46?. Sed fi intervallum, quod raadam claudit inter limites vttfubitan. 
accelfus, & recelfus , fit perquam exiguum , arcus attradivus * * t d ^; 
poliremus non fit ita validus, & fuccedat arcus repullivus va- jEmraiioncs va- 
lidilfimus: fieri utique poterit, ut malTa, quz refp«live quie-'i'. lv °l* ot *r*'- 
fcebat, aaveniente exiguo motu a particulis externis fatis pro- w tIUXU ' • 
xime accedentibus , ut poffint inzqualem motum imprimere 
pundis particularum malfie , agitatio ejufmodi in ipfa mada 
oriatur, qua brevidimo tempore punda omnia tranfcendant 
limitem, Sc cum ingenti repulfiva vi, ac velocitate a fe invi- 
cem difcedant. Id videtur accidere in explofione fubita pulve- 
ris pyrii, qui plerumque non accenditur contufione fola ; fed 
exigua fcintilla accedente didilit fere momento temporis , Sc 
tanta vi repulliva globum e tormento ejicit. Idem apparet in 
iis.phofphoris, quae deflagrant folo aeris contadu : ac nemo 
non videt , quanta in iis omnibus haberi podiint diferimina . 

Poliunt nimirum alia facilius, alia difficilius deflagrare, alia fe- 
rius , alia citius : potell line lenta evaporatione folvi tota mada 
tempore brevidimo: potell, ubi mada fuerit heterogenea, avo- 
lare unum fubllantiz genus aliis remanentibus, & interea polfunt 
ex iis, quz remanent, fieri alia mixta admodum diverfa a prz- 
cedentibus , mutato etiam textu particularum alliorum ordinum 
per id, quod plures particulz ordinum inferiorum, quz perti- 
nebant ad diverfgs particulas fuperiorum, coalefcant in particu- 
lam ordinis fuperioris novi generis: hinc tam multz compofi- 
tiones, & transformationes in Natura, Sc in Chemia inprimis: 
hinc tam multa, tam diverfa vaporum genera, Sc in aere e- 
lallico a tam diverlis corporibus fixis genito tantum diferi- 
saen „ Patet ubique immeofus excurfui campus : fed eo relido 

pro- 
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progredior ad alia nonnulla, quz ad fermentationes , & eva- 
porationes itidem pertinent. 

Concmionrs 4^4- Subdantia , quz fuerat diffoluta , non folum per przd- 
« wporato flui, pitationem colligitur iterum , ut ubi metalla cadunt luo pon- 
flgurse^rrfiduT ^ ere i® tenuem pulvifculum redadla ; fed etiam per evapora- 
tu m ialibuj .* tionem , ut diximus , in falibus, qui evaporato illo fluido, in 
quo luerant diffoluti , remanent in furrao . Et quidem fales 
non remanent fub forma tenuis pulvifculi, particulis miiutifi. 
limis prorfus inertibus, fed colliguntur in madulas grandiafcu- 
. las habentes certas figuras, quz in aliis falibus alia; funt , & 
angulofz in omnibus, ac in maxime corrolivis horrendum in 
modum cufpidat<e , ac ferrata:, unde Sc fapores falium acutio- 
res, & aliquorum ex iis, qua: corroliva funt , fibrillarum te- 
nuium in animantibus profciflio, ac dedrudlio organorum ne- 
cedariorum ad vitam . Quo autem pafto eas potimmum figu- 
ras induere poflint, id patet ex num. 459, ut & figurae cry- 
ftallorum Sc fuccorum , ex quibus gemmz , & duri lapides fiunt, 
ubi fimplices funt, & fuam quique figuram afferant, ac alio- 
rum ejufmodi, quz pod evaporationem concrefcunt, haberi uti. 
que poliunt, ut ibidem oftenfum elt , per hoc, quod in certis 
tantummodo lateribus, & pundlis particulz alias particulas po- 
litas ad certas didantias attrahant , adeoque libi adjungant certo 
illo ordine, qui refpondet illis pundlis, vel lateribus. 

Quomodo pof. 465. Fermentatio paullatim minuitur, & demum cedat, cu- 
«tUn? Btnull ° jus imminuti motus caufas attigi pluribus locis , ut num. 197, 
Eodem autem pertinet illud etiam , quod innui num. 440. 
Irregularitas particularum , ex quibus corpora condant , Sc 
inzqualitas virium , plurimum confert ad imminuendam , & 
demum fidendum motum . Ubi nimirum aliquae particula:, 
vel tota: irruerunt in majorum cavitates , vel uDi fuos uncos 
quofdam aliarum uncis, vel foraminibus inferuerunt, explica- 
ri non polfunt , & fublapfus quidam , & comprediones par- 
ticularum accidunt in malfa temere agitata, qua: motum im- 
minuunt, Sc ad lenfum extinguunt ’, quo Sc in mollibus fidi 
motus poted poli amiflam figuram. Multum itidem potefl ad 
minuendum , ac demum fidendum motum fola afpentas ipfa 
particularum, ut motus in fcabro corpore fiftitur per friftio- 
nem : multum incurfus in externa pundla , ut aer pendulum fi- 
dit : multum particulz , quz emittuntur in omnes plagas , 
ut in evaporatione, vel ubi corpus refrigefcit, excudis plu- 
ribus igneis particulis , quz dum evolant allione particula- 
rum madz , ipfis madz particulis procurrentibus moeum in 
partes contrarias imprimunt , & dum illae , quz ofcillatio- 
nem auxerant , aliz pod alias aufugiunt , illae , quz rema- 
nent , funt , quz ofcillationes ipfas internis , Sc externis aftio- 
tlibus minuebant. 

Cur qu*dani 4 66. Porro non omnes fubdantiz cum omnibus fermentant, 

fubfUnti» fer.f e d C um quibufdam tantummodo : acida cum alcaHnis-; Sc. 

quod 
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quod quibufdam videtur mirum, funt quidam, quz apparent metent cum 
acida refpedu unius fybftantis , & alpalina refpedu alterius. 

Ea omma in mea Theoria facilem admodum explicationem cur S u*jam,'« 
habent i nam vidimus , particulas quafdam refpedu quarun- JL rm f ntent ’^'* 
■dam inertes efle , cum quibus commixta idcirco non fermen. ‘ ontuo<lu 
tant , refpedu aliarum exercere vires varias : adeoque fi re- 
fpedu quarundam habeant pro variis didantiis diverfas vj. 
res, & alternationem fatis magnam attradionum, ac repulfio- 
num; flarim, ac fatis prope ad ipfas acceflerint, fermentant. 

Sic fi limatura ferri ,Qim fulphure commifceatur , & in. 
fpergatur aqua , oritur aliquanto poft ingens fermentatio , 
quz & inflammationem parit, ac .terrzmotuum exhibet ima.' 
ginem quandam , & vulcanorum . Oportuit ferrum in tenues 
particulas difeerpere, ac .ad majorem mixtionem adhuc adhi- 
bere aquam. 

467. Ignem ego itidem arbitror effe quoddam fermentati onis lgntm 
genus , quod acquirat vel potiffimum, vel etiam fola fulphu- mtoutionisge. 
rea fubftantia , cum qpa fermentat materia lucis vehemen- 

tUfime , fi in fetis magna copia coHeda fit. Ignem autem twmcntatio »t» 
voco eum, qui non tantum rarefecit motu fuo , fed & cale- exiguefeintitu. 
facit , & lucet , quz omnia habentur , quando materia illa 
fulphurea fetis fermentefeit . Porro ignis comburit , quia 
in fubllantiis combultibilibus multum adeft fubftantiz cujuf- 
dam , quz fulphure abundat plurimum, ik qu* idcirco fulphu- 
rea appellari poteft , quz vel per Jucem in fetis magna co- 
pia cofledam, vel per lpfam jam fermentefeentem ftlphuream 
fubflantiam fatis przgnantem ipfa lucida materia fibi admotam 
fermentefeit itidem, & .diffolvitur, ac avolat. Is ingens motus 
inteflinus particularum excurrentium fit utique jper vires mu- 
tuas inter paniculas , quz erant in zquilibrio : fed mutatis pa- 
rum admodum diflantiis exigui etiam pundorum numeri per 
exiguum unius fcintMls , vel tenuiffimorum radiorum accef- 
fum, jam aliz vires fuccedunt, & per earum reciprocationem 
perturbatus pundorum motus , qui cito per totam maffam pro- 
pagatur. • 

468. Imaginem rei admodum vividam habere poffumus in 

fola etiam gravitate . Emergat e mari fetis editus mons , per 'infiJmT 
cujus latera difpofitz fint verfus fundum ingentes lapidum momonudcii. 
przgrandium moles, tum quo magis afeenditur , eo mino- 
res ; donec verfus apicem lapilli fint , & in fummo monte «citantis in 
arcnulz : fint autem omnia fere in zquilibrio pendentia ita , ut 
vi refpedu molis exigua devolvi poflinr. Si avicula in fum-nes. 
mo monte commoveat arenulam pede ; hzc decidit , & lapillos 
fecum dejicit, qui , dum ruunt, majores lapides fecum trahunt, 

& hi demum ingentes illas moles: fit ruina immanis, & ingens 
motus, qui, decidentibus in mare omnibus, mare ipfum com- 
movet, ac in eo agitationem ingentem, & undas immanes ciet, 
motu aquarum vehementiffimo diutiffime perdurante . Avi- 

cula 
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cula zquilibrium arenula: fuftulit vi perquam exigua : reliquos 
motus gravitas edidit, qua: occafionem agendi eft nafta ex illo 
exiguo motu avicula . Hsec imago quzaam eft virium inte- 
ftinarum agentium, ubi cum vires crefcere poflint in immen- 
fum , mutata utcunque parum diftantia ; multo adhuc major efc 
fe&us haberi poteft, quam in cafu gravitatis, qua: quidem per- 
feverat eadem , aufta tantummodo velocitate defcenius per no- 
vas accelerationes. , , 

qu* curtant 469. Quod (i ignis excitatur tantummodo per fulphurer 
r. n, Mph!IreI'", fubftantia: fermentationem ; ubi nihil adiit ejus fuMantix , nul- 
»b igne non «it- lus erit metus ab igne . Videmus utique , quo minus ejuf- 
!ntp"o™ odl fubftanti* corpo ra habeant , eo minus igni obnoxia ef- 
Soie poite ma-fe , ut ex amianto « tebe fiant, qua: igne moderato purgan- 
jjtre^ubftajitiai tur , non comburuntur. Cenfeo autem idcirco noltras hafce 
terreftres fubftantias ab igne fatis intenfo dilfolvi omnes , & 
inflammari , quod omnes ejufmodi fubftantia: aliquid admixtum 
habeant , quod nedat etiam inter fe plurimas inertes particu- 
las . At fi corpora haberentur aliqua , quae nihil ex ejufmodi 
fubftantia haberent admixtum : ea in medio igne vehementif- 
fimo illatfa perftarent , nec ullum motum acquirerent , quem 
nimirum noftra haec corpora acquirunt ab igne non per incur* 
fum , fed per fermentationem ab internis viribus excitatam . 
Hinc in ipfo Sole, & fixis, ubi noftra corpora momento fe- 
re temporis conflagrarent, & in vapores abirent tenuiflimos , 
poflimt effe corpora ea fubftantia deftituta , quae vegetent , & 
vivant fine ulla organici fui textus Izfione ihinima. Vide- 
mus certe maculas fuperficiei Solis proximas durantes aliquan- 
do per menfes etiam plures, ubi noftra: nubes, quibus eae vi- 
dentur fatis analogae , breviftimo tempore difliparentur. 

Exemplum fer. 470. Id mirum videbitur homini praejudiciis praeoccupato; 
^u"m cum «e. nec intelliget, qui fieri polii t , ut vivat aliquid in Sole ipfo , 
«o habent ali. in quo tanto major efle debet vis uftoria , dum hic exiguus 
radiorum folarium numerus majoribus cavis fpeculis, vel len- 
tibus colledus dilfolvit omnia . At ut evidenter pateat , cu- 
jufmodi praejudicium id fit; fingamus noftra corpora compa- 
6a efle ex illis terris < quas bolos vocant, quae a diverfis a- 
quis mineralibus deponuntur, & qua: cum acidis fermentant , 
ac omnia corpora, qua: habemus prae manibus , vel ex eadem 
effe terra, vel plurimum ex ea haoere admixtum. Acetum no- 
bis haberetur loco ignis : quaecunque corpora in acetum decide- 
rent , ingenti motu excitato diflblverentur citiflime , & fi ma- 
num immitteremus in acetum; eaipfaper fermentationem exor- 
tam amiffa, protinus horrore concuteremur ad folam aceti vi- 
ciniam, & eodem modo videretur nobis ablurdum quoddam , 
ubi audiremus, efle fubftantias, quae acetum non metuant , & 
, in eo diu perflare poflint fine minimo motu , atque fui tex- 

tus Izfione, quo vulgus rem prorfus abfurdam cenfcbit, fi au- 
r - diat, in medio igne, in ipfo Sole, polfe haberi corpora, qua: 

J nul- 
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nullam inde lacfionem accipiant, fed pacatiflitne quiefcant , & 
vegetent, ac vivant. 

471. Hzc quidem de igne: jam aliquid de luce , quam i- 

gnis emittit, & qua; fatis collefla ipfum excitat. Ipfa lux pot- 
elt eflfe effluvium quoddam tenuiflimum, & quali vapor fer* 
xnentatione ignea vehementi exculTus. Et fane validilftma , 
meo quidem judicio, argumenta funt, contra omnes alias hy- 
pothefes, ut contra uncus , per quas olim phznomena lucis 
explicare conatus eft Hugemus, quam fententiam diu confe* 
pultam iterum excitare conati funt nuper fummi noftri zvi 
Geometrae, fed meo quidem judicio One fuccefTu ( r ): nam 
explicarunt illi quidem, & fatis zgre, paucas admodum lumi- 
nis proprietates, aliis intaflis pronus, quas fane per eam hy- 
pothefim nullo pa£lo explicari polle cenleo, & quarum aliquas 
jpli arbitror omnino opponi : fed eam fententiam impugnare 
non eft hujus loci., quoa quidem alibi jam przftiti non femel. 
Mirum fane, quam egregie in effluviorum emanantium fcn- 
tentia ex mea Theoria profluant omnes tam variz lucis pro- 
prietates, quam explicationem fufe pcrfecutus fum in fecunda 
parte dillertationis De Lumine : przcipua capita hic attingam; 
interea illud innuam , videri admodum rationi confentaneam e- 
jufmodi fententiam materiz effluentis , vel ex eo , quod in in- 
genti agitatione , quam habet ignis , debet utique juxta id , 
quod vidimus nurn. 195 , evolare copia quzdam particularum, 
ut in ebullitionibus, effervefeentiis , fermentationious pafflm e- 
vaporationes habentur. , 

472. Przcipuz proprietates luminis funt ejus emiffio con- 
flans, & ab zquali maffa , ut ab eodem Sole, ab ejufdem can- 
dela; flamma, ad fenfum eadem intenfitate : immanis veloci- 
tas , nam femidiametrorum terreftrium 20 millia , quanta eft 
circiter Solis a Terra diftantia, percurrit femiquadrante horz: 
velocitatum diferimen exiguum in diverfis radiis , nam celeri- 
tatis diferimen in radiis homogeoeis vix ullum elfe , fi quod 
eft, colligitur e pluribus indiciis : propagatio re&ilinea per 
medium diaphanum ejufdem denfitatis ubique cum impedimen- 
to progrelTus per media opaca, fine ullo impedimento fenflbili 
ex impaflu in fe invicem radiorum tot diverfas diredliones ha- 
bentium , aut in partes internas diaphanorum corporum utcun- 
que deniorum: reflexio partis luminis ad angulos zquales in 
mutatione medii, parte, quz refledlitur, eo majore refpe&u lu- 
minis, quo obliquitas incidentiz eft major ; refraflio alterius 
partis in eadem mutatione cum lege conflantis rationis in- 
ter linum incidentis , & finum anguli refrafti ; quz ratio 

E e in di- 



( r ) Cum hac /criberem , nondum prodierant Opera Taurinenfis Acade- 
mia : nec vero huc ufque , dum hoc Opui reimprimitur , adhuc videre po- 
tui , qua Geometra maximus La Grange hoc in genere protulit . 
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in diverfis coloratis radiis diverfa eft, m quo ftat diverfa di- 
verrorum coloratorum radiorum refrangibilitas : difperfio & in 
reflexione, & in refradione exigua: partis luminiscum drredio- 
nibus quibufcunque quaquaverfus : alternatio binarum difpoC no- 
num in quovis radio, in quarum altera facilius refledatur , & in 
altera facilius tranfmittatur lux delata ad fuperficiem dirimentem 
duo media heterogenea, quas Newtonus vocat vices facilioris 
reflexionis, & facilioris rranfmilfus , cum intervallis vicium, 
polt qu* nimirum difpofitiones maxime favenres reflexioni , vel 
refra.iioni redeunt, aqualibus in eodem radio ingredo in idem 
medium, & diverfis in diverfis coloratis radiis, in divertis me- 
diorum deofitatibus , & in diverfis inclinationibus , in quibus 
radius ingreditur, ex quibus vicibus , & earum intervallis di- 
vertis in divertis coloratis radiis pendent omnia phznomen» 
laminarum tenuium, & naturalium colorum tam permanen- 
tium , quam variabilium , uti & craffiarum laminarum colo- 
res, quz omnia fatis luculenter expofuit in celebri didertatio- 
ne De Lumint P. Carolus Benvenuti e Soc. nollra Scriptor 
accuratidimus : ac demum illa , quam vocant diffradionem , 
qua radh in tranfitu prope corporum acies infleduncur, & qui 
aiverfum colorem , ac diverfam refrangibilitatem habent , in 
angulis diverfis, 

Tmiffio quo- 47 j. Quod pertinet ad emidionem, jam eft expofitom num. 
t?r' n fia :qui «99, & num. 4 61 i ubi etiam oftenfum eft illud, manente ea- 
GmuTcl- dem mada, quz emittit edluvia, ipforum multitudinem dato 
i .ime dtifoi* tempore ede ad fenfum eandem. Porro fieri poteft, ut maf- 
& i quz lumen emittit, penitus didolvatur , ut in ignibus fu- 
ut tgnis iubi’. bitis accidit, & fieri poteft, ut perfeveret diutiflime. Id po- 

a magnitudine intervalli, in quo fit ofcillatio 
«e vtrftfnt fi- fermentationis, & a natura arcus attradivi terminantis id in- 
ne ftnfibili m- tervallum juxta num- 195 . Quin immo fi A udor Natur* vo- 
luit madam vehementiflima etiam fermentatione agitatam pror- 
fus indidblubilem quacunque finita velocitate, potuit facile id 
przftare juxta num. 460 per alios afymptoticos arcus cum a- 
reis infinitis , intra quorum limites fit maffa fermentefeens ; 
quorum ope ea colligari poteft ita, nt difTolvi omnino neque- 
at , ponendo deinde materiam luminis emittendi ultra inter- 
vallum earum afymptotorum refpedu particularum ejus maf- 
fa:, & citra arcum attradivum ingentis arear, fed non mfinitz, 
ex nuo ali* hicid* particul* evolare podint poft alias. Nec 
illud , quod vulgo objici folet , tanta luminis effufione debere 
multum imminui madam Solis, habet ullam difficultatem, po- 
fira illa componibilitate in infinitum, & illa folurione proble- 
matis, qu* nabetur num. 395 - Poteft enim in fpatioio ut- 
cunque exiguo haberi numerus utcunque ingens pundorum , .& 
omnis mada laminis, qu* diffufa tam immanem molem oc- 
cupat, poteft in Sole, vel prope Solem occupavide fpatiolum , 
quantum libuerit, parvum» ut idcirco Sol poft quotcmique fz- 
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culorum millia ne larum quidem unguem decrefcat. Id pen- 
det a ratione denfiratis luminis ad denfitatem Solis, qua: ratio 
poteft dfe utcunque parva : & quidem pro immenfa luminis 
tenuitate funt argumenta admodum valida, quorum aliqua pro* 
feram infra. 



474. Celeritas utcunque magna haberi poteft ab arcubus re- Unde t»nu 
pullivis fatis validis , qui occurrant poft extremum limitem 
ofcillationis terminat* ab arcu ingenti attradivo juxta num. crimen e«i S u* 
194: nam fi inde evadat particula cum velocitate nulla; qua- 
dratum velocitatis totius definitur ab exceflfu arearum omnium mulwnrmi»!* 
repulfivarum fiipra omnes attra&ivas juxta num. 178, qui ex- 
«flTus cum poflit effe utcunque magnus ; ejufmodi celeritas po- 
teft itidem effe utcunque magna . Verum celeritatis diferi- 
men in particulis homogeneis erit prorfus iufenfibile, quia par- 
ticul* luminis ejufdem generis ad finem ofcillationis advenient 
cum velocitatibus fere nudis : nam e* , qu* juxta Theoriam 
expofitam num. 195. paullatim augent ofcidationem fuam, de- 
mum adveniunt ad limitem cohibentem maffam , & avolant ; 
quo fi tum, cum avolant, advenirent cum ingenri velocitate, 
adveniffent utique eodem , & effueififenr in ofcillatione prae- 
cedenti . Demonftravimus autem ibidem , exiguum diferimen 
velocitatis in ingreffu fpatii, in quo dat* vires perpetuo ac- 
celerant motum, & generant velocitatem ingentem , inducere 
diferimen velocitatis genit* perquam exiguum etiam refpedu 
illius exigui diferiminis velocitatis initialis, quod demonftravi- 
mus ibi ratione petita a natura quadrati quantitatis ingentis 
conjundi cum quadrato quantitatis multo minoris , quod quan- 
titatem exhibet a priore illa differentem multo minus , quam 
fit quantitas illa Darva, cujus quadratum conjungitur. Diferi- 
men aliquod fenfibile haberi poterit ; fiqua effugiunt, non fint 
punda limplicia , fed particul* non nihil inter fe diverf* : nam 
curva virium , qua maffa tota agit in ejufmodi particulas , po- 
teft effe nonnihil diverfa pro illis diverfis particulis, adeoque 
exceffus fumm* arearum repulfivarum fupra fummam attradi. 
varum poteft effe nonnihil diverfus , & quadratum velocitatis 
ipfi refpondens nonnihil itidem diverfum. Hoc pado parti- 
cul* luminis homogene* habebunt velocitatem ad fenfum pror- 
fus aequalem : particul* heterogene* poterunt habere nonnihil 
diverfam , uti ex obfervatione ph*nomenorum videtur omnino 
colligi. Illud unum hac in re notandum fupereft, quod cur- 
va virium , qua maffa tota agit in particulam pofitam jam ul. 
tra terminum ofcillationum , mutatis per ofcillationem ipfam 
pundis maff* , mutabitur nonnihil : fed quoniam in fortuita 
ingenti agitatione maff* totius celerrime fuccedunt omnes di- 
verf* politiones pundorum ; fummi omnium erit ad fenfum 
eadem, potiffimum pro particula diutius h*rente in illo initio 
fu* fug*, ad quod advenit, uti diximus, cum velocitate per- 
quam exigua , ut idcirco homogenearum particularum velocitas, 
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ubi jam deventum fuerit ad arcum gravitatis , & vires exi- 
guas, debeat effe ad fenfum eadem, & difcrimen aliquod ha- 
beri poflit tantummodo in heterogeneis particulis a diverfo ea- 
rum textu. Patet igitur, unde celeritas ingens provenire pof- 
fit, & fi quod eft celeritatis difcrimen exiguum. 

475. Quod pertinet ad propagationem reflilineam per me- 
dium homogeneum diaphaaum, h ad motum liberum une ullo 
impedimento a particulis ipfius luminis, vel medii diaphani , 
id in mea Theoria admodum facile exponitur, quod in aliis 
ingentem difficultatem parit . Et quidem quod pertinet ad im- 
pedimenta, fi curva virium nullum habeat arcum afymptoti- 
Cum perpendicularem axi pneter primum; oftenfum eft num. 
361 , fola fatis magna velocitate obtineri pofle apparentem 
compenetrationem duarum fubftantiarum , quam tenuitas , & 
homogeneitas fpatii, per quod tranfuur, plurimum juvat. Quo- 
niam refpeflu punflorum materi* prorfus indivifibilium , & in- 
extenforum infinities infinita funt punfla fpatii exiftentia in 
eodem plano; infinities infinite eft improbabilis pro quovis 
momento temporis direflio motus punfli materi* cujufvis 
accurate verfus aliud punflum materi*, ac improbabilitas pro 
fumma momentorum omnium contentorum dato quovis tem- 
pore utcunque longo evadit adhuc infinita. Ingens quidem eft 
numerus punflorum lucis, & propemodum immen(us r fed in 
mea Theoria utique finitus . Ea punfla quovis momento tem- 
poris direfliones motuum habent numero propemodum im- 
menfo, fed in mea Theoria finito. Verum quidem eft, ubi- 
cunque oculus collocetur in immenfa propemodum fuperficie 
fph*r* circa unam fixam remotifTimam descripta, immo intra 
jpfam fphzram , videri fixam , & proinde aliquam luminis 
particulam afficere noftrum oculum: fed id fit itt mea Theo- 
ria non quia accurate in omnibus abfolute infinitis direflio- 
nibus adveniant radii, fed quod pupilla , & fibr* oculorum 
non unicum punflum funt, & vires punflorum particul* lu- 
minis agunt ad aliquod intervallum . Hinc quovis utcunque 
longo tempore nullus debet accidere cafus in mea Theoria, 
in quo punflum aliquod luminis direfte tendat contra aliquod 
aliua punflum vel luminis, vel fubftanti* cujufvis, ut in ipfum 
debeat incurrere. Quamobrem per incurfum, & immediatum 
impaflum nullum punflum luminis aut fiftet motum fuum, 
aut defleflet. 

47 <5. Id quidem commune eft omnibus corporibus , qu* 
corpora inter fe congrediuntur. Ea nullum habent in mea 
Theoria punflum immediatum incurrens in aliud punflum; 
quam ob caufam & illud ibidem dixi, fi null* vires mutu* 
adeffent, debere utique haberi apparentem quandam compe- 
netrationem omnium maflarum : fed adhuc vel ex hoc folo ca- 
pite veram compenetrationem haberi nunquam omnino poffe. 
Vires igitur, q ua; a( j a |jquam diftantiam protenduntur, im- 
pediunt 
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pediunt progreffum. Ese vires fi circumquaque edent femper 
aequales; nullum impedimentum haberet motus, qui vi inertiae 
deberet effe redlilineus. Quare fola differentia virium agen- 
tium in pundum mobile obliare potelt . At fi nulla occur- 
rat infinita vis arcus afymptotici cujufpiam poft primum ; vi- 
res omnes finita: funt, atfeoque & differentia virium fecun- 
dum diverfas dirediones agentium finita eft femper. Igitur 
utcunque ea fit magna, ipfam finita quaedam velocitas elidere 
poreft ? quin permittat ullam retardationem, accelerationem, 
deviationem, quae ad datam quampiam utcunque parvam ma- 
gnitudinem affurgat: nam vires indigent tempore ad produ- 
cendam novam velocitatem , quae femper proportionalis eft 
tempori , & vi . Hinc fi fatis magna velocitas haberetur ; 
quaevis fubftantia trans aliam quanvis libere permearet fine ullo 
ieniibili obftaculo, & fine ulla fenfibili mutatione difpofitionis 
propriorum pundorum , & fine ulla jadura nexus mutui inter 
ipfa punda , & cohaefionis , quod ibidem illuftravi exemplo 
ferrei globuli inter magnetes difperfos cum fatis magna velo- 
citate libere permeantis, ubi etiam illud vidimus, in hoc cafu 
virium ubique finitarum impenetrabilitatis ideam , quam habe- 
mus, nos debere foli mediocritati noftrarum velocitatum , & 
virium, quarum ope non poffumus imprimere fatis magnam 
velocitatem, & Ubere trans murorum fepta, & trans oedufas 
portas pervadere. 

477. Id quidem ita fe habet, fi nullae praeter primam Si per afym- 
afymptoti habeantur , qu* vires abfolute infinitas inducant : £^cui«*ffent 
nam fi per eiufmodi afymptoticos arcus particula: fiant & in- prorfu» imper. 
diffolubiles, & prorfus impenetrabiles juxta num. 362; tum 
vero nulla utcunque magna velocitate poffet una particula al- molem immi. 
teram transvolare, & res eodem recideret, quo in communi? u “ I p_s aiU 
fententia de continua extenfione materiae . Tum nimirum opor- 
teret lucis particulas minuere, non quidem in infinitum (quod 
ego abfolute impoffibile arbitror , quemadmodum & quantitates, 
qua: revera infinite parvse fint in fe ipfis tales , ac indepen- 
denter ab omni noftro cogitandi modo determinat* : nec vero 
earum ufquam habetur neceffitas in Natura ) fed ita , ut ad- 
huc incurfus unius paniculae in aliam pro quOvis linito tem- 
pore fit, quantum libuerit, improbabilis, quod per finitas uti- 
que magnitudines praeftari poteft . Si enim concipiatur planum 

J er lucis particulam quancunque dudum, & cum ea progre- 
iens; eorum planorum numerus dato quovis finito tempore 
utcunque longo erit utique finitus; fi particula: inter fe diftent 
quovis utcunque exiguo intervallo, quarum idcirco finito quo- 
vis tempore non nifi finitum numerum emittet maffa utcun- 
que lucida. Porro quodvis ex ejufmodi planis ad medias, qua 
Jatiflim* funt , alias particulas luminis inter fe diftantes finito 
numero vicium appellet utique intra finitum quodvis tempus, 

«um id per intervalla finita tantummodo debeat accidere , 

& fum- 
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& lumma ejufmodi accefluum pertinentium ad omnia plana 
particularum numero finitarum finita erit itidem , utcunque 
magna. Licebit autem ita particularum diametros maximas 
imminuere, ut fpatium plani ad datam quamvis diftantiam 
protenti circunquaque utcunque etiam exiguam , habeat ad te- 
ctionem maximam particulae rationem , quantum libuerit , ma- 
jorem illa, quam exprimit ille ingens, fed finitus acceffaum 
numerus: ac_ idcirco numerus directionum , per quas poffVnc 
tranlire omnia illa plana ad omnes particulas pertinentia fme 
incurfu in ullam particulam, erit numero earum, per quas fieri 
poflit incurfus, major in ratione ingenti, quantum libuerit ; 
etiam li cum ea lege progredi deberent, ut «Itera non deberet 
tranlire m majore diftanria ab altera, quam fit intervallum il- 
lud determinans exiguum illud fpatium , ad quod afTumpca eft 
particularum fedio minor in ratione, quantum libuerit , ma- 
gna . Infinito nufquam opus erit in Natura , & feries finito- 
rum, qu* in infinitum progreditur, femper aliquod finitum 
nobis offert ita magnum, vel parvum, ut ad phyficcs ufus quof- 
cunque fufficiat. 

. . Afymrtoncis 478. Quod de particulis inter fe collaris eft didum, idem 
lumtfll *°cum habet & in particulis refpedu corporum quoruncun- 
*» potius «xciu. 4ue , potiuimum fi corpora juxta meam Theoriam conftituta 
br"i a omnir«. ^ n .V particu i JS diftantibus a fe invicem, & non continuo nexu 
piiccntuf Cne colligatis , five extenfionis vere continua illius veli, aut muri 
continuam infinitam objicientis refiftentiam , de qno egimus 
num. 362 , & 3 63, Verum ejufmodi afymptoticorum arcuum 
nulla mihi eft neceffitas in mea Theoria , & hic itidem per 
nexus, ac vires limitum ingentis, quantum libuerit, quanquam 
non etiam infiniti valoris, omnia praeftari poffunt in Natura: 
& fi principio indudionis inharrere libeat; debemus potius ar- 
bitrari, nullos effe alios ejufmodi afymptoticos arcus in cur- 
va, quam Natura adhibet: cum in ingenti intervallo a fixis ad 
particulas minimas, quas intueri per microfcopia poffumus, 
nullus ejufmodi nexus occurrat, quod indicat motus continuus 
particularum luminis per omnes ejufmodi traftus; nifi forte 
primus ille repulfivus, & poftremus ejus natura: arcus, ad gra- 
vitatem pertinens, indicio fint, effe & alios alibi indiftantiis, 
qua: citra microfcopiorum , vel ultra telefcopiorum poteftarem 
contrahuntur, vel protenduntur. Ceterum fi vires omnes fini- 
tae fint , & punda materi* juxta meam Theoriam fimplicia pe- 
nitus, & inextenfa; multo fane facilius concipitur, qui fiat, ut 
habeatur h*c apparens compenetratio fine ullo incurfu, & fine 
ulla diffolutione particularum cum tranfitu aliarum per alias - 
Quoirodo rmi 479- Porro duo funt , quorum lingula rem praftare pof- 
.T« c !kt n :« v ^ 0 - nt ’ v *locitas fatis magna, qu* nimirum utcunque magnam 
«na , k 'uti!' V1 ™ um in*qualitatem poteft eludere, & virium circumquaque 
hias frnfibiis pofitarum squalitas, qu* differentiam relinquat omnino nul- 
viru.ni cirn.ni. , Differentia nunquam fine habebitur omnino nulla , ubi 
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punflum materiae prxtervokt per quandam pimdiorum veluti 
iilvam, quorum alia ab aliis di Itent : neceflario enim mutabit 
diftantiam ab iis, a quibus minimum dillat, jam accedens non- 
nihil, jam recedens. Verum ubi diitributio particularum ad 
aequalitatem quandam multum acce fleri t , inaequalitas virium 
erit perquam exigua' fi omnium virium habeatur ratio, quas 
exercent omnia puncta difpofita circa id pundlum ad interval- 
lum, ad quod fatis fenfibiles meae curvz vires protenduntur. 
Concipiamus enim fptueram quandam, quae habeat pro femi- 
diametro illam diftantiam, ad quam protenduntur flexus cur- 
vae virium primigeniae, five ad quam vires fi ngulorum pundlo- 
rua latis fenfibiles pertingunt, Si medium fatis ad homoge- 
neitatem accedat; fedla illa fphaera in duas partes utcunque per 
centrum , in utraque numerus pundlorum materix erit quam- 
proxime idem , & fumma virium quam proxime eadem , fe 
compenfantibus omnibus exiguis inxqualitatibus in tanta mul- 
titudine, quod in omnibus fit latis numerofis fortuitis combi- 
nationibus : adeoque fine ullo fenfibili impedimento , fine in- 
genti flexione progredietur pundtura quodcunque motu vel re- 
ailineo, vel tremulo quidem nonnihil, fed parum admodum, 
& ad fenfum zque in omnem plagam. 

480. Quod fi accedat ingens velocitas; multo adhuc minor 
erit inzqualitatum effedlus, tum quod multo minus habebunt 
temooris vires, ut agant, tum quod in ipfo continuato pro- 
greflii inzqualitates jam in unam plagam prz valebunt, jam in 
aliam , quinus libi mutuo celerrime fuccedentibus , magis ad- 
huc uniformis, Sc redlilineus erit progreffiis. Sic ubi turbo 
ligneus gyrat celerrime circa verticalem axem cufpide tenuif- 
fima innixum folo, liat utique , inzaualitate ponderis , quz 
ad cafum determinat, jam aa aliam plagam jacente, & totam 
inclinante molem, jam ad aliam, qui, celeritate motus cir- 
cularis imminuta , decidit inclinatus , quo exigit prz ponde- 
rantia. 

481. Quod autem homogeneitas medii, & velocitas prxflant 
fimul, id adhuc auget imuto magis is nexus , qui e(i inter 
materiz pundla particulam componentia, & zquali ad fenfum 
velocitate delata, qui mutuis viribus cum acceflum ad fe in- 
vicem pun diorum particulam componentium, & receflum im- 
pediat, cogit totam particulam fimul trepidare eo folo motu, 
quem inducit fumma inzqualitatom pertinentium ad pundla 
omnia, quz fumma adhuc magis ad zqualitatem accedit: nam 
in fortuitis, & temere hac, illae difperfis, vel concurrentibus 
cafu circumJlantiis , quo major numerus accipitur, eo inzqua- 
litatum irregularium fumma deerrfeit magis. 

482. Demum raritas medii ad id ipfum confert adhuc ma- 
gis: quo enim major elt raritas, eo minor occurrit pundlo- 
rum numerus intra illam fphzram, adeoque eo minor virium 
componendarum multitudo , & inxqualitas adhuc multo mi- 
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in lumintnon nor. Porro omnes hz quatuor caufz aequalitatis concurrunt, 
•h^dfrJcilane a B‘ rur de radiis collaris cum aliis radiis : homogeneitas , 
dtijii t siuqiu- nam lumen a dato punfto progrediens fuam denlitatem immt- 
nu ‘ c * n ratione reciproca duplicata diftantiarum a punfto ra- 
diis dtnfiori. diante , adeoque in tam exiguo circunquaque circa quodvis 
bus pellucidis, punftum intervallo, quantum eft id, ad quod virium aftio fen- 
libilis protenditur, ad homogeneitatem accedit in immenfum: 
celeritas, quz tanta eft , ut ungulis arteriz pulfibus quzvis lu- 
minis particula fere bis centum millia Romanorum milliariorum 
percurrat: nexus particularum mutuus, nam ipfz luminis par- 
ticulz ad diverfos coloratos radios pertinentes habent peren- 
nes proprietates fuas, quas conftanter fervant, ut certum refran- 
gibifitatis gradum, & potentiam certo impulfu agitandi oculo- 
rum fibras, per quam certam certi coloris fenfationem eliciant: 
ac demum tenuitas immanis , qua opus eft ad tantam diffu- 
fionem, & tam perennem effluxum fine ulla fenfibili imminu- 
tione folaris maflz, & cujus indicium aliquod proferam paul- 
lo inferius. Ubi vero agitur de lumine comparato cum fubftan- 
tiis pellucidis, per quas pervadit, priora illa tria tantummodo 
locum habent refpeftu particularum luminis , & omnia qua- 
tuor refpeflu particularum pellucidi corporis , quarum nexus 
non dinolvitur, nec politio turbatur quidquam ao intervolan- 
tibus radiorum particulis . Quamobrem errat , qui putat , mea 
indivifibilia punfta przdita infuperabili potentia repulfiva per- 
tingente ad finitam diftantiam e (Te tam fubjefta collifionibus , 
quam funt particulz finitz magnitudinis, & idcirco nulli ad- 
miniculo efle pro comprehendenda mutua lucis penetratione ; 
nam line crurious illis afymptoticis pofterioribus mez vires re- 
pulfivz non funt infuperabiles , nifi ubi punfta congredi debeant 
in refta, quz illa jungit, qui cafus in Natura nufquam occurrit. 
orirU fol»^ 4^3- vero homogeneitas pellucidi tatem parit , uti 

mngeneiute : jam olim notavit Ne.' tonus, nec opacitas oritur ab impaftu 
' n P artes corporum folidas , & a defeftu pororum jacentium 
"polii direftum , uti alii ante ipfum plures cenfuerant , fed ab in- 
jirngrtffum per zquali textu particularum neterogenearum , quarum aliz aliis 
“I"*"" 1 minus denfis , vel etiam penitus vacuis amplioribus fpatiolis 
intermixtz fatis magnam inducunt inzqualitatem virium , qua 
lumen in omnes partes detorquent, ac diftrahunt flexu multi- 
plici, & ambagibus per internos meatus continuis, quibus fit, 
ut ii paullo craflior occurrat mafla corporis ex heterogeneis 
particulis coalelcentis, nullus radius reftilineo motu totam per- 
vadat malfam ipfam, quod nimirum ad pelluciditatem requi- 
ritur . Indicia rei habemus quamplurima przter ipfam o- 
mnem fuperiorem Theoriam , quz rem fola evinceret- cum 
nimirum fine inzqualitate virium nullum haberi pollit li- 
bero reftilineo progrrifui impedimentum . Id fane colligitur 
ex eo , quod omnium corporum tenuiores laminz pellucidz 
funt, uti norunt , qui microfcopiis traftandis affueverunt : id 
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evincant ili* fubftantix, qux aliarum poris injedtx ea felem ex 
opacis pellucidas reddunt, ut charta oleo imbuta fit pellucida, 
fupplente aerem ipfo oleo , cum quo multo minus inxquali- 
ter in lumen agunt particula chartx, quam agerent foli aeri, 
vel vacuo (patio intermixta . Rem autem oculis fubjicit vi- 
trum contufum in minores particulas , quod fola irregularita- 
te figurx particularum temere ex contulione nafcentium , & 
aeris intermixti inxqualitate fit opacum per multiplicationem 
reflexionum, & retractionum irregularium: nec aliam ob cau- 
fam aqua in glaciem bullis continuis interruptam abiens pel- 
luciditatem amittit , ut & alia corpora fane multa, qux, aura 
concrefcunt vacuolis interrupta, illico opaca fiunt. 

484. Quamobrem nec reflexio inde ortum ducit , fed habe- K«fl«!aneni 

tur etiam in pellucidis corporibus ex inxqualitate virium feu ' ib 

repellentium, feu attrahentium, uti in Optica fua Newtonus 'n*quaiiute *i. 
tam multis notiflimis argumentis demonftrsvit , quorum unum 

elt illud ipfum ex afperitate fuperficiei cujufcunque cujufvis ui>i pro refral 
corporis , utcunqne nobis , nudo potiiTimum infpe&antibus ocu- " pli **T 
lo, lxvis appareat, & perpolita, quod num. 299 expofuimus ; principi*. 

& ex eadem caufa oritur etiam retra&io. Si velocitas luminis 
dfet fatis magna ; impediret etiam hujufce inxqualitatis effe- 
Clum , qui provenit a diverfa mediorum conllitutione : fed 
ex iplis reflexionibus , & refractionibus in mutatione medii , 
conjunCtis cum propagatione reCtilinea per medium homoge- 
neum, patet, celeritatem illam tantam luminis fatis efle ma- 
gnam ad eludendam illam inxqualitatem tanto minorem, qux 
nabetur in mediis homogeneis , non illam tanto majorem , 
qux oritur a mediorum diferimine. Quod vero ad refraCtio- 
nis explicationem ex Mechanica requiritur, expofuimus a num. 

302, ubi adhibuimus principium illud virium inter duo plana 
parallela agentium xque in diftantiis xqualibus ab eorum utro- 
que, cujus explicationem ad luminis particulas jam expediemus. 

485. Concipiatur (/) illa fphxrula , cujus femidiameter Contdcrao* 

F f xqua- 



( f) Refert M N in fig. 70 fuperficiem dirimentem duo media , G E Fig. 
viam radii advenientis , H particulam luminis ; H E celeritatem ejus ab- 
/elutam, H S parallelam ,SE perpendicularem , qua efl eo minor , quo ra- 
dius incidis magis obliquus : a b C tfl fphara , intra quam habetur adi» 
fenfibiht in particulam H , qua efl adhuc tota in priore medio : X , X' , 

X [unt loca plura particula progredientis inter plana A B , C D paralie- 
La juperficiei M N , ftta ad dtflantiam ah ea aqualem /emidiametro fpha- 
r.r H C . Particula f ita inter illa plana ubicunque ,uttn X , ea fphara ha- 
bebit fuum fegmentum FRL ultra fuperficiem M N .• fu ejus axis K.T, 

(f eodem axe fegmentum QT Z priori aquale , ac mn planum per centrum pa- 
rallelum MN, Segmenta mFLn, mQZn ejufdem medii agent aqua- 
liter . Segmenta F K L, QTZ inaqualiter , fed eorum vires dirigentur per 
axem T R in alteram e binis plagis oppoftis ; adeoque & differentia virium 
dirigetur per eundem , qui quidem perpendicularis efl utique planis AB, 

CD, Ea a Bione via incurva radii /innatur per XXX', Prout vis diri- 

I 



Digitized by Google 



ii 6 THEORIA 

f P h*r»^<) qu«m aquatur diftantiae illi , ad quam agunt adione latis fenfibili 
fcVfib^rJtns particulae corporum in lucis particulam , qua: cum lucis 
in lumtn : Tndc particula progrediatur limul. Donec ipfa fphaerula eft in ali- 
v Unl n:cr r»M^ quo homogeneo medio tota , vires in particulam circunquaque 
faptficei *di'ri- aquales erunt ad fenfum , & cum nullus habeatur immediatus 
mtati ; incurfus , motus inertiae vi fadus erit ad fenfum reciilineus, 
mtcr qua vn ^ uniformis . Ubi illa fphaerula aliquod aliud ingretfa fuerit 
diverfae naturae medium, cujus eadem moles exerceat in parti- 
culas luminis vim diverlam a prioris medii vi ; jam illa pars 
novi medii , quae intra fpbzrulam immerfa erit , non exercebit 
in ipfam particulam vim aequalem illi, quam exeret pars fphx- 
rulse ipfi refpondens ex altera centri parte, & facile paret, dif- 
ferentiam virium debere dirigi per axem perpendicularem illis 
fegmentis fphaerulae, per quem lingulae utriufque fegmenti vires 
diriguntur, nimirum perpendiculanter ad fuperticiem dirimen- 
tem duo media, qux illud prius fegmentum terminat: & quo- 
niam ubicUnque particula iit in aequali diitantia a fuperticie , 
illud fegmentum erit magnitudinis ejufdem ; vis motum per- 
turbans in iifdem a fuperticie illa diltantiis eadem erit. Dura- 
bit autem ejufmodi vis , donec ipfa fphaerula tota intra novum 
medium immergatur . Incipiet autem immergi ipfa fphaerula 
in novum medium, ubi particula advenerit ad diltantiam ab 
ipfius fuperficie aequalem radio fphaerulae, & immergetur tota, 
ubi ipfa particula jam immeria fuerit, ac ad diitantiam eandem 
proceiferit. Quare fi concipiantur duo plana parallela ipfi fu- 
perficiei dirimenti media, quae fuperticies in exiguo traCtu ha- 
betur pro plana , ad diitantias citra , & ultra ipfam zquales 
radio illius fphaerulae, five intervallo adionis fenlibilis ; parti- 
cula conftituta inter illa plana habebit vim fecundum diredio- 
nem perpendicularem iplis planis , qux in data diitantia ab eo- 
rum altero utrovis aequalis erit. 

T re» c»fui , qui 486. Porro id ipfum elt id , quod afTumpfimus num. 302* 

& unde derivavimus reflexionis, ac refractionis legem: ni- 
frafiionem cum mirum fi concipiatur ejuimodi vis refoluta in duas, alteram 
pndTcui* ^ci P ar ^ e l am pl-mis , alteram perpendicularem : illa vis pot- 

ipi»m refraftio- Cft 

nencumacceC 

tu., - 



getur verfus CD, vel verfus AB, curva erit cava verfui eafdem , <S ’ in 
mutatione dirtQionis vis ipfius mutabitur flexus curva. Si autem curva 
avajent alicubi parallela plano AB; fiellet curfum retro ; rufi id accidat 
accurate in Jitu vis — o, qui caJus eft tn infinitum improbabilis . Id ac- 
cidet in aliis ramis citius , in aliis Jerius , pro diverfa abfoluta celeritate 
radii, pro dtverja inclinatione incidentia, & pro diverfa natura, vel con- 
ftitutwne particula , abeuntibus altis particulis per QXIK , aliis per 
QXX 1 K , aliis per Q X X X ' 1 K'. Porro perquam exiguum dif cri- 
men in vi , Vel celeritate , poteft curvam uno aliqua in loco a pefitione 
proxima parallelifmo ad ipjum paralleli jmum traducere, quo loco fuperato 
adhuc fumma athonum ufqut ad O poteft eft e ad J 'cujum eadem. Reliqua 
funi btc , ut num. 306. 
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eft perpendicularem velocitatem vel extinguere 
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^'VtKvuwivwiatvix » » «■■■ ■ >»■ ■■ ' — » vnvm^uviv tOttlJU AtltC , 

quam deveniatur ad planum ulterius , vel imminuere , vel au- 
gere. In primo cafu debet particula retro regredi , & defcri- 
bere curvam fimilem illi , quam defcriplit ufque ad ejufraodi 
extindionem , recuperando lifdem viribus in regreffu , quod 
amiferat in progreflu, adeoque debet egredi in angulo reflexio- 
nis aequali angulo incidentia: : in fecundo cafu habetur refradio 
cum receflTu a perpendiculo , in tertio refradio cum acceffu ad 
ipfum, & in utrolibet cafu, quaecunque fuerit inclinatio in in- 
greflu, debet differentia quadratorum velocitatis perpendicula- 
ris in ingreffu, & egreffu elfe conflantis cujufdam magnitudi- 
nis ex principio mechanico demonltrato num. 1 76 in adn. & 
inde num. 905 eft erutum illud , finum anguli incidentiae ad 
finum anguli refradi debere efle in conllanti ratione , quae eft 
celeberrima lucis proprietas , cui tota innititur Dioptrica , & 
pneterea illud num. 50 6 velocitatem in medio procedente ad 
velocitatem in medio fequente effe in ratione reciproca finuum 
eorundem . 

487. Hoc pado ex uniformi Theoria , dedudae funt notifli- Lumen dtber» 
mz, ac vulgares leges reflexionis , ac refradionis , ex quibus «rfriSiter: 
plura confedaria deuuci poffunt. Inpnmis quoniam debet ad io nigc immenci 
femper efle mutua , dum corpora agunt in lumen ipfum re- 
fledendo , & refringendo ; debet ipfum lumen agere in corpo- faifo tribuantur 
ra, ac debet effe velocitas amiffa a lumine ad velocitatem ac-» nonnullis. 

S pifitam a centro gravitatis corporis fiftentis lumen, ut eft maf- 
a corporis ad maffam luminis. Inde deducitur immenfa lumi- 
nis tenuitas: nam maffa tenuiflima leviffimse plumulo fufpen- 
fae filo tenui , fi impetatur a radio repente imraifTo , nullum 
progreffivum acquirit motum, qui fenfu percipi poflit. Cum 
tam immanis fit velocitas amiffa a lumine; facile patet, quam 
immenfa fit tenuitas luminis. Newtonus etiam radiorum im- 
pulfioni tribuit progrefTum vaporum cometicorum in caudam; 
fed eam ego fententiam faris valido , ut arbitror , argumen- 
to rejeci in mea differtatione D< Cometis . Sunt, qui auro- 
ras boreales tribuant halitibus tenui (fimis impulfis a radiis fo- 
laribus , quod miror fieri etiam ab aliquo , qui radios putat 
effe undas tantummodo, nam undj progreffivum motum per 
fe fe non imprimunt: qui autem ccnfent, & fluvios retardari 
orienti Soli contrarios, & Terra: motus fieri ex impulfu ra- 
diorum Solis, ii fane nunquam per legitima Mechanicae prin- 
cipia inquifiverunt in luminis tenuitatem. 

488. holis particulis tenuiffimis corporum imprimunt mo- 
tum radii , ex quo per internas vires audo oritur calor, & 

quidem in opacis corporibus multo facilius , ubi tanta: funt pinic.ili» cor- 
reflexionum , & refradionum internae viciffitudines : exiguo » 
motu impreffo paucis particulis, reliqua interna: mutuae vires V ti,i reJ s«rum 
agunt juxta ea, quae diximus num. 467. Sic ubi radiis fola- 
nbus fpeculo colledis comburuntur aliqua, alia calcinanrur 2i'nu'L<T f ' 

F f 2 etiam: 



Tenui {fimum 
motum impri- 
mi a lumine 
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etiam ; omnes illi motus ab intemis utique viribus oriuntur , 
ilon ab impullione radiorum . Regulus antimonii ita calcitratus 
auget aliquando pondus decima (ui parte. Sunt, qui id tri- 
buant malfae radiorum ibi colleftae . Si id ita effet ; debuiffer 
citiflime abire illa fubftantia cum parte decima velocitatis amif- 
fa: a lumine, five citius, quam binis arteriae pullibus ultra Lu- 
nam fugere . Ouamobrem alia debet effe. ejus phaenomeni cau- 
fa, qua de re Tulius egi in mea diifertatione De Luminis Te- 
nuitate . 

DtnBon agere 489. Quoniam lumen in fulphuris particulas agit validiflime, 
• n iun«n ‘or nam fulphurofae , & oleofae fubftanctst facillime accenduntur ; 
phuroia , eae contra in lumen validiffime agunt . Subltanti* generaliter 
oieo6 ianden. eo magis agunt in lumen, quo denGores funt, & attractionum 
cur fumma praevalet, ubi radius utrumque illud planum transgrel- 
fus refringitur : & idcirco generaliter ubi fit tranfitus a medio 
rariore ad denfius, refradtio fit per acceffum ad perpendiculum, 
& ubi a medio denliore ad rarius, per receffum. Sed fulphuro- 
fa, & oleofa corpora multo plus agunt in lucem, quam pro ra- 
tione fuae denlitam . Ego fane arbitror , uti monui num. 467. 
ipfum ignem nihil effe aliud, nili fermentationem ingentem lu- 
cis cum fulphurea Cubitantia. 

lumen in pro. 49°* Lumen per media homogenea progredi motu liberri- 
greffu nuiiam itio , & line ulla refiltentia medii, per ouod propagetur, erui- 
tur etiam ex illo , quod velocitas parallela maneat conflans , 
probat ui. 1V ' uti alTumpfimus num. 302 , quod affumptum fi non fit verum , 
manentibus ceteris ; ratio finus incidenti* ad linum anguii re- 
fiatti non effet conltans ; fed idem eruitur etiam ex eo , quod 
ubi radius ex aere abivit in vitrum , tum e vitro in aerem 
progreflus eft , li iterum ad vitrum deveniat ; eandem habear 
rtfradionem , quam habuit prima vice . Porro fi refidentiana 
aliquam pateretur, ubi fecundo advenit ad vitrum; haberet re- 
fraclionem majorem: nam velocitatem haberet minorem, quae 
femel amilfa non recuperatur per hoc, quod refiltentia minua- 
tur, & eadem vis mobile minori velocitate motum magis de- 
torquet a diredtione liii motus. 

Unde in n 491. Pofteaquam lux intra opaca corpora tam multis, tam 
^bofjplMru sui- y ar j is erravit ambagibus, aliqua faltem fui parte deveniet ite- 
rum ad fuperficiales particulas, & avolabit. Inde omnino or- 
tum habebit lux illa tam multorum phofphororum,qu* depre- 
hendimus, e Sole rerracla in tenebras lucere per aliquot lecurv- 
da, & a numero fecundorum licet conjicere longitudinem iti- 
neris confeci i per tot itus, ac reditus intra meatus internos. 

> Sed progrediamur jam ad reliqua , quae num. 472 propofui- 

mus . 

Cur in majore 492. Primo quidem illud facile perfpicitur, ex Theoria , 
•biiquitaie pius quam expofuimus , cur , ubi radius incidit cum majore inclinat i o- 
ftatur'. 5 rt * ne af l fuperficiem, major luminis pars refledfatur. Et quidem 
in diifertatione, quam fuperiort anno die 12 Novembris legit 

Bou- 
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Bouguerius in Academiae Parifienfis conventu publico , uti ha- 
betur in Mercurio Gallico hujus anni ad menfem Januarii, pro- 
fitetur, fe invenifie in aqua in' inclinatione admodum ingenti 
reflexionem eflfe asque fortem , ac in Mercurio, ut nimirum re- 
fledtantur duo trientes , dum in incidentia perpendiculari vix 
quinquagefima quinta pars refledatur. Porro ratio in promptu 
eft . Quo magis inclinatur radius incidens ad fuperticiem no- 
vi medii , eo minor eft perpendicularis velocitas , uti patet : 
quare vires, quas agunt intra illa duo plana, eo facilius, & in 

S luribus particulis totam velocitatem perpendicularem elident , 

: reflexionem determinabunt. 

495. Verum id quidem jam fupponit , non in omnes lucis 
particulas eandem exerceri vim , fed in iis difcrimen haberi non pcnJcre a 
aliquod . Ejufmodi difcrimina diligenter evolvam . Inprimis f0 J« div «r& ce- 
difcrimen aliquod haberi debet ex lpfo textu particularum lu- euUrum diu 
minis , ex quo pendeat conftans difcrimen proprietatum qua- n« , fed tmm 
rundam , ut illud inprimis diverte radiorum refrangibilitatis . ™ 

Quod idem radius refringatur ab una fubftantia magis, ab alia te vimdiver. 
minus in eadem etiam inclinatione incidentia:, id quidem pro- f*" 1, 
venit a diverfa natura fubllantix refringentis , uti vidimus: ac 
eodem padto e contrario, quod e diverlis radiis ab eodem me- 
dio, & cum eadem inclinatione, alius refringatur magis, alius 
minus , id provenire debet a diverfa conftitutione particula- 
rum pertinentium ad illos radios . Debet autem id provenire 
vel a diverfa ce'eritate in particulis radiorum , vel a diverfa 
vi . Porro demonftrari poteft, a fola diverfitate celeritatis non 
provenire , atque id pneftiti in fecunda parte meat diflerta- 
tionis De Lumine : quanquam etiam radii diverte refrangibi- 
litatis debeant habere omnino diverfam quoque celeritatem ; 
nam fi ante ingrelfum in medium refringens habuiffent :equa- 
lem ; jam in ilio in-equalem haberent , cum velocitas proce- 
dens ad velocitatem fequentem fit in ratione reciproca finus in- 
cidentia: ad finum anguli refracti : & hoc ratio in radiis di- 
verte refrangibilitatis fit omnino diverfa . Quare provenit et- 
iam a vi diverfa , quo cum conftanter diverfa fit , ob con- 
flantem in eodem radio, utcunque reflexo, Sc refradlo, refran- 

{ 'ibilitatis gradum , debet oriri a diverfa conftitutione particu- 
arum , ex qua fola poteft provenire diverfa fumma virium 
pertinentium ad omnia pundta . Cum vero diverte conftanter 
fit harum particularum conftitutio; nihil mirum, fi diverfam ia 
oculo impreffionem faciant, & diverfam ideam excitent. 



At quoniam experimentis conllat , radios ejufdemco-Ex «dem 
eandem refractionem 
provenerint , fi ve a 



r». 



at i ab eodem corpore, live a ftellfs traaionsndio. 
Sole , five a noftris ignibus , five c X» 7 mifl£ 



494 
loris 
fixis 

etiam * a naturalibus , vel artificialibus phofphoris , nam ea o-rum ab omni- 
mnia eodem telefcopio aeque diftindta videntur ; manifefto pa- 
tet, omnes radios ejufdem coloris pertinentes ad omnia cjuC-eandem iniit 
modi lucida corpora eadem velocitate ede praeditos, & ^eadeon ’ k 



difpofi- 
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difpofitione pundorum : neque enim probabile eft , ( & fortaf- 
fe nec fieri id potell ), celeritatem diverfam a diverla vi cora- 
penfari ubiaue accurate ita, ut femper eadem habeatur refractio 
per ejulmodi compenfationem . 

vitts faciliori» 495- Sed oportet invenire aliud difcrimen inter diverfas con- 
rcSdionis &c, ftitutiones particularum pertinentium ad radios ejuldein refrau- 
tiionf*, gibilitatis ad explicandas vices facilioris reflexionis , & facilioris 
p^nfione p»rti- transmilfus ; ac inde mihi prodibit etiam ratio phaenomeni ra- 
tnniiTcJxeau diorum , qui in reflexione, & refractione irregulariter difper- 
Siferimpn. guntur, & ratio difcriminis inter eos, qui reflectuntur potius, 
quam refringantur, ex quo etiam fit, ut in majore inclinatio- 
ne reflectantur plures. Newtonus plures innuit in Optica fua 
hypotheles ad rem utcunque adumbrandam , quarum tamen nul- 
lam abfolute ampleCiitur: ego utar hic caufa, quam adhibui in 
illa diifertatioHe De Lumini parte fecunda, qua: caufa & exi- 
ftit, & rei explicanda: eit idonea : quamobrem admitti debet 
juxta legem communem philofophanai . Ubi particula luminis 
a corpore lucido excutitur, fieri utique non potell, ut omnia 
ejus punCta eandem acquilierint velocitatem, cum a punciis re- 
pellentibus diverfas dillantias habuerint . Debuerunt igitur aliqua 
celerius progredi, qux fociis relictis proceflillent , nili mutuae 
vires , acceleratis lentioribus , ea retardalfent , unde necellario 
oriri debuit particula: progredientis olcillario quzdani, in qua 
ofcillatione particula ipfa debuit jam produci non nihil , jam 
contrahi : & quoniam dum per medium homogeneum particula 
„ progreditur, inzqualitas fummx adionum in punctis lingulis 
debet elfe ad fenlum nulla; durabit eadem per i pium medium 
homogeneum reciprocatio contractionis, ac productionis parti- 
culae , qux quidem produdio , & contractio poterit eile latis 
exigua; fi nimirum nexus punctorum fit fatis validus: fed fem- 
per erit aliqua, & potelt itidem elfe non ita parva, nec vera 
debet elfe eadem in particulis diverli textus» 
in limifh 49 6 • Porro in ea reciprocatione tigurx habebuntur limites qui- 

tjujvclutofaU dam produllionis maximz, & maximz contradionis, in qui- 
fationis diutius bus juxta communem admodum indolem maximorum , & mi- 
»n di«rfap»rte nimorum diutillimc perdurabitur, motu reliquo, ubi jam inde 
«jufdtm virium difcelfum fuerit ad aiAantiam fenlibilem cum ingenti celerita- 
Jimirium cflcdi- perado, uti in pendulorum ofcillationibus videmus,. pondus 
in extremis ofcillationum limitibus quafi hxrere diutius, in re- 
liquis vero locis celerrime prxtervolare : ac in alio virium ge- 
nere diverfo a gravitate conflanti, illa mora in extremis limi- 
tibus poreft elfe adhuc multo diuturnior, & excurfus in diftan- 
tiis fenfibilibus ab utrovis maximo multo magis celer . De- 
veniet autem particula ad medium extremarum illarum duarum 
difpofitionum diutius perfeverantium poli xqualia temporum 
intervalla, ut xquales pendulorum ofcillationes funt xque diu- 
turnx, ac idcirco dum particula progreditur per medium ho- 
mogeneum , recurrent illz ipfx binx difpofitiones poli xqua- 

lia 
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lia infervalla fpatiorum pendentia a conflanti velocitate parti- 
culae , & a conflanti tempore , quo particulae cujusvis olcilla- 
tio durat . Demum fumma virium , quam novum medium , ad 
quod accedit particula, exercet in omnia particulae punda , 
non erit fane eadem in diverfis illis ofcillantis particula: dif- 
pofitionibus . 

497. Hifce omnibus rite confideratis , concipiatur jam ille tnrfg bir»* djf. 
fere continuus afrtuxus particularum etiam homogenearum a d 
fuperficiem duo heterogenea media dirimentem» Multo ma- Sn "SSiiiMpS 
ximus numerus adveniet in altera ex binis illis oppofitis tlif. ticn!»rum par. 
politionibus , non quidem in medio ipfius , fed prope ipfam , {iVumitlbla- in 
& admodum exiguus erit numerus earum, quz adveniunt cum p^rte nijtua<p. 
difpolitione fatis remota ab illis extremis. Quz in hifce in- * 
termediis adveniunt, mutabunt utique difpofitiones fuas in” iperuo ' 
progreffu inter illa duo plana, inter quz agit vis motum 
particulz perturbans, ita, ut indatis ab utrovis plano diflan- 

tiis vires ad diverfas particulas pertinentes, fint admodum di- 
verfz inter fe. Quare illae , quz retro regredientur, non ean- 
dem ad fenfum recuperabunt in regrefTu velocitatem perpen- 
dicularem , ouam habuerunt in acceflu , adeoque non refleden- 
tur in angulo reflexionis zquali ad fenfum angulo incidentiz, 

& illae , quz fuperabunt intervallum illud omne , in appulfu 
ad planum ulterius, aliz aliam fummam virium expertz, ha- 
bebunt admodum diverfa inter fe incrementa , vel decrementa 
velocitatum perpendicularium , & proinde in admodum diverfis 
angulis egredientur difperfz . At quz advenient cum binis 
illis difpofitionibus contrariis, habebunt duo genera virium , 
quarum fingula pertinebunt conflanter ad claffes fingulas , cum 
quarum uno idcirco facilius in illo continuo curvaturz flexu 
devenietur ad pofitionem illis planis parallelam , five ad ex- 
tindionem velocitatis perpendicularis, cum altero difficilius : ad- 
eoque habebuntur in binis illis difpofitionibus oppofitis binae 
vices, altera facilioris, altera difficilioris reflexionis , adeoque 
facilioris tranfitus, quz quidem regredientur pofl zqualia fpa- 
tiorum intervalla, quanquam ita, ut fumma facilitas in me- 
dia difoofirione (ita fit, a qua quz minus, vel magis in ap- 
pulfu tlifcedunt, magis e contrario, vel minus de illa facilita- 
te participent . Is iple acceffus major , vel minor ad fummam 
illam facilitatem in media difpofitione fitam in Benvenutiana 
differtatione fuperius memorata exhibetur per curvam quandam 
continuam hinc, & inde zque inflexam circa fuum axem , & 
inde reliqua omnia, quz ad vices, & earum confedaria perti- 
nent, luculentiffime explicantur. 

498. Porro hinc & illud patet, qui fieri pofTit, ut e radiis UnJtdifcriiwj 
homogeneis ad eandem fuperficiem advenientibus alii trans- 
mittantur, & alii refledantur , prout nimirum advenerint in mitium, 
altera e binis difpofitionibus : « quoniam non omnes , qui 

cum altera ex extremis illis difpofitionibus adveniunt, adve- 
niunt 
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niunt prorfus in media difpolitione , fieri utique poterit, ut ra- 
tio reflexorum ad transmiffos fit admodum diverfa in divertis 
circumllantiis , nimirum diverfi mediorum diferi minis , vel 
diverf* inclinationis in acceflu : ubi enim inzqualitas vinum 
eft minor > vel major perpendicularis velocitas per illam ex- 
tinguenda ad habendam reflexionem , non refleftentur , nili il- 
lae particulae, qu* advenerint in difpolitione illi medi* quam- 
proxima, adeoque multo pauciores, quam ubi vel inzqualitas 
virium eft major, vel velocitas perpendicularis elt minor , un- 
de fiet , ut quemadmodum experimur , quo minus elt medio- 
rum dilcrimen , vel major incidenti* angulus , eo minor ra- 
diorum copia refledetur : ubi & illud notandum maxime , 
quod ubi in continuo flexu curvatur* vi* particul* cujulvis, 
qu* via jam in alteram plagam elt cava, jam in alteram, pro- 
ut praevalent attradiones denfioris medii, vel repulliones, de- 
venitur identidem ad politionem fere parallelam fuperficiei di- 
rimenti media , velocitate perpendiculari fere excinda , exi- 
guum difcrimen virium potelt determinare parallelifmum 1- 
pfum , live illius perpendicularis velocitatis extindionem tota- 
lem : quanquam eo veluti anfradu fuperato , ubi demum re- 
ditur ad planum citerius in reflexione , vel ulterius in refra- 
dione , fumma omnium adionum , qu* determinat velocita- 
tem perpendicularem totalem, debeat effe ad fenfum eadem , 
nimirum nihil mutata ad fenfum ab exigua illa differentia vi- 
rium, quam peperit exiguum difpofitionis difcrimen a media 
difpolitione. _ , 

. 499. Atque hoc pado fatis luculenter jam explicatum eft dif- 

crimen inter binas vices, fed fupereft exponendum , unde difj 
'crimen intervalli vicium, quod propofuimus num. 471. Quod 
diverfi colorati radii diverfa habeant intervalla, nil mirum eft: 
nam & diverf* velocitates diverfa requirunt intervalla fpatii 
inter vices oppofitas, quando etiam e* vices redeant squalibus 
temporis intervallis , « diverfus particularum heterogenearam 
textus requirit diverfa ofcillationum tempora. Quod in diver- 
fis mediis particul* ejufdem generis habeant diverfa intervalla, 
itidem facile colligitur ex diverfa velocitate , quam in iis ha- 
beri poft refradionem oftendimus num. 495 ; fed pr*terea in 
ipfa mediorum mutatione inzqualis adio inter punda parti- 
culam componentia poteft utique, & vero videtur etiam debe- 
te ofcillationis magnitudinem , & fortafle etiam ordinem mu- 
tare, adeoque celeritatem ofcillationis iplius. Demum ejufmo- 
di mutatio pro diverfa inclinatione vi* particul* advenientis 
ad fuperticiem, diverfa utique effe debet , ob diverfam pofi- 
tionem motuum pundorum ad fuperficiem ipfam, & ad maf- 
fam agentem in ipfa punda . Quamohrem patet, eas omnes 
tres caufas debere difcrimen aliquod exhibere inter diverfa in- 
tervalla, uti reapfe ex ohfervatione colligitur, 
id 500. Si pollemus nofle peculiares conftitutiones particula- 
rum 
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nim ad diverfos coloratos radios pertinentium , ordinem , & nu- JjJjP. ^JTji <**' 
merum, ac vires, & velocitates pundorum Angulorum ; tum obferMtior)«': 
mediorum conftitutionem fuam in lingulis, ac fatis Geometriae, n ° n *“!««• 
fatis imaginationis haberemus, & mentis ad omnia ejufmodi r ° 1 ve #e,ute * 
folvenda problemata; liceret a priori determinare intervallorum 
longitudines varias, & eorundem mutationes pro tribus illis di- 
vertis circumftantiis exhibere . Sed quoniam longe citra eum 
locum confiltimus , debemus illas tantummodo colligere per ob- 
fervationes , quod fumma dexteritate Newtonus prasftitit , qui 
determinatis per obfervationem Angulis, mira inde confedaria 
deduxit , & Natura; phamomena explicavit , uti multo lucu- 
lentius videre eft in nla ipfa Benvenutiana differtatione . Illud 
unum ex proportionibus a Newtono inventis haud difficulter 
colligitur , ea diferimina non pendere a fola particularum ce- 
leritate , nam celeritatum proportiones novimus per Anuum 
rationem: & facile itidem deducitur ex Theoria, quod etiam 
multo facilius infertur partim ex Theoria , & partim ex obfer- 
vatione , radium , qui polt quotcunque vel reflexiones , vel 
refractiones regulares devenit ad idem medium , eandem in eo 
velocitatem habere femper; nam velocitates in reflexione ma- 
nent, & in mutatione mediorum funt in ratione reciproca fi- 
nus incidentia; ad Anum anguli refiradi ; ac tara Theoria, quam 
obfervatio facile oftendit, ubi planis parallelis dirimantur me- 
dia quotcunque, & radius in data inclinatione ingreffus e pri- 
mo abeat ad ultimum, eundem fore refradionis angulum in ul- 
timo medio, qui effet, fi a primo immediate in ultimum tranf- 
iviffet. Sed hasc innuifle fit fatis. 

501. Illud etiam innuam tantummodo, quod Newtonus if* ^Jio hUnZ" 
Opticis Quasllionibus exponit , ede miram quandam cryftalli ca Newtonus 
Islandicx proprietatem, qua; radium quemvis, dum refringit , 
difeerpit in duos , & alium ulitato modo refringit , alium duUmi tutae 
inufitato quodam, ubi & certa; quaedam obfervantur leges , difficu!t»tem . 
quarum explicationes ipfe ibidem infinuat haberi pofTe per vi- 
res diverfas in diverfis lateribus particularum luminis, ac fo- 

lum adnotabo illud , ex num. 42 ? patere , in mea Theoria 
nullam effe difficultatem agnofeendi in diverfis lateribus ejuf- 
dem particulie diverfas difpofitiones pundorum, & vires , qua 
jpfa diverfitate ufi fumus fuperius ad explicandam folidorum 
coharfionem, & organicam formam, ac certas figuras tot cor- 
porum, quas illas vel afledant conltanter , vel etiam acquirunt. 

502. Remanet demum diffradio luminis explicanda , quam Diffraftiontm 
itidem num. 472 propofueramus . Ea eft quasdam velut in- 

choata reflexio ,. & refradio . Dum radius advenit ad eam vel refuftio 
diftantiam a corpore diverfas naturae ab eo , per quod progre- ntm • 
ditur, qua; virium inasqualitatem inducit , incurvat viam vel 
accedendo, vel recedendo, & diredionem mutat. Si corporis fu- 
perficies ibi effet fatis ampla , vel reflederetur ad angulos asqua- 
les , vel immergeretur intra novum illud medium , & relrin- 
> G g geretur; 
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geretur: at quoniam acies ibidem progreflfum fuperficiei inter- 
rumpit; progreditur quidem radius aciem ipfiun evitans, & cir- 
ca illam pmervolat ; fed egreffus ex iila di Itantia diredionem 
confervat poftremo loco acquifitam, & cum ea, diverfa utique 
a priore, moveri pergit: ut adeo tota luminis Theoria fibi ubi- 
que admodum conformis lit, & cum generali Theoria mea ap- 
prime confentiens, cujus rami quidam funt bina Newtoni pr*- 
clariflima comperta virium, quibus cxleftia corpora motus per- 
agunt fuos, & quibus particula: luminis reHeduntur, refringun- 
tur , diffringuntur . Sed de luce , & coloribus jjam fatis . 

De bpore , & 5 ° 3 * ipftni lucem, quae oculos percellit, & vifionem 

odore : multo parit , ac ideam colorum excitat } pronum eft diM>i ad fenfus 
tione er denfitans ceteros > * n ff u ‘hus multo minus immorabimur, cum circa eos 
odo/isVropig»- multo minora habeamus comperta, quae determinatam phyfi- 
*»• cam explicationem ferant. Saporis fenfus excitatur in palato 

a falibus. De angulofa illorum forma jam diximus num. 464, 
qui ad diverfum excitandum motnm in papillis palati abunde 
fufticit; licet etiam dum dififolvuntur , vires vanas pro varia 
pundorum difpofitione exercere debeant, quae faporum difcri- 
men inducant . Odor eit quidam tenuis vapor ex odoriferis 
corporibus emiflus, cujus rei indicia funt fine multa , nec o- 
mnino aflentiri poflum illi, qui odorem etiam, ut ffonum , in 
tremore medii cujusdam interpofiti cenfet confidere . Porro 

? u® evaporationum fit caufa , explicavimus abunde num. 462 . 
llud unum hic innuam , errare illos , uti pluribus offendi in 
prima parte me® diflertationis De Lumine , qui multi fane 
lunt, & pr® flantes Phyfici, qui odoribus etiam tribuunt pro- 
prietatem lumini debitam, ut nimirum eorum denfitas minua- 
tur in ratione reciproca duplicata diftantiarum a corpore odo- 
rifero. Ea proprietas non convenit omnibus iis, qu® a dato 
pundo diffunduntur in fphzram , fed qu® diffunduntur cum 
uniformi celeritate , ut lumen . Si enim concipiantur orbes 
concentrici tenuiflimi dat® craffitudinis ; ii erunt ut fuperficies , 
adeoque ut quadrata diftantiarum a communi centro , ac den- 
fitas materi® erit in ratione ipforum reciproca; fi maffa fir 
eadem : ut ea in ulterioribus orbibus fit eadem, ac in cite- 
rioribus ; oportet fane , tota materia , qu® erat in citeriori- 
bus ipfis, progrediatur ad ulteriores orbes motu uniformi, quo 
fiet , ut , appellente ad citeriorem fuperficiem orbis ulterioris par- 
ticula . qu® ad citeriorem citerioris appulerat , appellat fi- 
mul ad ulteriorem ulterioris , qu® appulerat fimul ad ulterio- 
rem citerioris, materia tota ex orbe citeriore in ulteriorem ac- 
curate translata : quod nifi fiat , vel nifi loco uniformis pro- 
greflus habeatur accurata compenfatio velocitatis imminut® , & 
impedit® a progrelfu partis vaporum , qu® compenfatio 'accu- 
rata eft admodum improbabilis; non habebitur denfitas recipro- 
ce proportionalis orbibus, five eorum fuperficiebus , vel diftan- 
tiarum quadratis. 

». 504. So- 
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504. Sonus geometricas determinationes admittit plures , & 
quod pertinet ad vibrationes chordae elafticz, vel campani ae- 
ris, vel motum imprelfum aeri per tibias, & tubas, id quidem 
in Mechanica locum habet, & mihi commune elt cum com- 
munibus theoriis . Quod autem pertinet ad progreirum foni 
per aerem ufque ad aures , ubi delatus ad tympanum excitat 
eum morum , a quo ad cerebrum propagato idea foni excita- 
tur, res elt multo operofior, & pendet plurimum ab ipfo me- 
dii conllitutione : ac fi accurate folvi debeat problema , quo 
quaratur ex data medii fluidi eladicitate propagatio undarum, 
oc ratio inter ofcillationum celeritates, a qua multipliciter va- 
riata pendent omnes toni,& confonanriz , ac diffonantiz, & o- 
mnis ars mulica, ac tempus , quo unda ex dato loco ad da- 
tam ^iltantiam propagatur; res elt admodum ardua; fi fine fub- 
fidianis principiis , & gratuitis hypothelibus tradari debeat, 
& determinationi rcfiftentiz fluidorum elt admodum affinis , 
cum qua motum in fluido propagatum communem habet . Ex- 
hibebo hic tantummodo fimpliciffimi cafus undas, ut appareat, 
qua via ineundam ceuteam in mea Theoria ejufmodi mvefti- 
gationerrn 

505. Sit in reda linea difpofita feries pundorum ad data 
intervalla aequalia a fe invicem diltantium, quorum- bina quae- 
que fibi proxima fe repellant viribus, qua: erdeant imminutis 
■difhntiis, & dentur ipfae. Concipiatur autem ea feries ex utra- 
que parte in infinitum produda, & uni ex ejus pundis con- 
cipiatur externa vi celerrime agente in ipfum multo magis * 
quam agant punda in fe invicem ? breviflimo tempuCulo im- 
prefla velocitas quzdam finita in ejufdem redz directione ver- 
ius alteram plagam , ut dexteram, ac reliquorum pundorum 
motus confideretur . Utcunque exiguum accipiatur tempulcu- 
lum poft primam fyftematis perturbationem, debent illo tem- 
pufculo habuilfe morum omnia punda - Nam in momento 
quovis ejus tempufcuii pundum illud debet acceflilfe ad pun- 
clum fecundum poft fe dexterum, & receflilTe a finiftro, velo- 
citate nimirum in eo genita majore, quam generent vires mu- 
tua, qu;e ftatim agent in utrumque proximum pundum, au- 
da diilantia a finiftro, & imminuta a dexrero, qua fiet , ut 
finiftrum urgeatur minus ab ipfo, quam a fibi proximo fecun- 
do ex illa parte, & dexterum ab ipfo magis, quam a pofterio- 
re ipfi proximo, & differentia virium producet illico motum 
aliquem, qui quidem initio, ob differentiam virium tempufcu- 
lo infinitelimo infinitefimam, erit infinities minor motu pun- 
di impulfi , fed erit aliquis : eodem pado tertium pundum 
utraque ex parte debet illo rempufculo infinitelimo habere mo- 
tum aliquem, qui erit infinitelimus refpedu fecundi, & ita por- 
ro. Poft tempufculum utcunque exiguum omnia punda zqui» 
iibrium amittent, & motum habebunt aliquem. Interea cenan- 
te adione vis impellentis pundum primum incipiet ipfum retar- 

G g 2 dari 



De fonodifR* 
cultas in de. 
terminandis un_ 
dis excitaris ia 
fluida cliflico . 



Quo paflo ori. 
antur undae in 
ferie continua 
minflorum fe 
invicem repet, 
lentium . 



Digitized by Google 




136 theoria 

dari vi repulfiva fecundi dexteri praevalente fupra vim fecundi 
finiftri, fed adhuc progredietur, & accedet ad fecundum, ac i- 
• pfum accelerabit: verum poft aliquod tempus retardatio conti- 

nua pundi impulli, & acceleratio fecundi reducent illa ad ve- 
locitatem eandem: tum vero non ultra accedent ad fe invicem, 
fed recedent, quo receflu incipiet retardari etiam punflum pri- 
mum dexterum , ac paullo poft extinguetur tota velocitas pun- 
tli impulfi , quod incipiet regredi : aliquanto poft incipiet re- 
gredi & pundum fecundum dexterum , & aliquanto poft ter- 
tium, ac ita porro aliud poft aliud. Sed interea punaum im- 
pulfum , dum regreditur , incipiet urgeri magis a primo fini- 
Itro, & acceleratio minuetur: tum habebitur retardatio, tum 
motus iterum reflexus . Dum id pundum iterum incipit regre- 
di verfus dexteram, erit aliquod e dexteris, quod tunc primo 
incipiet regredi verfus finiftram , & dum per eafdem vices pun- 
flura impulfum iterum reflexit motum verfus finiftram , aliud 
dexterum remotius incipiet regredi verfus ipfam liniftram , ac 
ita porro motus femper progreditur ad dexteram major, & in- 
cipient regredi nova punda alia poft alia. Unda: amplitudinem 
determinabit diftantia duorum pundorum, quae flmul eunt, & 
fimul redeunt , ac celeritatem propagationis foni tempus, quod 
requiritur ad unam ofcillationem pundi impulfi , & diftantia a 
fe invicem punitorum , quae fimul cum eo eunt , & redeunt ; 
& quod ad dexteram accidit, idem accidit ad finiftram. Sed & 
ea perquifltio eft longe altioris indaginis, quam ut hic inftitui 
debeat ; & ad veras foni undas elafticas referendas non fufficit 
•una feries punitorum jacentium in direftum , fed congeries pun- 
1 florum, vel particularum circumquaque difperfarum, & fe re- 

pellentium . 

Solutio difficul- 50 6 . Interea illud unum adjiciam , in mea Theoria admo- 

t!j i «d P *ro'a ,n 'dum facile folvi difficultatem , quam Eulerus objecit Mairanio, 
«lonem Pr ^!i! explicanti propagationem diverforum fonorum , a quibus di- 
nnm divcrR» verfi toni pendent , per diverfa genera particularum elaftica- 
SmodumTcT mm , qua: habentur in aere , quorum fingula fingulis fonis in- 
iis in huc The. ferviant , ut diverfi funt colorati radii cum diverfo conftanti 
refrangibilitatis gradu, & colore. Eulerus illud objicit, uti tam 
multa funt fonorum genera, quae ad noftras, & aliorum aures 
fimul poflint deferri , ita debere haberi continuam feriern parti- 
cularum omnium generum ad ea deferenda, quod haberi omni- 
no non poflit , cum circa globum quenvis in eodem plano 
non nifi fex tantummodo alii globi in gyrum poflint confiftere . 
Difficultas in mea Theoria nulla eft, cum particulae aliae in 
alias non agant per immediatum contadum , fed in aliqua di- 
ftantia , quae diametro globorum poteft efle major in ratione 
quacunque utcunque magna . Cum igitur certi globuli in iifdem 
diftantiis poflint efle inertes refpedu certorum, & adivi refpedu 
aliorum; patet, pofle multos diverforum generum globulos ef- 
{ e permixtos ita , ut adionem aliorum fentiant alii . Quin 

- immo 
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immo licet aflivi fint globuli , fieri debet , ut alii habeant mo- 
tus conformes rum eos , qui pendent a viribus mutuis inter duos 
globulos, a quibus proveniunt undae, tum eos, qui pendent ab 
interna diftrioutione pundlorum, a qua proveniunt lingularum 
particularum interni vibratorii motus, & qui itidem aa diver- 
lum fonorum genus plurimum conferre polfint, & diflimilium 
globorum ofcillationes fe mutuo turbent, fimilium perpetuo poft 
primas adliones asionibus aliis conformibus augeantur , quem- 
admodum in confonantibus inftrumentorum chordis cernimus, 
quarum una percufla fonant & reliqua:. Ubique libertas mo- 
tuum , & difpofitionis , quae fublato immediato impulfu , & 
accurata continuitate in corporum textu, acquiritur ad expli- 
candam naturam, eft perquam idonea, & opportuna. 

507. Quod pertinet ad tafliles proprietates , quid fit foli- f ri ^ rc ei . ^ te _ 
duiti , fluidum, rigidum, molle , elafticum , flexile , fragile , ri* cientis «- 
grave , abunde explicavimus : quid Iaevigatum , quid afpe- 
rum , per fe patet . Caloris caufam repono in motu vene- citate: fixatio 
menti inteftino particularum ignex , vel fulphurea: fubftantise 
fermentefcentis potiflimum cum particulis luminis , & qua ra- ™ t i s 5 
tione id fieri poffit , expofuimus . Frigus haberi poteft per <*»“>• 
ipfum defedlum ejufmodi fubftantiac , vel defedlum motus in 
ipfa . Haberi poffunt etiam particulae , quae frigus cieant a- 
«ione fua, ut nitrofa: , per hoc , quod ejufmodi particularum 
motum fiftant , & eas , attradlione mutuas ipfarum vires vin- 
cente , ad fe rapiant , ac fibi affundant quodammodo , veluti 
alligatas . Poteft autem generari frigus admodum intenfum in 
corpore calido per folum etiam acceflum corporis frigefadli 
ob folum ejufmodi fubftantiac defedlum . Ea enim, dum fer- 
mentat , & in fuo naturali volatilizationis ftatu permanet, ni- 
titur elafticitate fua ipfa ad expanlionem , per quam, fi in ali- 
quo medio conclufa fit , utcunque inerte refpeclu iplius , ad 
axjualitatem per ipfum diffunditur, unde fit, ut fi uno in lo- 
co dematur aliqua ejus pars, ftatim illuc ex aliis tantum de- 
volet , quantum ad illam aequalitatem requiritur . Hinc ni- 
mirum , fi in aere libero ceftet fermentantis ejufmodi fubftan- 
ti* quantitas , vel per imminutam continuationem impulfuum 
ad continuandum motum , ut imminuta radiorum Solis co- 
pia per h vernem , ac in locis remotioribus ab .Equatore, vel 

a acceffum ingentis copiae particularum fiftentium ejufdem 
antiae motum , unde fit, ut in climatis etiam non mul- 
tum ab Equatore diftantibus ingentia pluribus in locis habean- 
tur frigora , & glacies per nitroforum efHuviorum copiam ; 
e corporibus omnibus expofitis aeri perpetuo erumpet magna 
copia ejufdem fermentefeentis ibi adhuc , & elafticae mate- 
riae igneae • & ea corpora remanebunt admodum frigida per 
folam imminutionem ejus materiae , quibus fi manum admo- 
veamus , ingens illico ex ipfa manu particularum earundem 
multitudo avolabit transfufa illuc, ut res ad aequalitatem redu- 
catur, 
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cacur, & tam ipfa ceffatio illius inteftini motus, qua imma- 
■ tahitur (latus fibrarum organici corporis , quam ipfe rapidus 
ejus fubllantise in aliam irrumpentis torrens, eam poterit, quam 
adeo malefiam experimur, frigoris fenlationem excitare. 
imjRn in aeris 308. Torrentis ejufmodi ideam habemus in ipfb velociffimo 
Statione, & af- g^ris rnotu , qui fi in aliqua (patii parte repente ad Hxitarem 
reducatur in magna copia , ex aliis omnibus advolat celerri- 
me, & horrendos aliquando celeritate fua effectus parit. Sic 
ubi turbo vorticofus, & aerem inferne exfunens prope domum 
conclufam tranfeat , aer internus expanfiva fua vi omnia ever- 
tit: avolant tecla, dilfringuntur fenellrz , & tabulata, ac o- 
mnes portx , qua: cubiculorum mutuam communicationem im- 
pediunt, repente difTiliunt, & ipfi parietes nonnumquam ever- 
tuntur, ac corruunt, quemadmodum Romz ante aliquot ob- 
fervavimus annos, & in differtatione De Turbine fuperius me- 
morata, quam tum edidi, pluribus expofui. 

AttnAio , qim 509. Verum hxc fola fubltantiae hujufce fermentantis expan- 
oum moiurJwi ^ va v * snon ^ at ' s a ^ rem explicandam* fed requiritur etiam 
flere certa vis mutua, qua ejufmodi fubflantia in alias quafdam at- 
re : communi, trahatur magis, in alias minus, quod qui fieri poflit, vidimus, 
km° Tturiui d e dilfolutione, & prxcipitatione egimus: & ejufmodi at- 
«em pjr tratlio potefl efle ita valida, ut motum lpfum inteflinum pror- 
kturiuifj^ii ^ us impediat appreffione ipfa, ac fixationem ejus fubflantix in- 
«iitchniin» . ‘ ducat, qux fi minor fit, permittet quidem motus fermentato- 
. rii continuationem , fed a fc totam maffam divelli non per- 
mittet, nifi accedente corpore, quod majorem exerceat vim , 
& ipfam (ibi rapiat. Hic autem raptus fieri potefl ob dupli- 
cem caufam : primo quidem , quod alia fubltantia majorem 
abfolutam vim nabeat in ejufmodi fubdantiam igneam , quam 
alia , pari etiam particularum numero : deinde, quod licet ea 
seque, vel etiam minus trahat, adhuc tamen cum utraque. in 
minoribus diflantiis trahat pius, in majoribus minus , illa ha- 
beat ejus fubflantia: multo minus etiam pro ratione attraclio- 
nis fuz , quam altera : nam in hoc fecundo cafu , adhuc ab 
bac pofleriore avellerentur particula; affuf.e iplius particulis ad 
diflantias aliquanto majores, & affunderentur particulis prioris 
fubltantia: , donec in utravis fubflantia haberetur aequalis fatu- 
ritas , fi ejus partes inter fe conferantur , & xqualis itidem 
attratfiva vis particularum fubflantiae igneae maxime remota- 
rum a particulis utriufque fubltantia: , quibus ea affunditur: fed 
copia ipfius fubltantia: igne* poffit adhuc effe in iis binis fub- 
flantiis in quacunque ratione diverfa inter fe • cum poffit in 
altera ob vim longius pertinentem certa vis haberi in diflan- 
tia majore, quam in altera, adeoque altitudo ejufmodi veluti 
marium in altera efTe major, minor in altera, & in iifdem 
diflantiis poflit in altera haberi ob vim majorem denfitas ma- 
jor fubltantia: ipfius igneae affufz , quam in altera . Ex hifce 
.quidem principiis , ac -divertis coadunationibus , mirum fa- 
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ne , quam multa deduci poffint ad explicationem Natura per- 
quam idoneis. 

510. Sic etiam ex hac diffufione ad ejufmodi iqualitatem Q u * d » di ^|^ 
eandem inter diverfas ejufdem fubdanti* partes , fed admodum «mco^t^un- 
diverfam inter Cubitandas diverfas, facile mtelligitur, qui fiat , turpotiflimum 
ut manus in hyeme expofita libero aeri minus Yentiat frigoris, fc 

quam folido cuipiam fatis denfo corpori , quod ante ipii aeri congUciatiomt. 
frigido diu fuerit expofitum, ut marmori, & inter ipfa cor- 
pora folida, multo majus frigus ab altero fentiat, quam ab al- 
tero, ac ab aere humido multo plus, quam a (icco, rapta ni- 
mirum in diverfis ejufmodi circumdandis eodem tempore ad- 
modum diverfa copia ignea: fubdanti*, quae calorem m manu 
fovebat. Atque hic quidem & analogi* funt quzdam cum 
iis, quae de refradtione diximus: nam plerumque corpora, quas 
plus habent materiae, nifi oleofa, & fulphorola fint , majorem 
habent vim refradlivam, pro ratione denfitatis fu» , & cor- 
pora itidem communiter, quo denfiora funt, eo citius manum 
admotam calore fpoliant, quae idcirco fi lineam telam libero 
expolitam aeri contingat in hyeme , multo minus firigefcit , 
quam fi lignum, fi marmora, fi metalla. Fieri itidem poteft, 
ut aliqua fubdnntia ejufmodi fubdantiam igneam repellat et- 
iam , fed ob aliam fubdantiam admixtam libi magis attrahen- 
tem, adhuc aliquid furripiat magis, vel minus, prout ejus ad- 
mixt* fubdanti* plus harct, vel minus. Sic fieri polfct , ut 
aer ejufmodi fubdantiam igneam refpueret , fed ob heterogenea 
corpora , qua» fudinet , inter qux inprimis ed aqua in vaporei 
elevata , furripiat nonnihil ; ubi aurem in ipfo volitantes par- 
ticula» , quae ad fixitatem adducunt , vel expellunt ejufmodi 
fubdantiam igneam , accedant ad alias , ut aqueas , fieri poted, 
ut repente habeantur & concretiones, atque congelationes, ac 
inde nives, & grandines. A diffufione vero aa aequalitatem 
intra idem corpus fieri utique debet , ut ubi altius infra Ter- 
ra: fuperficiem defcenfum fit , permanens habeatur caloris 
gradus , ut in fodinis , ad exiguam profunditatem pertinen- 
te effedlu viciditudinum , quas habemus in fuperficie ex tot 
fubdantiarum permixtionibus continuis, Sc acceffu , ac receffu 
folarium radiorum, qu* omnia fe mutuo compenfant faltem 
intra annum , antequam fenfibilis differentia haberi poffit in 
profundioribus locis : ac ex diverfa vi , quam diverf* fub- 
uantix exercent in ejufmodi fubdantiam igneam , provenire 
debet & illud , quod experimenta evincunt, ut nimirum nec 
eodem tempore atque frigefcant diverfa: fubdanti* aeri libe- 
ro expolit* , nec caloris imminutio certam denfitatum ra- 
tionem feftetur , fed varietur admodum independenter ab i- 
pfa . Eodem autem padlo & alia innumera ex iifdem prin- 
cipiis , ubique fane conformibus admodum facile explican- 
tur. 

Sit. Patet autem ex iifdem principiis repeti poffe explica- Eodem t* 

tio- 
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p'.!c»ri & ele- ti° nem etiam praecipuorum omnium ex Eledricitatis phaeno- 
'fciutem : menis , quorum Theoriam a Franklino mira fane fagacitate 
kl!n?»n* itSol “* v e ntam ' n America & exornavit plurimum, & confirmavit, 
ri* Ekftnct ac promovit Taurini P. Beccaria vir dodiflimus opere egre- 
um. gjo ea de re edito ante hos aliquot annos . Juxta ejufmodi 
Theoriam huc omnia reducuntur : efle quoddam fluidum ele- 
dricum ? quod in aliis fubflantiis & per fuperficiem , & per 
interna ipfarum vifcera poflit pervadere, per alias motum non 
habeat, licet faltem harum aliqua: ingentem contineant ejuf- 
dem fubftanti* copiam libi firmiflime adherentem , nec line 
fridione, & motu inteftino effundendam, quarum priora lint 
per communicationem eledrica , pofteriora vero eledrica natura 
fua : in prioribus illis diffundi ltatim id fluidum ad aequalitatem 
in lingulis; licet alia majorem , alia minorem ceteris paribus 
copiam ejufdem pofcant ad quandam fibi veluti connaturalem 
faturitatem : hinc e duobus ejufmodi corporibus , que refpedu 
nature fue non eundem habeant faturitatis gradum , efle alte- 
rum refpedu alterius eledricum per exceflum, & alterum per 
defedum , que ubi admoveantur ad eam diftantiam , in qua par- 
ticule circa ipfa corpora diffufe, & iis utcunque adherentes ad 
modum atmofpherarum quarundam, poflint agere alie in alias, 
e corpore eledrico per exceflum fluere illico ejufmodi fluidum 
in corpus eledricum per defedum, donec ad refpedivam e- 
qualitatem deventum ut , in quo effluxu & fubftantie ipfe, 

3 ue fluidum dant , & recipiunt , fnnul ad fe invicem acce- 
ant , li latis leves lint , vel libere pendeant , & fi motus coa- 
cervate materie fit vehemens , explofiones habeantur, & fcin- 
tillz, & vero etiam fulgurationes, tonitrua, & fulmina. Hinc 
nimirum facile repetuntur omnia confueta eledricitatis phe- 
nomena , praeter Batavicum experimentum phial* , quod mul- 
to generalius ell , & in Frankliniano plano eque habet locum . 
Id enim phznomenum ad aliud principium reducitur : nimi- 
rum ubi corpora natura fua eledrica exiguam habent craflitu- 
dinem , ut tenuis vitrea lamella , polle in altera fuperficie con- 
geri multo majorem ejus fluidi copiam , dummoao ex altera 
ipfi ex adverfo refpondente equalis copia fluidi ejufdem extra- 
hatur recepta in alterum corpus per communicationem eledri- 
cum , quod ut per fatis amplam fuperficiei partem fieri pof- 
fit , non excurrente fluido per ejufmodi fuperficies; aqua af- 
fonditur fuperficiei alteri , & ad alteram manus tota appri- 
mitur, vel auro inducitur fuperficies utraque , quod fit tan- 
quam vehiculum, per quod ipfum fluidum poflit inferri, & 
efferri , quod tamen non debet ufque ad marginem deduci , ut 
citerior inaurat jo cum ulteriore conjungatur, vel ad illam fatis 
accedat : fi enim id fiat , transfufo ftatim fluido ex alrera 
fuperficie in alteram, obtinetur squalitas, & omnia cefTant ele- 
drica figna. 

Eorum cipii- 5 12 * Hujufmodi Theoriae ea pars , quae continet refpedivam 

illam 
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illam faturitatem, confpirat cum iis , quz diximus de ignea utra in a» 
fubftantia, ubi ipfam refpedivam faturitatem abunde explica- Tlieor “ • 
vimus. Dum autem fluidum vi mutua agente abit ex altera 
fubftantia in alteram; facile patet, debere ipfa etiam ea cor- 
pora, quorum particulae ipfum fluidum, quanquam viribus in- 
aequalibus , ad fe trahunt, ad (e invicem accedere, ac facile 
itidem patet, cur aer humidus, in quo ob admixtas aquae par- 
ticulas vidimus citius manum frigelcere, eledricis phznome- 
nis contrarius fit, vaporibus abripientibus illico, quod in ca- 
tena a globi fibi proximi fridione in ipfo excitatum, & avul- 
fum congeritur, secunda pars, ex qua Batavicum experimen- 
tum pendet, & fucceflus plani Frankliniani , aliquanto diffici- 
lior, explicatione tamen tua non caret. Fieri utique poteft , 
ut in certis corporibus ingens (it ejus fubftantia; copia ob at. 
tradionem ingentem , & ad exiguas diftantias pertinentem , 
congefta , quz in aliquanto majore diftantia in repulfionem 
tranfeat, fea attradiom non praevalentem. Hzc repulfio cum 
illa copia materi* poteft efle in caufa , ne per ejulmodi fub- 
ftantias tranfire ponit is vapor , & ne per ipfam fuperficiem 
excurrat, nec vero ad eam accedat fatis ; nifi alterius fubftan- 
tia: adjundz adio fimul fuperveniat , & adjuvet. Tum vero 
ubi lamina fit tenuis , poteu repulfio , quam exercent particula* 
fluidi prope alteram fuperficiem fiti , agere in particulas fitas 
circa fuperficiem alteram : fed adhuc fieri poteft , ut ea non 
poflit fatis ad vincendam attraffionem , qua hzrent particulis 
fibi proximis : verum fi ea adjuvetur ex una parte ab attradio- 
ne corooris admoti per communicationem eledrici , 8c ex alte- 
ra crefcat acceflu novi fluidi advedi ad fuperficiem oppofitam, 

? uod vim ipfam repulfivam intendat ; tum vero ipfa prxvaleat. 

pfa autem przvalente, effluet ex ulteriore fuperneie ejus flui- 
di pars novum illud corpus admotum ingreffa, ac ex ejus par- 
tis remotione, ceflante parte vis repulfivz, quam nimirum id, 
quod effluit, exercebat in particulas citerioris fuperficiei , ipu 
citeriori fuperficiei adha:reat jam idcirco major copia fluidi e- 
ledrici admota per aquam, vel aurum, donec tamen, commu- 
nicatione extrorfum reftituta per feriem corporum fola com- 
municatione eledricorum, defluxus ex altera fuperficie pateat 
ad alteram. Porro explicationem hujufmodi & illud confir- 
mat , quod experimentum in lamina nimis craffa non fuccedit. 

Quod autem per fubftantiam natura fua eledricam non per- 
meet, ut aequalitatem acquirat , id ipfum provenire poffet ab 
exigua diftantia, ad quam extendatur ingens ejus attradiva vis 
in illam fubftantiam fluidam , & aliquanto majore diftantia 
fuarum particularum a fe invicem : nam in eo cafu altera 
particula fubftantia: per fe eledricz, utut fpoliata magna par- 
te fui fluidi , non poterit rapere partem fatis magnam fluidi 
alteri parti affufi , « apprefli . 

;i?. Hsec quidem an eo modo fe habeant, definire non licet, mjutur 

H h nifi 
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»fli difcrfmen n 'fi & Hfad oftendatur fiinul, rem aliter fe habere non pofle . 
intern aierijm Sed illud jam patet. Theoriam meam, fervato femper eodem 
’ k a 8 cn ^* modo , fuggerere ideam earum etiam dilpofitionum ma- 
teria: , qux poffint maxime omnium ardua , & compofita expli- 
care Naturae phxnomena , ac corporum di (crimina . Illud unum 
hic addam ; quoniam & ingens inter igneam fubftantiam , & ele- 
ftricum fluidum analogia deprehenditur, & habetur itidem diferi- 
men aliquod; fieri etiam polle, ut interfein eo tantummodo dif- 
i erepent, quod altera fit cum aftuali fermentatione, & inteftino 
motu , quamobrem etiam comburat , & calefaciat , & dilatet , ac 
rarefaciat fubftantias , altera ad fermentefeendum apta fit , fed 
fine illa , faltem tanta agitatione , quantam fermentatio indu- 
cit orta ex collifione ingenti mutua , vel ex aliarum admix- 
tione fubrtantiarum , quae fint ad fermentandum idoneae, 
ix inasnttica 514. Quod ad magneticam vim peTtiner, adnotabo illud tan- 
« : d>« ftio- tummodo , ejus phxnomena omnia reduci ad folam attradio- 
ri»Uonern U p<n- nem certarum fubfiantiarum ad fe invicem. Nam dircdio, ad 
itn ab ama- quam & inclinatio, & declinatio reducitur, repeti utique po- 
ut°o"nV te ^ a b attradione ipfa fola. Videmus acum magneticam incli- 
tum ingentium nari ftatim prope fodinas ferri , intra quas idcirco nullus eft 
attrahentium . pyxidis magneucx ufus . Si ingens adeflet in ipfis polis, & in 
iis folis, mada ferrea; omnes acus magneties dirigerentur ad 

E Ios ipfos: fed quoniam ubique terrarum fodina: ferres ha- 
ntur, fi circa polos eaedem fint in multo majore copia, quam 
alibi; dirigentur utique acus polos verfus, fed cum aliqua de- 
viatione in reliquas maflas per totam Tellurem difperfis, qu® 
nunquam poterit certum fuperare graduum numerum • nifi plus 
aequo ad fodinam aliquam accedatur. Declinatio ejufmodi di- 
verfa erit in diverfis locis, ob diverfam eorum locorum pofi- 
tionem ad omnes ejufmodi maflas, & vero etiam variabitur, 
cum fodinae ferri & definiantur in dies nova: , & generentur , 
ac augeantur, & minuantur in horas . Variatio intra unum 
diem exigua erit, cum ex mutationes in fodinis intra unum 
diem exigux fint : procedente tempore evadet major , eritque 
omnino irregularis ; fi mutationes , qux in fodinis accidunt , 
fint etiam ipfx irregulares. 

a unitionem, 515. Quod autem ad attradionem pertinet, eam in particu- 

& polos coh«. jis haberi poffe patet, & ab earum textu debere pendere: plu- 
Theorl»? diffi* rima autem funt magnetifrai phxnomena, qux oftendant, mu- 
tuiusJe.iiftan- tata difpofitione particularum generari magneticam vim , vel 
« txitndUur’! deftrui , & multo frequentius intendi , vel remitti , cujus rei 
ennietiura de exempla paflim occurrunt apud eos , qui de magneticis agunt, 
foiuuonc ipfiuj. p 0 jj autem cx altera parte attradivi , ex altera repulfivi, qui 
habentur in magnetifmo itidem, cohxrent cum Theoria; cum 
virium fumma ex altera parte poflit efle major, quam ex al- 
tera . Difficultatem aliquam majorem parit difiantia ingens , 
ad quam ejufmodi vis extenditur : at fieri utique id ipfum po- 
teft per aliquod effluviorum intermedium genus , quod tenui- 
tate 
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tate fua effugerit huc ufque obfervantium oculos, & quod per 
intermedias vires fuas connedat etiam maffas remotas, fi (or- 
te ex fola diverfa combinatione pundorum habentium vires ab 
eadem illa mea curva expreffas id etiam phxnomenon prove- 
nire non poffit. Sed ad haec omnia rite evolenda, & illuftran- 
da lingulares tradatus, & longx perquifitiones requirerentur ; 
hic mihi fatis ett indicade ingentem Theoria: meae fcecundi- 
tatem, & ufum in difficillimis quibufeunque Phocae etiam 
particularis partibus pertradandis . 

51 6 . Supereft, ut poftreino loco dicamus hic aliquid de al- Quid 
terationibus , & transformationibus corporum . Pro materia 

mihi funt punda indi vifibilia , inextenfa, praedita vi inertiae , 2‘pnnripuT»' 
& viribus mutuis expreffis per limplicem continuam curvam quibu» proveni- 
habentem determinatas illas proprietates, quas expreffi a num. pollu “ t ‘ 

117 , & qux per aequationem quoque algebraicam definiri po- 
teft. An hxc virium lex fit intrinfeca, & elfeutialis ipfis m- 
divifibilibus pundis ; an fit quiddam fubftantiale , vel acci- 
dentale ipfis fuperadditum , quemadmodum funt Peripatetico- 
rum formx fubttantiales , vel accidentales ; an fit libera lex 
Audoris Naturx, qui motus ipfos fecundum legem a fe pro 
arbitrio conftitutam dirigat: illud non quxro, nec vero inve- 
niri potett per phxnomena , qux eadem funt in omnibus iis 
fententiis. Tertia eft caufarum occafionalium ad guttum Car- 
telianorum , fecunda Peripateticis infervire potett , qui in auo- 
vis pundo poffunt agnofeere materiam, tum formam fubitan- 
tialem exigentem accidens, auod fit formalis lex virium, ut 
etiam, fi velint, dettruda fubftantia , remanere eadem acciden- 
tia in individuo, poffint confervare individuum ittud accidens, 
undir fenlibilitas remanebit prorfus eadem , & qux pro di- 
verfa combinatione ejufmodi accidentium pertinentium ad di- 
verfa punda, erit diverfa . Prima fententia videtur ede pluri- 
morum e Recentioribus , qui impenetrabilitatem , & aCtivas 
vires, quas admittunt Leibnitiani, & Newtoniani paffim, vi- 
dentur agnofeere pro primariis materix proprietatibus in ipfa 
ejus edentia fitis. Potett utique hxc mea Theoria adhiberi in 
omnibus hifce philofophandi generibus, & fuo cujufque pecu- 
liari cogitandi modo aptari potett. 

517. Hxc materia mihi eft prorfus homogenea, quod perti- rfiSmiffa 
net ad legem virium, & argumenta, qux habeo pro homoge-si *» non «ti 
neitate, expofui num. 92 . Siqua occurrent Naturx phxno- 

mena, qux per unicum materix genus explicari non podint ;bin»timws per 
poterunt adhiberi plura genera pundorum cum pluribus legibus . Ic {£* 
inter fe diverfis , atque id ka , ut tot leges fint , quot funt bi- mlm"’ (ibiun. 
naria generum, & prxterea, quot funt ipfa genera, ut illa- *!»•«"» > * «• 
rum fingulx exprimant vires mutuas inter punda pertinentia 
ad bina fingulorum binariorum genera , & harum (ingulx vires velint, *«nof«. 
mutuas inter punda pertinentia ad idem genus, fingulx pro w p,, °' 
generibus fingulis . Porro inde mirum fane , quanto major 

H h 2 com- 
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combinationum numerus oriretur, & quanto facilius explica- 
rentur omnia nhznomena. Portent autem illa: leges exponi 
per curvas quafdam, quarum aliqua haberent aliquid commu- 
ne, ut afymptoticurn impenetrabiliratis arcum, « arcum gra- 
vitatis, ac alia: ab aliis portent diftare magis, ut habeantur 
quaedam genera , & quseaam differentiae , quae corporum ele- 
menta in certas clartes diftribuerent ; Sc hic Peripateticis , (i 
velint, occafio daretur admittendi materiam ubique homoge- 
neam, ac formas fubftantiales diverfas, quae accidentalem vi- 
rium formam diverfam exigant , & vero etiam plures acciden- 
tales formas, quae diverfas determinent vires, ex quibus com- 
ponatur vis totalis unius elementi refpedtu fui fimilium , vel 
refpe&u aliorum. 

wira »»rie. 518. Portet autem admitti vis in quibufdam generibus nui- 
Sn^poffibutl*» ^ tunc unius ex iis generibus liberrime permea- 

«s quotiibue ret per fubftantiam alterius fine ullo occurfu, qui in numero 
r' Mundorum finito pundlorum indivifibilium nullus haberetur, adeoque tranf- 
iret cum impenetrabilitate reali , & compenetratione appa- 
renti compene rente : ac portet unum genus efle colligatum cum alio per le- 
ffiS&T gem virium, quam habeant cum tertio, line ulla lege virium 
»iiut cunnvii in mutua inter ipfa , vel portent ea duo genera nullum habere. 
• nexum cum ullo tertio: atque in hoc pofteriore cafu haberi 
poflent plurimi Mundi materiales, & fenubiles in eodem fpatio 
ita inter fe difparati , ut nullum alter cum altero haberet com- 
mercium, nec alter ullam alterius notitiam portet unquam ac- 
quirere. Mirum fane, quam multz aliz in cafibus illius ne- 
xus cujufpiam duorum generum cum tertio combinationes ha- 
beri poflint ad explicantia Naturz phznomena : fed argumenta, 
quz pro homogeneitate protuli , locum habent pro omnibus 
pundhs , cum quibus nos commercium aliquod habere poflu- 
mus, pro quibus folis indudlio locum habere potert. An au- 
tem fint alia pundlorum genera vel hic in noftro fpatio, vel 
alibi in dirtantia quavis, vel fi id ipfum non repugnat, in a- 
liquo alio fpatii genere, quod nullam habeat relationem cum 
noftro fpatio , in quo poffint effe pun&a fine ulla relatione 
diftantiz a punftis m noftro fpatio exiftentibus , nos prorfus 
ignoramus, nihil enim eo pertinens omnino ex Naturz phz- 
nomenis colligere poffiimus , & nimis cft audax , qui eorum 
omnium , quz condidit Divinus Naturz Fabricator limitem 
ponat fuam fentiendi , & vero etiam cogitandi vim . 

Fonmm in 519. Sed redeundo ad meam homogeneorum elementorum 
SS 3 S 2 E Theoriam, fingulares corporum formz erunt combinatio pun- 
ft numerum, ic diorum homegeneorum , quz habetur a diftantiis, & pontio- 
nibus , ac przter folam combinationem velocitas , & diredtio 
funi radix om. motus pundorum Angulorum: pro individuis vero corporum 
utuJJi . Tr0Fn /' maflis accedit pundlorum numerus . Dato numero & difpofi- 
«i U po*nii*for tione pundlorum in data marta , datur radix omnium proprie- 
"*■ fpttifio : tatum , quas habet eadem mafla in fe, & omnium relationum, 

quas 
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quas eadem habere debet cum aliis madis, quas nimirum de- unde «iterjiin. 
terminabunt numeri , & combinationes , ac motus earum , & 
datur radix omnium mutationum , qu* ipli poffunt accidere . 

Quoniam vero funt quaedam combinationes peculiares, qu* ex- 
hibent quafdam peculiares proprietates conflantes , quas deter- 
minavimus , & expofuimus , nimirum fu* pro cohxfione , & 
variis foliditatuin gradibus, fu* pro fiuiditate, fu* pro elafti- 
citate, fu* pro mollitie, fu* pro certis acquirendis figuris, fu* 
pro certis habendis ofcillationibus, qu* & per fe, & per vires * 

tibi affixas diverfoS fapores pariant, & diverfos odores, & co- 
lorum diverfas conflantes proprietates exhibeant, funt autem 
ali* combinationes, qu* inducunt motus, & mutationes non 
permanentes, uti eft omne fermentationum genus : poffunt a 

f irimis illis conflantium proprietatum combinationiDus defumi 
pecificx corporum form*, & differenti*, & per hafce polle- 
nores habebuntur alterationes, & transformationes . 

520. Inter illas autem proprietates conflantes poffunt feligi Difcnmtn Sn- 
quxdam , qu* magis conflantes fint , & qu* non pendeant a 
permixtione aliarum particularum , vel etiam , qu* fi amit- ternionem . 
tantur, facile, & prompte acquirantur, & ill* haberi pro ef- 
fentialibus illi fpeciei , quibus conflanter mutatis habeatur trans- 
formatio, iifdem vero manentibus, habeatur tantummodo al- 
teratio. Sic fi fluidi particul* alligentur per alias , ut motum 
circa fe invicem habere non portint, fed illarum textus, & vi- 
rium genus maneat idem ; conglaciatum illud fluidum dicetur 
tantummodo alteratum , non vero etiam mutatum fpecifice . 

Ita alterabitur etiam, & non fpecifice mutabitur corpus, au- 
fla quantitate materi* ignex, quam in poris continet, vel au- 
fto motu ejufdem , vel etiam audla aliqua fuarum partium of- 
cillatione , ac dicetur calefaflione nova alteratum tantummodo : 

& aqu* maffa, qu* pofl ebullitionem redit ad priorem for- 
mam , erit per ipfam ebullitionem alterata , non transformata : 
figurx itidem mutatio, ubi ex cera, vel metallo diverfa fiunt 
opera , alterationem quandam inducet . At ubi mutatur ille 
textus, qui habebatur in particulis , atque id mutatione con- . 
flanti , & qu* longe alia phxnomena prxbeat ; tum vero dice- 
tur corrumpi , & transformari corpus. Sic ubi e folidis cor- 
poribus generetur permanens aer elaflicus , & vapores elaflici 
ex aqua, ubi aqua in terram concrefcat , ubi commixtis fub- 
flantus pluribus artfe inter fe cohxreant novo nexu earum par- 
ticul*, & novum mixtum efforment, ubi mixti parficul* fe- 
paratx per folutionem nexus ipfius , quod accidit in putrefii- 
tlione , & in fermentationibus plurimis , novam fingulx con- 
flitutionem acquirant, habebitur transformatio. 

521. Si portemus infpicere intimam particularum conflitu- q uk1 irr 
tionem, & textum, ac diflinguere a fe invicem particulas or- rrur jJ infpi. 
dinum gradatim ahiorum a punftis elementaribus ad h*c no- 
flra corpora; fortaffe inveniremus aliqua particularum genera uni' liJJJiV’ 

ita 
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■ priori r«iu<*. ita fux formz tenacia , ut in omnibus permutationibus ea nun- 
femiffM »d «e. quam corrumpantur, fed mutentur quorundam altiorum ordi- 
na pnrrtiml num particulz per folam mutationem compofitionis , quam ha- 
oim, cum id bcnt a diverfa difpofitione particularum conflantium ordinis in- 
non uteat. f erJor j s ; liceret multo certius dividere corpora in fuas fpecies, 

& diftinguere elementa quaedam, quae haberi pofTent pro fim- 
plicibus, & inalterabilibus vi Natur*, tum compofitiones mix- 
torum fpecificas, & eflentiales ab accidentalibus proprietatibus 
difeemere. Sed quoniam in intimum ejufmodi textum pene- 
trare nondum licet • eas proprietates debemus diligenter nota- 
re, quae ab illo intimo textu proveniunt , & noltris fenfibus 
funt pervix, qux quidem omnes confiftunt in viribus, motu, 
& mutatione difpofitionis mafTularum grandiufcularum , quae 
fenfibus fe noltris objiciunt, & conflanter habitas, vel facile , 
& brevi recuperatas diftinguere a tranfitoriis, vel facile, & con- 
ftanter annuas , & ex illarum aggregato diftinguere fpecies , 
hafce vero habere pro accidentalibus, 
videri , nnt 522. Verum quod ad omne hoc argumentum pertinet, non 
punqium ro* er i t a bs re , fi poltremo loco huc transferam ex Stayana Recen- 
pnofctn' /mini ^ orf PbiloJopbij , ac meis in eam adnotationibus, illud , quod 
linum fuhftan- habeo ad verfum 547 libri 1 : ,, Quamvis intrinfecam corpo- 
t :»m 1 «c diftrii 1» r 0111 naturam intueri non liceat, non efTe abjiciendum, af- 
nnnaVpeciSca . „ firmat. Natur* invefligandx fludium: poffe ex externis illis 
„ proprietatibus plures detegi in dies : id lpfum fumm* laudi 
„ efTe : ideam fane, quam habemus confufam fubftanti* easha- 
„ bentis proprietates , proprietatibus ipfis audis extendimus. 
„ Rem illuftrat aptiflimo exemplo ejus fubftanti*, quam au- 
„ rum appellamus , ac feriem proprietatum eo ordine propo- 
„ nit, quo ipfas detedas efTe verofimiliter arbitratur: colorem 
„ fulvum, pondus graviflimum, dudilitatem,fufilitatem, quod 
„ in fiifione nihil amittat , quod rubiginem non contrahat . 
„ Diu his tantummodo proprietatibus auri fubftantiam conti- 
„ neri eft creditum, fero additum, folvi per illam, quam di- 
„ eunt aquam regiam ? & przcipitari immiffo fale. Porro & 
„ ali* fupererunt plurim* ejufmodi proprietates olim fortaffe 
,, detegendx: quo plures detegimus, eo plus ad confufam il- 
„ lam natur* auri cognitionem accedimus : a clara , atque in- 
„ tima ipfius natur* contemplatione adhuc abfumus. Idem, 
„ quod in hoc vidimus peculiari corpore, de corporis in ge- 
,, nere natura affirmat . Inveftigandas proprietates , quibus ae- 
„ tedis illum intimum proprietatum fontem attingi nunquam 
„ pofTe: nil nifi inania proferri vocabula, ubi intim* proprie- 
„ tates invefligantur . 

Quid um n 523. Hxc ego quidem ex illo: tum meam hancipfam Theo- 
prsuari poMit riam rc fpjciens , quam & ipfe libro io expofuit nondum edi- 
pn^rifule” & to , fic perfequor : „ Quid autem, fi partim obfervatione , 
«fncraiia prio. n partim ratiocinatione adhibita, conflaret demum, materiam 
hl! 'pradiiu/.' u nomogeneam efTe, ac omne diferimen inter corpora prove- 

» nire 
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» ? forma , nexu, viribus, & motibus particularum , quae 

„ fint mtima origo fenfibilium omnium proprietatum . Ea 
„ noftros fenfus non alia effugiunt ratione, nifi ob nimis exi- 
„ guam particularum molem: nec noftra mentis vim, nifiob 
„ ingentem lpfarum multitudinem , & fublimiflimam , utut 
„ communem, vinum legem, quibus fit, ut ad intimam fin- 
„ gularum fpecierum compofitionem cognofcendam afpirarenon 
5 » ponimus . . Af generalium .corporis proprietatum, oc genera- 
„ lium difcnminum explicationem libro io ex intimis iis prin- 
„ cipus petitam, exhibebimus fortaffe non infeliciter- peculia- 
„ rium corporum textum olim cognofci, difficillimum quidem 
„ effe, arbitror, prorfus lmpoffibile, affirmare non aufim. 

324. Demum ibidem illud addo, quod pertinet ad genera , Quop»ftom. 
oc fpecies: „ Interea fpecificas naturas adimamus & diftin- rtreifp * tiejdi - 
„ guimus a colleflione illa externarum proprietatum, in quo ftin8U * mu * < 

„ plurimum confert ordo, quo deteguntur. Si quadam col- 
„ Ieflio , qua fola innotuerat , inveniatur fimul cum nova 
„ quadam proprietate conjunfla , in aliis fere aquali numero 
„ cum alia diverfa ; eam , quam pro fpecie infima habeba- 
„ mus , pro genere quodam habemus continente fub fe illas 
„ fpecies, 3 t nomen, quod prius habuerant, pro utraque reti- 
„ nemus. Si diu invenimus conjunftam ubique cum aliqua 
>1 nova , deinde vero alicubi multo pofterius inveniatur fine 
„ illa nova ; tum , nova illa jam in natura ideam admiffa , 

„ hanc fubltantiam ea carentem ab ejufmodi natura arcemus , 

„ nec ipfi id nomen tribuimus. Si nunc inveniretur mafla 
„ qua ceteras omnes enumeratas auri proprietates haberet * 

„ fed aqua regia non folveretur , eam non effe aurum dicere’ 

„ mus. Si initio compertum effet, alias ejufmodi maffas fol- 
„ vi , alias non folvi per aquam regiam , fed per alium liquo- 
„ rem, & utrumque in aquali fere earum maffarum numero 
„ notatum effet, putatum fuiffet, binas effe auri fpecies, qua- 
„ rum altera alterius liquoris ope folveretur. 

Hac ego ibi • unde adhuc magis patet , quid fpecifica for- 
ma fint, & inde , quid fit transformatio. Sed de his omni- 
bus jam fatis. 
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APPENDIX 

Ad Metaphyficam pertinens 

D E 

ANIMA, & DEO* 

Arjumtnhmi 525 /AUa pertinent ad difcrimen animae a materia, 8 t 
diciT, *t PI cur € I ad modum , quo anima in corpus agit, rejeda 
fu tjdiu . Leibnitianorum harmonia prxftabilita , perfecutus 

jam fum in parte prima a nura. 153. Hic primum & id i- 
pfum difcrimen evolvam magis, & addam de ipGus animae, & 
ejus aduum vi , ac natura , nonnulla , qua: cum eodem ope- 
ris argumento ardiflime conneduntur : tum ad eum colligen- 
dum , qui femper maximus e(Te debet omnium philofophica- 
rum meditationum frudus, nimirum ad infum potentiffimum , 
ac fapientiflimum Audorem Naturae confcendam. 

Difcrimen in. 526. Inprimis hic iterum patet, quantum difcrimen fit in- 
ter animam fc ter corpus , & animam , ac inter ea , qux corporeae materiae 
mima : peragi tribuimus , & qua» in noftra fpirituali fubftantia experimur, 
per diftantias Ibi omnia perfecimus tantummodo per diftantias locales , & 
^^«"'indnl motus > ac P er v ' rcs , qua: nihil aliud fint , nifi determinatio- 
cente» motum nes ad motus locales , live ad mutandas , vel confervandas lo- 
locaiem. cales diftantias certa lege neceffaria, & a nulla materiae ipfius 
libera determinatione pendentes . Nec vero ullas ego reprxfen- 
tativas vires in ipfa materia agnofeo , quarum "nomine haud 
fcio, an ii ipfi, qui utuntur, fatis norint , quid intelligant , 
nec ullum aliud genus virium, aut adionum ipfi tribuo, prae- 
ter illud unum, quod refpicit localem motum, & accefliis mu- 
tuos, ac receflus. 

in mima nos 527. At in ea noftra fubftantia, qua vivimus , nos quidem 
intimo fenfu , & reflexione, duplex aliud operationum genus 
experimur, & agnofeimus, quarum alterum dicimus fenfatio- 
> i ‘ io n« = vim nem, alterum cogitationem , & volitionem . Profedo idea , 
sutam ? qui vh <l uam de illis habemus intimam , & prorfus experimentalem , 
deamus’ h»nim eft longe diverfa ab idea, quam habemus, localis diftantix , 
fationem^quam & m .°' us • Et quidem illud mihi , ut in prima parte innui , 
habent ii fub. omnino perfuafum eft, inefle animis noltris vim quandam, qua 
buj^rowdunt ‘P^ 1 * no “ ras ideas, & illos, non locales, fed animafticos mo- 
tlfentiliUier di- tus , quos in nobis ipfis infpicimus , intime cognofcamus, Sc 
Tertas. non folum fimiles a diflimilibus poflimus difeernere, quod o- 
mnino facimus, cum poft equi vifi ideam , fe nobis idea pi- 
fcis objicit , & huac dicimus non eflfe equum ; vel cum in 
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primis principiis ideas conformes affirmando con junci mus, dif- 
fbrmes vero feparamus negando ; verum etiam' iplorum non 
localium motuum, & idearum naturam immediate videamus, 
atque originem * ut idcirco nobis evidenter confiet per fefe , 
alias oriri in nobis a fubftanria aliqui externa ipfi animo , & 
admodum difcrepante ab ipfo , utut etiam ipfi conjunda , 
quam corpus dicimus, alias earum occafione in ipfo animo ex. 
urgere , atque enafci per longe aliam vim : ac primi generis 
eile fcnfationes ipfas , « diredas ideas , poflerioris autem omne 
reflexionum genus, judicia, difcurlus, ac voluntatis adus tam 
varios : qua interna evidentia , <Sc confcientia fua illi etiam , 

3 ui de corporum , de aliorum «xtra fe objeflorum exiftentia 
ubitare vellent , ac ideaLifmum , & egoifmum affedant , co- 
guntur vel inviti internum ejufmodi meptiflTtmis dubitationi- 
bus aflenfum negare , & quoriefcunque direde , & vero etiam 
reflexe, ac ferio cogitant, & loquuntur, aut agunt, ita agere, 
loqui, cogitare, ut alia etiam, extra fe polita flbi fimilia, & 
ipiritualia, & materialia entia agnofcant : neque enim libros 
confcriberent , & ederent, & luam rationibus confirmare fen- 
tentiam niterentur ; nifi illis omnino perfuafum effet , exiftere 
extra ipfos, qui, quat fcripferint, & typis vulgaverint, perle- 
gant , qui eorum rationes voce cxpreflas aure excipiant , & 
vidi demum fe dedant. 

\52S. Et vero ex motibus quibufdam localibus in noftro cor- 
pore fadis per impulfum ab externis corporibus , vel per fe 
etiam eo modo, quo ab externis fierent , ac delatis aa cere- 
brum ( in eo enim alicubi videtur debere effe faltem praecipua 
fpdcs animae, ad quam nimirum tot nervorum fibrae pertingunt 
idcirco , ut impulfiones propagatae , vel per fuccum volatilem , 
vel per rigidas fibras quaquaverfus deferri poffint , & inde 
imperium in univerfum exerceri corpus ) exurgunt motus qui- 
dam non locales in animo , nec vero liberi , & ideae coloris , 
faporis, odoris, foni , & vero etiam doloris , qui oriuntur qui- 
dem ex motibus illis localibus ; fed intima confcientia tefte , 
qua ipforum naturam , & originem intuemur , longe aliud funt, 
quam motus ipfi locales : funt nimirum virales adus , utut 
non liberi. Praeter hos autem in nobis ipfis illud aliud et- 
iam operationum genus pcrfpicimus cogitandi , ac volendi , 
quod alii & brutis itidem attribuunt , cum quibus illud pri- 
mum operationum genus commune nobis effe cenfent jam o- 
mnes, praeter Cartenanos paucos, Philofophi : nam & Leibni- 
tiani brutis ipfis animam tribuunt, qoanquam non immediate 
agentem in corpus: fed ex iis, qui ipfam cogitandi, & volen- 
di vim brutis attribuun^in iis agnofeunt palfim omnes , qui 
fapiunt, noftra inferiorpfcionge , & ita a materia pendentem, 
ut fine illa nec vivere poffint, nec agere; dum noftras animas 
etiam a corpore feparatas credimus poffe eofdem atque cogita- 
tionis, & volitionis adus exercere. 

I i 529. 
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si n brutis 529, Porro ex his, qui cogitationem , & vohmtatem bru- 
tis attribuuntj alii utrique generi applicant nomen fpiritus , fed 
Tn rn diftinguunt diverfa fpi rituum genera, alii vocem fpiritualis 
1 fubftanti* tribuunt illis iblis , quse cogitare , & velle pofflnt 
jrtriiui . vot ' etiam fine ullo nexu cum corpore , & une ulla materiae orga- 
nica difpofitione, & motu, qui neceflarius eft brutis , ut vi- 
vant. Atque id quidem admodum facile revocari poteft ad 
litem de nomine, & ad ideam, quae affigatur huic voci fpiri- 
tus, vel fpiritualis , cujus vocis latina vis originaria non nifi 
tenuem flatum figniticat: nec magna erit in vocum ufurpatio- 
ne difficultas ; dummodo bene diltinguantur a fe invicem ma- 
teria expers omni & fentiendi , & cogitandi , ac volendi vi , a 
viventibus fenfu praeditis; viventtbus ipfis anima immor- 
talis , ac per fc ipfara etiam extra omne organicum corpus ca- 
pax cogitationis , & voluntatis , a brutis longe imperfe&iori- 
bus , vel quia folum fentiendi vim habeant omnis cogitationis, 
& voluntatis expertia, vel quia, fi cogitent, & velint, longe 
imperfefliores habeant ejufmodi operationes , ac difloluto per 
organici corporis corruptionem nexu cum ipfo corpore, pror- 
fus difpereant. 

Difcrimtn in- 530. Ceterum longe aliud profe&o eft & tenuitas lamellae , 
quibusdfa n R uas determinat hunc potius , quam illum coloratum radium 
citatur, & i- ad reflexionem , ut aa oculos noftros deveniat , in quo fenfu 
qujtuor^acce- adhibet colori s nomen vulgus, & opifices; & difpofitio pun- 
ptiones vocis ’ florum componentium particulam luminis , qui certum ipfi 
nitr. conciliat refrangibilitatis gradum, certum in certis circumftan- 
tiis intervallum vicium facilioris reflexionis, & facilioris tranf- 
mifliis, unde fit, ut certam in oculi fibris impreffionem fa- 
ciat , in quo fenfu nomen coloris adhibent Optici ; & impreffio 
ipfa fafta in oculo, & propagata ad cerebrum , in quo fenfu 
coloris nomen Anatomici ulurpare pofTunt ; & longe aliud 

S iid , & diverfum ab iis omnibus , ac ne analogum quidem 
is, faltem fatis arflo analogi*, & omnimodx fimilitudinis 
genere, eft idea illa, qux nobis excitatur in animo, & quam 
demum a prioribus illis localibus motibus determinatam intue- 
mur in nobis ipfis , ac intima noftra confcientia , 8c animi 
vis, de cujus vera in nobis ipfis exiftentia dubitare omnino 
non poflumus, evidentiffima voce admonent ea de re, & cer- 
tos nos reddunt. 

commirtium 531. Porro commercium illud inter animam, & corpus, quod 
corpore conti. unionem appellamus, tria habet inter fe diverfa legum genera, 
n»re tru l*. quarum bina funt prorfus diverfa ab ea etiam , qu* habetur 
Vu* finTrio. ! nter n,ate . r ‘* punfla, tertium in aliquo genere convenit cum 
raduo. ipfa, fed ita longe in aliis plurimis ab ea diftar, ut a mate- 
riali mechanifmo penitus remotum fit. Priores funt in ordi- 
ne ad motus locales organici noftri corporis , vel potius ejus 
partis, fi ve ea fit fluidum quoddam tenuiflimum, five finr io- 
lid* fibr* ; & ad motus non locales , fed animafticos noftri a- 

nimi , 
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nimi , nimirum ad excitationem idearum, & ad voluntatis -a- 
«Sus . Utroouc legum genere ad quofdam motus corporis ex- 
citantur quidam animi adus , & vice verfa , Sc utrumque rt- 

J |uirit inter cetera politionem certam in partibus corporis ad 
e invicem, Sc certam anima: politionem Bd ipfas: ubi enim 
Isefione quadam fatis magna organici corporis ea mutua poli- 
tio partium fatis turbatur, ejufmodi legum obfervantia celTat: 
nec vero ea locum habere poteft , fi anuna procul diftet a cor- 
pore extra ipfum lita. ! " : 

5? 2. Sunt autem ejufmodi legum 'duo genera : alterum ge- 
nus eft illud , cujus nexus eft necelTarius , alterum , cujus nexus ^imam , & 
eft liber: habemus enim Sc liberos , Sc neceflarios motus, &“n> us 
faepe fit, ut aliquis apoplexia idus amittat omnem, faltem 
xefpedu aliquorum membrorum, facultatem liberi motus ; at ponuntur «m- 
neceffarios , non eos tantum , qui ad nutritionem pertinent , 1,0 • 

& a fdla machina pendent, fed & eos, quibus excitantur fen- 
fationes, retineat. Unde apparet & illud, diverfa effe inftru- 
menta , quibus ad ea duo diverfa motuum genera utimur. 

Quanquam Sc in hoc fecundo legum genere neri poflet , ut 
nexus ibi quidem aliquis necelTarius habeatur, fed non mutuus. 

Ut nimirum tota libertas noftra confidat in excitandis atftibi* 
voluntatis , Sc eorum ope etiam ideis mentis , quibus femel li- 
bero animaltico motu intrinfeco excitatis, per legem hujus fe- 
cundi generis debeant illico certi locales motus exoriri in ea 
corporis noftri parte , quar eft primum inftrumentum libero- 
rum motuum , nulli aurem Snt motus locales partis ullius no- 
ftri corporis, nuilz idez noftra: mentis , quae animum cerra 
lege determinent ad hunc potius, quam illum voluntatis libe- 
rum adlum ; licet fieri ponit , ut certa lege ad id inclinent , 

& atfus alios aliis faciliores reddant , manente tamen femper 
in animo , in ipfa illa ejus facultate , quam dicimus volunta- 
tem, poteftate liberrima eligendi illud etiam, contra quod in- 
clinatur, Sc efficiendi , ut ex mera fua determinatione pntpon- 
deret etiam illud, quod independenrer ab ea minorem habet 
vim. In eodem autem genere nexus quidam neceffarii erunt 
itidem inter motus locales corporis, ac ideas mentis, cum qui- 
bufdam indeliberatis animi affedionibus, quar leges, quammul- 
tz fint, quam variz, Sc an fingula genera ad unicam aliquam 
latis generalem reduci poffint, id vero nobis quidem faltem 
huc ufque eft penitus inaccedum. 

5$j. Tertium legum genus convenit cum lege mutua pun- Trrtium *e. 
ftorum in hoc genere , quod ad motum localem pertinet "eiiut cum C ne. 
animz iptius, ac certam ejus pofitionem ad corpus, Sc ad cer- tu mutuo i», 
tam organorum difpofitionem . Durante nimirum difpofitio- ™ U o 

ne , a qua pendet vita , anima neceffario debet mutare locum , »b eo plurimum 
dum locum rautat corpus , atque id ipfum quodam neceffario dlfltrit • 
nexu, non libero : fi enim przceps gravitate fua corpus ruit, 
li ab alio repente impellitur, fi vehitur navi, fi ex ipfius atu- 

I i 2 me 



Digitized by Google 



251 A P P E N,D I X 

mx voluntate progreditur, moveri utique cum ipfo debet ne- 
ceflfario & anima, ac illam eandem refpedivam fedem rene- 
re , & corpus comitari ubique . Di Abluto autem eo nexu or- 
ganicorum inftrumentorum , abit illico , & a corpore , jam 
luis inepto ufibus, difcedit . At in eo hxc virium lex loca- 
lem motum animae refpiciens plurimum differt a viribus ma- 
teriae, quod nec in infinitum protenditur, fed ad certam quan- 
dam latis exiguam difLintiam, nec illam habet tantam recipro- 
cationem determinationis ad accedum , & receflfum cum tot il- 
lis limitibus, vel faltem pullum earum rerum habemus indi- 
cium. Fortaffe nec in minimis dillantiis a quovis materi* 
punclo determinationem ullam habet ad recelfum, cum potius 
•" t. ,ipfa compenetrari cum materia polle videatur: nam ex phxno- 
** menis nec illud certo colligi polle arbitror, an cum ullo rrw- 

, terix pundo compenetretur. Deinde nec hujufmodi vires ha- 
bet perennes, & immutabiles, pereunt enim deltruda 'organi- 
zatione corporis, nec eas habet, cum fuis limilibus, nimirum 
cum aliis animabus,cum qribus idcirco nec impenetrabilitarem 
tabet, nec illos nexus cohxlionum ,ex quibus materix feni i Ali- 
tas oritur. Atque ex iis tam multis dilcriminibus , & tam iflc 
'Cgnibus, fatis luculenter patet, quam longe hxc etiam lex per- 
tinens ad unionem animx cum corpore a materiali . mechamf- 
mo diltet , & penitus remota lk-. t. 

Ubi fit ftdcj S?4- Ubi fit animx fedes , ex puris pbanomcnis certo noffe 
purh omnino nqn polfumus : an niipirum-xa fit prxfpns certo cuidam 
pundorum numero, & toti fp.itiOrinrermedio habens virtualem 
1:1 ixinpoi . l jj am extenlionem , quam num.,84 in primis materix elementis 
rejecimus, an compenetretur cum uno aliquo pundo materi*, 
cui unita fecum ferat & neceltirios illos , « liberos nexus , ut 
Vel illud pundum cum aliis etiam legibus agar in alia punda 
quxdam, vel ut, enatis certis quibufdam in eo motibus, extera 
nant per virium legem tori materix communem ; an ipfa. exi- 
ftat in unico pundo fpatij,, quod a nullo materix pundo oc- 
cupetur, & inde nexum habeat cum certis pundis , refpedu 
quorum habeat omnes illas motuum localium s & animaltico- 
rum leges, quas diximus; idfane ex puris Nature pbanomenis , 
Sc vero etiam, ut arbitror, ex reflexione, ix. meditatione qua- 
vis, qux liat circa ipfa pbtsnetnena , nunquam nobis innote- 
fcet. .. .1 r 

Ormonftratar 5? 5- Nam ad id determinandum ex phxnomenis utcunque 

iji ipfum pto- confideratis , oporteret nolfe, an ea phxnomena poflint haberi 
oporterft' nofl> eadem quovis ex iis, modis, art potius requiratur aliquis ex iis 
«a refoivcndam determinatus ut conjundio, localis «tiam, anunx cum magna 
flionemex ph"- cor P or *s pdrte, vel etiam cum rotp corpore. Ad id autem co- 
nomenis. gnofeendum oporteret diftindam ihabere notitiam earum legum, 

S uas fecum trahit conjundio animx cum corpore , & totius 
ifpofitionis pundorum omnium, qux corpus conftiruunt, ac 
kgis virium mutuarum uicer materix punda, tum etiam ha- 
bere 
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bere tantam Geometri* vim , quanta opus eft ad determinan- 
dos omnes motus, qui ex fola mechanica diitributione eorun- 
dem pundorum oriri pofTint . Iis omnibus opus edet ad vi- 
dendum, an ex motibus, quos anima imperio fu.e voluntatis, 
vel neceflitate fuae natur* induceret in unicum pundum , vel 
in aliqua determinata punda, confequi deinde pollent per fo- 
lam legem virium communem pungis materi* omnes reliqui 
fpirituum, & nervorum motus, qui habentur in motibus no- 
ftris fpontaneis, & omnes motus tot particularum corporis, ex 
quibus pendent fecretiones, nutritio, refpiratio, ac alii noftri 
motus non liberi. At illa omnia nobis incognita funt, nec ad 
illud adeo fublime Geometri* genus adfpirare nobis licet, qui 
nondum penitus determinare potuimus motus omnes trium et- 
iam mafTularum, qu* certis viribus in fe invicem agant. 

55 <S- Fuerunt, qui animam concluferint intra certam ali- . Faifitw plu- 
quam exiguam corporis noftri particulam, ut Cartefius intra 
glandulam pinealem : at deinde compertum eft , ea parte fola fcJ* : non pro. 
non contineri : nam ea parte dempta, vita fuperfuit: fic line ^«^‘perto 
pineali glandula aliquando vitam perdurade , compertum jam tlim corpus . 
•eft, ut animalia aliqua etiam fine cerebro vitam produxerunt. 

• Alii diflufionem anim* per totum corpus impugnant ex eo, .. . : 

quod aliquando homines, refciffa etiam manu, dixerint, fe di- 
gitorum dolorem (entire, tanquam fi adhuc haberent digitos; 
qui dolor cum fentiatur abfque eo, quod anima ibi digitis fit 
prafens; inde inferri pofTe arbitrantur, quotiefcumque digitorum 
fentimus dolorem, illam fenriri fine pratentia anim* in digitis. 

At ea ratio nihil evincit: fieri enim poffet, ut ad habendum 
prima vice fenfum, quem in digitorum dolcire experimur, re- 
quireretur prafentia anim* in ipfis digitis, fine qua ejus dolo- 
-ris idea primo excitari non poftit, poflit autem efformata fe- 
mel per ejufmodi prafentiam excitari iterum fine ipfa per eos 
, motus nervorum, qui cum motu fibrarum digiti in primo illo 
fcnfu conjunrii fuerant : praterquamquod adhuc remanet defi- 
.niendum illud, an ad nutritionem requiratur prafentis anim* 
impulfus aliquis, an ea per folum mechanifmum obtineri pof- 
■fit tota fine ulla anim* operatione. 

. 597. Hsec omnia abunde oftendunt, ph*nomenis rite con- condufio pr» 
fultis nihil fatis certo definiri polle circa anim* fedem, nec 
ejus diffufionem per magnam aliquam corporis partem , vel et- “ t S efle . 
iam per totum corpus excludi. Quod fi vel per ingentem par- 
iem, vel etiam per totum corpus protendatur, id ipfum etiam 
cum mea theoria optime conciliabitur. Poterit enim anima per 
illam virtualem extertfionem, de qua egimus a num. 85, exi- 
ftere in toto fpatio, quo continentur omnia puhfla conftituen- • 
tia illam partem, vel totum corpus: atque eo pafto adhuc ma- 
gis in mea theoria differet anima a materia; cum fimplicia 
materi* elementa non nifi in fingUlis fpatii punftis exiftant fin- - ‘ 

gula lingulis momentis temporis, anima autem licet itidem fim- 
■ u 7 r lex, 
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plex, adhuc tamen fimul exiftet in punflis fpatii infinitis con- 
jungens cum unico momento temporis feriem continuam pun- 
ctorum fpatii, cui toti fimul erit praefens per illam fuam exten- 
fionem virtualem, ut &Deus per infinitam Immenfitatem fuam 
praefens elt punitis infinitis fpatii ( & ille quidem omnibus o- 
mnino ), five in iis materia fit, five fmt vacua. 

Nuntium pro- 558. Et haec quidem de fede animae: illud autem poftremo 
nwtuir, ni™ 1 »* loco addendum hic cenfeo de legibus omnibus confti tuentibus 
qiuiem in par ejus conjunffionem cum corpore, quod eft obfervationibus con- 
o”idTnd« iSu f° rITle > quod diximus num. 74, & 387, nunquam ab anima 
trquaiur . produci motum in uno materiae punito , quin in alio aliquo 
squalis motus in partem contrariam producatur, unde fit, ut 
nec liberi , nec nectffarii materiae motus ab animabus noftris 
orti perturbent aitionis, & reaitionis squalitatem, conferva- 
tionem ejufdem ftatus centri communis gravitatis, & confer- 
vationem ejufdem quantitatis motus in Mundo in eandem pla- 
gam computari . 

Tnnfiiut »d $\ 9 - Hsc quidem de anima: jam quod pertinet ad ipfnm 
Auflorcm Na- Divinum Naturs Opificem , in hac Theoria elucet maxime 
& neceflitas ipfum omnino admittendi, tk fumma ipfius, atque 
Theoria eiu- infinita Potentia, Sapientia, Providentia, qus venerationem a 
aent nuxnr.e . no bj s demifliffimam , & fimul gratum animum, atque amorem 
expofeant: ac vaniflima illorum fomnia corruunt penitus, qui 
Mundum vel cafu quodam fortuito putant, vel fatali quadam 
neceflitate potuifle condi , vel per fe ipfum exiftere ab sterno 
fuis neceffariis legibus confidentem. 

Error tribuen- 540. Et primo quidem quod ad cafwn pertinet, fic ratioci- 
«iiidnamaibi nantur : finiti terminorum numeri combinationes numero fini- 
foruiito : c»fum tas habent, combinationes autem per totam infinitam xternita- 
*** ”■ t F n ^ e ^ nt extitiffe numero infimts ; etiamfi nomine combina- 

mm r *‘ tionum affumamus totam feriem pertinentem ad quotcunque 
millenos annos. Quamobrem in fortuita atomorum agitatione, 
ii omnia fe squali ter habuerint, ut in longa fortuitorum ferie 
femper accidit, debuit qusvis ex ipfis redire infinitis vicibus, 
adeoque infinities major eft probabilitas pro reditu hujus indi- 
vidux combinationis , quam nabemus , quocunque finito nume- 
ro vicium redeuntis mero cafu, quam pro non reditu. Hi qui- 
dem inprimis in eo errant, quod putent efte aliquid, quoa in 
fe ipfo revera fortuitum fit ; cum omnia determinatas habeant 
in Natura caufas, ex quibus profluunt, & idcirco a nobis for- 
tuita dicantur qusdam , quia caufas , a quibus eorum exiftentia 
determinatur, ignoramus. 

Niuh«nmi eam. 54 •• Sed eo omifTo, falfiftimura eft, numerum combinatio- 
ttrni ( lnS u "itm num * n terminis numero finitis; fi orania, qus ad 

LTiU Mundi conftitutioncm neceflaria funt, perpendantur. Eft qui- 
erte infinitum <fcm finitus numerus combinationum, li nomine combinationis 
nt^ndtntur!* affumatur tantummodo ordo quidam , quo alii termini poft 
alios jacent : bine ultro agnofeo illud: ii omnes littcrz, qus 

Vir- 
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Virgilii poema componunt, verfentur temere in facco aliquo , 
tum extrahantur, & ordinentur omnes litterae, aliae poft alias, 
atque ejufmodi operatio continuetur in infinitum, redituram 
& ipfam combinationem Virgilianam numero vicium quenvis 
determinatum numerum fuperante . At ad Mundi conftitutio- 
nem habetur inprimis difpofitio pundorum materiae in fpatio 
patente in longum , latura , & profundum : porro redx in uno 
plano funt infinitae , plana in fpatio funt infinita , & pro 
quavis reda in quovis plano infinita funt curvarum genera, 
qux cum eadem ex dato pundo diredione oriantur, jn qua- 
rum Tragularum claffibus infinities plures funt , quae per da- 
tum pundorum numerum non tranfeant . Quare ubi feligen- 
da fit curva , qux rranfeat per omnia materix punda , jam 
habemus infinitum faltem ordinis tertii . Prxterea , determi- 
nata ejufmodi curva , poteft variari in infinitum diftantia 
pundi cujufvis a fibi proximo : quamobrem numerus difpofi- 
tionum poffibilium pro quovis pundo materix adhuc cere- 
ris manentibus eft infinitus, adeoque is numerus ex omnium 
mutationibus poffibilibus eft infinitus ordinis expofiti a nu- 
mero pundorum audo faltem ternario . Iterum velocitas , 
quam nabet dato tempore pundum quodyis , poteft variari 
in infinitum , & diredio motus poteft variari in infinitum or- 
dinis fecundi ob dirediones infinitas in eodem plano, & pla- 
na infinita in fpatio. Quare cum conftirutio Mundi, & fe- 

3 u entium phxnomenorum feries pendeat ab ipfa velocitate, Sc 
iredione motus ; numerus , qui exprimit gradum infiniti , ad 
quem aifurgit numerus cafuum di veriorum, debet multiplicari 
ter per numerum pundorum materix. 

542. Eft igitur numerus cafuum diverforum non finitus, fed 
infinitus ordinis expofiti a quarta potentia numeri pundorum 
auda (altem ternario, atque id etiam determinata curva vi- 
rium , qux poteft itidem infinitis modis variari . Quamob- 
rem numerus combinationum relativarum ad Mundi confti- 
tutionem non eft finitus pro dato quovis momento temporis , 
fed infinitus ordinis altiffimi, refpedu infiniti ejus generis, cu- 
jus generis eft infinitum numeri pundorum fpatii in reda 
quapiam, qux concipiatur utrimque in infinitum produda . 
At huic infinito eft analogum infinitum momentorum tempo- 
ris in tota utraque xtemitate, cum unicam dimenfionem ha- 
beat tempus . Igitur numerus combinationum eft infinitus or- 
dinis in immenfum altioris ordine infiniti momentorum tem- 
poris , adeoque non folum non omnes combinationes non de- 
bent redire infinities; fed ratio numeri earum, qur non re- 
deunt, eft infinita ordinis altiffimi , quam nimirum exponit 

? |uarta potentia numeri pundorum auda faltem binario, vel, 
1 libeat variare virium leges, faltem ternario. Quamobrem 
ruit futile ejufmodi , atque inane argumentum . 

543. Sed inde etiam illud eruitur, in immenfo ifto com- 
bina- 



Cujus ordinis 
infinitu* fi t : 
nimirum ait if- 
fimi io im- 
menfum alti- 
oris numero 
momen torum 
temporis in to. 
ta aeternitate . 
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menfo tombi- binationum numero infinities e fle pJures pro quovis genens 
nationum nu- t om binationes inordinatas, quas exhibeant incertum chaos, 8e 
mVnfum n piures maffam temere volitantium pundlorum , quam qua exhibeant 
efl* com r j Mundum ordinatum , & certis conflantem perpetuis legibus . 
t«7Vu"n or- Sic ex. gr. ad eflormandas particulas , qua conftanter fuam 
dinaus. formam retineant, requiritur collocatio in punftis illis, in qui- 
bus funt limites, & quorum numerus debet effe infinities mi- 
nor, quam numerus pundorum fitorum extra ipfos : nam in- 
terfediones curva cum axe debent fieri in certis punflis, & 
inter ipfa debent intercedere Tegmenta axis continua, habentia 
punda fpatii infinita. QuamoDrem nili fit aliquis, qui ex o- 
mnibus aque per fe poflibilibus feligat unam ex ordinatis ; in- 
finities probabilius ell , infinitate ordinis admodum elevati 
obventuram inordinatam combinationum feriem, & chaos, non 
ordinatam, & Mundum, quem cernimus, & admiramur. At- 
que ad vincendam determinate eam infinitam improbabilita- 
tem, requiritur infinita vis Conditoris Supremi (eligentis ti- 
nam ex iis infinitis. . - 

N? abho™ine 544- Nec vero illud objici potefl, etiam hominem, qui fla- 
' ?nd! Wduum ; tuam aliquam effingat, finita vi eligere illam individuam for- 
(«i coditcrmi- rnam , quam illi dat, inter infinitas, quae haberi poffimt. Nam 
nfites '"ui inprimn ille eam individuam non eligit, fed determinat modo 
cognitio ptrtin- admodum confufo figuram quandam , & individua illa oritur 
fndc'temii'n»tio- ex Natura legibus , & Mundi conflitutione illa individua , 
nein vinci ab quam natura Opifex Infinitus infinitam indeterminationem fu- 
E «u ta inani- perans determinavit, per quam ab ejus voluntatis adlu oriun- 
“ 1 r0 ' tur illi certi motus in ejus brachiis, & ab hifce motus inftru- 
mentorum. Quin etiam in genere idcirco tam multi Philofo- 
phi determinationem ad individuum, & determinationem ad 
omnes illos gradus, ad quos cognitio creati determinantis non 
pertingit, rejecerunt in Deum infinita cognofcendi , & difcer- 
nendi vi praditum, neceffaria ad determinandum unum indi- 
viduum cafum ex infinitis ad idem genus pertinentibus; cum 
creatse mentis cognitio ad finitum tantummodo graduum di- 
verforum numerum diftindle percipiendum extendi poffit : fi- 
ne ullo autem determinante ex calibus infinjtis , & quidein 
tanto infinitatis gradu , individuus unus prz aliis per fe , 
aut per fortuitam eventualitatcm prodire omnino non pot- 
eft. 

Hune °(fe 145- Sed nec dici potefl, hunc ipfum ordinem neceffarium 
py" fe^nweffa' effe » & sternum, ac per fe fubfiftere , cafu quovis fequen- 
rium : friir.j te determinato a proxime pracedente , & a lege virium in- 
,* trinfeca , & neceflaria iis individuis puntlis , & non aliis . 
sui videtur ha- Nam contra hoc ipfum miferum fane effugium quamplurima 
nimiam" & ^ unt » ^. UJE opponi rodunt . Inprimis admodum difficile ell , ut 
vim , qui id. homo libi ferio perfuadeat, hanc unam virium legem, quam ha. 
delmrinantcm ^ )et hoc individuum punflum refpedlu hujus individui pundi,- 
reVuirum"' fuiffe poflibilem , & neceffariam , ut nimirum in hac individua 

dillan- 
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diftantia fe potius attrahant, quam repellant , & fe attrahant 
unta potius attraftione, quam alia. Nulla apparet fane con- 
nexio mter diftantiara tantam , & tantam talis fpeciei vim , 
ut ibi non potuerit efle alia quaevis , & ut hanc potius , quam 
aliam pro hifce punflis non (elegerit arbitrium entis habentis 
infinitam determmativam potentiam , vel pro hifce pundlis id, 
fi libeat , ex natura fua petentibus , non pofuerit alia punila 
illam aliam petentibus ex fua itidem natura. 

546. Praeterea cum & infinitum, & infinite parvum in (e s * curK)l »m». 
determinatum, & in fe tale , in creatis fis impoflibile (quod J 52 °£ 3 ?^ 
de infinito in extenfione demonftravi ( t ) pluribus in locis , qui detentu-’ 
nec una tantum demonftratione , ut in diflertatione' De Natu - 355 Ti!Sti* 
r« , & uju infinitorum , & infinite parvorum , ac in differtatio- 

oe adjetfta meis SeB Ionum Conicarum Elementis , Element. tom. 

3 ) ; finitus eft numerus pundlorum materiae, vel (altem in com- 
muni etiam fententia finita eft materiae exiftentis malTa , quae 
finitum fpatium occupare debet, & non in infinitum proten- 
di. Porro cur hic fit potius numerus pundlorum , haec potius 
tnaffae quantitas ii\ Natura, quam alia ; nulla fane ratio efle 
poteft, nifi arbitrium entis infinita determinariva potentia prae- 
diti, & nemo fanus fibi facile ferio perfuadebit , in quodam 
determinato numero punftorum haberi neceffitatem cxiftentiae 
potius, quam in alio quovis. 

547. Accedit illud , quod fi Mundus cum hifce legibus fuif- T*™» 
fet ab asterno ; extitiffent jam motus aeterni , « lineae a 

fingulis pundis defcriptas debuiflent fuiffe jam in infinitum motus , 
.produftae : nam in (e ipfas non redeunt fine arbitrio en- cXrio^nfinU 
tis infinitam improbabilitatem vincentis , cum demonftra- ta : eius u»I 
verim fupra pluribus in locis infinities improbabilius efle , 

1 K k ali- 

(t ) En unam ex e/ufmodi demonftrationibus . Sit in fig. 71 fpatium Fig. 
a C verfus A E infinitum , fit in eo angulus redilineus ACE bifariam 
/edus per redam C D. Sit autem GH parallela CA , qua occurrat CD »1 
in H , ac producatur ita , «I HF fiat dupla G H , ducatur que C F , fit » 

. cmnes CA, CB, CD, C E in infinitum producantur . Inprimii totum 
fpatium infinitum E C D debet effe aquale infinito A C D : nam ■ ob an- 
gulum ACE bifariam [edum fibi invicem congruerent . Deinde triangu- 
lum H C F ejl duplum HCG, ob F H duplam H G . Eodem pado du- 
thr aliis ghf ipfi parallelis, hC f erit duplum h C c , adeoque <3 area 
F H h f dupla H G £ h. puare fi r fumma omnium F H h f dupla Jutu- 
rna cmnium H G g h , nii/tirum tota area infinita B C D dupla infinita 
DC E , adeoque dupla A C D, nimirum pars dupla totius, quod e fi ab- 
furdum . Porro abfurdum oritur ab ipfa infinitate, fi enim fini arcus cir- 
culares G M J , g m i centro C ; fe dor I C M erit aqualis G C M , fit 
triangulum F C H duplum G C H. Donec fumus in quantitatibus fini- 
tis , res bene procedit , quia E C H non efl pars I C M , ficut B C D eft 
pars A C D , nec MCG, fit HCG funi unum , fit idem , ut D C E eft 
unicum infinitum abfolutum contentum cruribus C D , C E . Abjurdum 
oritur tantummodo, ubi fublatis prorfus limitibus, a quibus oriuntur dif- 
trimina fpatitrum htcluforum iifaem angulis ad C, fit ftppofili» infiniti 
abfoluli , qua contradidiontm involvit . 
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aliquod punflum redire aliquando ad locum , quem alio tempo- 
ris momento occupaverit , quam nullum redire unquam . ror- 
ro infinitum in extenfione impoffibile prorfus effe , ego qui- 
dem demondravi, uti monui , & illa impoflibilitas pertine- 
re debet ad omne genus linearum, quae in infinitum produ&ae 
fint . Poreft utique motus continuari in infinitum per ster- 
ni tatem fur uram , quia G aliquando coepit , nunquam habebi- 
tur momentum temporis, in quo jam fuerit exiftentia infini- 
ta: lines: fecus vero, G per aeternitatem praecedentem jam ex- 
titerit: nec in eo futuram xtemitatem cum prxterita prorfus 
analogam efTe cenfeo , ut illud indefinitum futurae non Gt ve- 
rum quoddain infinitum prxteritx. Quod fi linea infinita non 
fuerit , & quies efl infinities adhuc improbabilior , quam re- 
greffus pro unico temporis momento ad idem fpatii pundtum, 
ac multo magis sterna quies ; utique nec motum habuit ster- 
num materia , nec exidere potuit an sterno , cum fine & quie- 
te, & motu exidere non potuerit, adeoque creatione omnino, 
& Creatore fuit opus, qui idcirco infinitam haberet effeflivam 
potentiam , ut omnem creare pollet materiam , ac infinitam 
determinativam vim , ut libero arbitrio fuo utens ex omnibus 
infinitis pofTibilibus momentis totius xtemitatis in utramque 
partem indefinita illud poffet feligere individuum momentum , 
in quo materiam crearet , ac ex omnibus infinitis illis poflibi- 
libus datibus, & quidem tam fublimi infinitatis gradu , felige- 
re illum individuum datum , compledlentem unam ex illis cur- 
vis per omnia punita dato ordine accepta tranfeuntibus , ac in 
ea determinatas illas didantias , ac determinatas motuum velo- 
citates, & dirediones. 

^ 4 8. Verum hifce omnibus etiam omiffis, ed illud a deter- 
ff iiifciiii minatione itidem neceffaria repetitum, in quavis Theoria va- 
t«rminpnim,in hdiflimum, fcd adhuc magis in mea, in qua omnia phsno- 
3«emin* ittu" 5 mena pendent a curva virium , & inertis vi . Nimirum ma- 
u) «linendum teria licet ponatur ejufmodi , ut habeat neceffariam , & Gbi 
deTrrmil^^e^ntialem vim inertis , & virium ad i varum legem ; adhuc 
n hic demon- ut quovis dato tempore poderiore habeat daterminatum da- 
ntur. tum , quem habet , debet determinari ad ipfum a datu praece- 
denti , qui fi fuiflfet diverfus, diverfus edet & fubfequens; ne- 
que enim lapis , qui fequenti tempore ed in Tellure, ibi ef- 
fet; fi immediate antecedenti findet in Luna. Quare datus il- 
le, qui habetur tempore fequenti, nec a fe ipfo , nec a mate- 
ria, nec ab ullo ente materiali tum exidente, habet determi- 
nationem ad exidendum, & proprietates, quas habet materia 
perennes, indifferentiam per fe continent, nec ullam determina- 
tionem inducunt. Determinationem igitur, quam habet ille da- 
tus ad exidendum , accipit a datu prscedenti . Porro datus prs- 
cedens non poted determinare fequentem , BiG quatenus ipfe de- 
terminate exifiit, Ipfe autem nullam itidem in fe habet de- 
terminationem ad exidendum, fed illam accipit a praecedente. 

. . Ergo 
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Ergo nihil habemus adhuc in ipfo fecundum fe confideraro de- 
terminationis ad exiftendum pro poftremo illo ftatu . Quod de 
fecundo diximus, dicendum de tertio prxcedente , qui deter- 
minationem debet accipere a quarto , adeoque in fe nullam 
habet determinationem pro exilientia fui , nec idcirco ullam 
pro exiftentia poftremi . Verum eodem patto progrediendo 
in infinitum, habemus infinitam feriem ftatuum , in quorum 
lingulis habemus merum nihil in ordine ad determinaram exi- 
ftentiam poftremi ftatus. Summa autem omnium nihilorum 
utcunque numero infini rorum eft nihil: jam diu enim confti- 
tit, illum Guidonis Grandi , utut fummi Geometrae, paralo- 
gifmum fuifle, quo ex expreftione feriei parallela: orta: per 

' 1 j # 

divifiooem — ■ — intulit fummam infinitorum rero effe revera 
1 + 1 . 

aequalem dimidio. Non poteft igitur illa feries per fe deter- 
minare exiftentiam cujufcunque certi fui termini, adeoque nec 
tota ipfa poteft determinate exiftere, nili ab ente extra ipfam 
pofito determinetur. 

549. Hoc quidem argumento jam ab annis multis utifoleo, 1« <u#fcoc «r. 
quod <Sc cum aliis pluribus communicavi, neque id ab «fitato 
argumento , quo rejicitur feries contingentium infinita line ente niidhiboneim 
«xtrinfeco dante exiftentiam feriei toti, in alio differt, quam in 

eo, quod a contingentia res ad determinationem eft translata, tuin «u* 
& a defeclu determinationis pro fua cujufque exiftentia res eft nceeflirio. 
translata ad defedum determinationis pro exiftentia unius de- 
terminati ftatus affumpti pro poftremo : id autem przftiti , ne 
«ludatur argumentum dicendo, in tota ferie haberi determina- 
tionem ad ipfam totam , cum pro quovis termino habeatur 
determinatio intra eandem feriem , nimirum in termino praece- 
dente. Illa redudione ad vim determinativam exiftentia: po- 
ftremi quaefitam per omnem feriem , devenitur ad feriem nihi- 
lorum refpedfu ipfius, quorum fumma adhuc eft nihilum. 

550. Jam vero hoc ens extrinfecum feriei ipfi, quod hanc Attribui*, qu« 
feriem elegit prae feriebus aliis infinitis e jufdem generis, infini- f u ”hlb««t£- 
tam habere debet determinativam , & eledivana vim , ut u- btt. 

nam illam ex infinitis feligat. Idem autem & cognitionem 
habere debuit, & fapientiam, ut hanc feriem ordinatam inter 
inor dinatasfelegerit:lienim fine cognitione, & ele&ione egiffet, 
infiniries probabilius fuilfet, ab illo determinatum iri aliquam 
ex inordinatis, quam unam ex ordinatis, ut hanc; cum nimi- 
rum ratio inordinatarum ad ordinatas fit infinita , & quidem 
ordinis ait iflim i , adeoque & exceffus probabilitatis pro cogni- 
tione, & fapientia, ac libera eledionc fupra probabilitatem pro 
cacco agendi modo, fatalifmo, & neceftitate, fit infinitus, qui 
idcirco certitudinem inducit . 

•$31- Atque hic notandum & illud , pro quovis indivi- infinin 

K It 2 duo P robib,1,: “ « 
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duo ftatu refpondente cuivis momento temporis , & muleo 
magis pro quavis individua ferie refpondente cuivis continuo 
tempori , improbabilitas determinat* ipfius exiftentia* eft infi- 
nita , & nos deberemus e(Te certi de ejus non exiftentia , nifi 
determinaretur ab infinito determinante, & nifi ejus determi- 
nationis notitiam nos haberemus. Sic (i in urna fint nomi- 
na centum, & unum, & agatur de uno determinato, an ex- 
t radium inde prodierit, centuplo major eft improbabilitas ipfi 
contraria : fi mille , & unum , millecupla : fi numerus fit infini- 
tus; improbabilitas erit infinita, quae in certitudinem tranfit: 
fed fi quis viderit extraftionem, oc nobis nunciet ; tota im- 
probabilitas illa repente corruit. Verum & in hoc ‘ exemplo 
individua illa determinatio a creato agente non habebitur in- 
ter infinitas poftibites, nifi ex legibus ab infinito determinante 
jam determinatis in Natura, & ab ejufdem determinatione ad 
individuum, uti paullo ante dicebamus de individuae figurz 
eledione pro ftatua. 

• 5.52. Porro qui aliquanto diligentius perpenderit vel illa 

pauca , qux adnotavimus neceftaria in diftributione pundo- 
rum ad efformanda diverfa particularum genera , qua; exhi- 
beant diverfa corpora , videbit (ane , quanta fapientia , & 
potentia fit opus ad ea omnia perfpicienda , eligenda, pror- 
itanda . Quid vero , ubi cogitet , quanta altifli morum Pro- 
blematum indeterminatio occurrat in infinito illo combina- 
tionum poflibilium numero, & quanta cognitione opus fue- 
rit ad eligendas illas potiffimum , qu* neceftaria- erant ad 
hanc ufque adeo inter fe connexorum pha-nomenorum fe- 
riem exhibendam ? Cogitet , quid una lux pratftare debear i 
ut fe propaget fine occurfu , ut diverfam pro diverfis co- 
loribus refrangibilitatem habeat , & diverfa vicium interval- 
la , ut calorem , & igneas fermentationes excitet : interea 
vero aptandus fuit corporum textus, & laminarum craftitu- 
do ad ea potiflimum remittenda radiorum genera, quae illos , 
determinatos colores exhiberent fine ceterarum Sc alterationum, 

& transformationum jatlura , difponend* oculorum partes , 
ut imago pingeretur in fiindo, & propagaretur ad cerebrum j 
ac fimul nutritioni daretur locus , & alia ejufmodi przftan- 
da fexcenta. Quid unus aer, qui fimul pro fono, pro re- 
fpiratione, & vero etiam nutritione animalium, pro diurni 
caloris confervatione per noftem , pro ventis ad navigatio- 
nem , pro vaporibus continendis ad pluvias , pro innumeris 
aliis uiibus eft conditus? Quid gravitas, qua perennes fiunt 
planetarum motus , & cometarum , qua omnia compa&a , 

& coadunata in ipforum globis , qua una fuis maria con- 
tinentur littoribus, & currunt fluvii, imber in terram deci- 
dit, & eam irrigat, ac fecundat, fua mole ardificia confi- 
ftunt, temporis menfuram exhibent pendulorum ofcillationes? 

fc & 
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Ii ea repente deficeret; quo nofter inceflus, quo fitus vifce- 
rum, quo aer ipfe fua elaflicitate diffiliens? Homo hominem 
arreptum aTellure, & utcunque exigua impulfum vi, vel uno 
etiam oris flatu impetitum, ao hominum omnium commercio 
in infinitum expelleret, nunquam per totam xtemitatem redi- 
turum. 

555. Sed quid ego hxc lingularia perfequor? quanta Geo- Congeries »0. 
metria opus Fuit ad eas combinationes inveniendas , qux tot or- ’in eiigVnte* 
ganica nobis corpora exhiberent , tot arbores , & flores educe- potentiam , r». 
rent, tot brutis animantibus, & hominibus tam multa vita: in- JJIJJJJkm P iml 
ftrumenta fubminiftrarent ? Pro fronde unica effbrmanda quan- menfas . ’ 
ra c gnitione opus fuit, & providentia, ut motus omnes per 
tot facula perdurantes , & cum omnibus aliis motibus tam ar- 
cte connexi illas individuas materiae particulas eo adducerent, 
ut illam demum, illo determinato tempore frondem illius de- 
terminat* curvatur* producerent? quin autem hoc ipfum re- 
fpectu eorum , ad qux nulli noftri fenfus pervadunt , qu* lon- 
giflime fupra relefcopiorum , & infra microfcopiorum potefta- 
tem latent ? Quid refpedu eorum , qu* nulla poflumus con- 
templatione afTequi , quorum nobis nullam omnino licet , ne 
levifiimam quidem conjeduram adipifci, de quibus idcirco, ut 

S hrafi utar , quam alibi ad aliquid ejufdem generis exprimen- 
una adhibui , de quibus inquam , hoc ipfum , ignorari en a 
nobis, ignoramus? Ille profefto unus immenfam Uivini Crea- 
toris potentiam , fapientiam , providentiam human* mentis ca- 
ptum omnem longiffime fuperantes, ignorare potefl , qui pe- 
nitus mente excutit , vel fibi ipfi oculos eruit , & omnem 
mentis obtundit vim, qui Natura altiflimis undique inclaman- 
te vocibus aures occludit (ibi, ne quid audiat, vel potius ( nam 
occludere non eft fatis ) & cochleam, & tympanum, & quid- 
quid ad auditum utcunque confert, profeindit, dilacerat, eruit, 
ac a fe longiflime projedlum amovet. 

554. Sed in hac tanta eligentis, ac omnia providentis Su- Quid profpi. 
premi Conditoris fapientia, atque exequentis potentia , quam ‘'"nortra^i! 
admirari debemus perpetuo, & venerari, illud adhuc magis fontU , & no." 
cogitandum e(t nobis, quantum inde in noftros etiam ufus pro- ftri ‘ commodo; 
manarit, quos utique refpexit ille, qui videt omnia, & nnes J^fimu/ob!. 
fibi iftos omnes conftituit , qui per ea omnia & noftr* ipfi ftrifti. 
exiftentix viam ftravit, ac nos pr* infinitis aliis hominibus, 
qui exiflere utique poterant , elegit ab ipfo Mundi exordio, 
motus omnes, ad horum, quibus utimur, organorum forma- 
tionem difpofuit, prxtcr ea tam multa, qu* ad tuendam, tk 
confervandam hanc vitam, ad tot commoda , & vero etiam 
voluptates conducerent. Nam illud omnino credendum firmit 
lime, non folum ea omnia vidiffe unico intuitu Audorem 
Natur*, fed omnes eos animo fibi conftitutos habuilfe fines, 
ad quos conducunt media, qu* videmus adhibita. 

555. Haud ego quidem Leibnitianis , & aliis quibufcunqu* MunJ.un imo 

Opti- 
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•fle poffibi. Optimifmi defenforibus affentior, qui Mundum hunc, in quo 
nm 0 £ ,n 3 ,T ‘ r ' mils i & cujus pars fumus, omnium perfediifimum effe 
bilibus nullus arbitrantur , ac Deum faciunt natura fua determinatum ad id 
terminus fit u|- creandum quod perfediffimura fit , ac eo ordine , qui perfe- 
ficere Cipientir, diffimus fit. Id fane nec fieri poife arbitror: cum nimirum. 
ac boni ^j infi ' in quovis poffibilium genere feriem agnofcam finitorum tan- 
ftceri^necpc^ tummodo , quanquam in infinitum produdam, ut num. 90. 
tenti*’, <|uoci expofui , in qua, ut in diflantiis duorum pandorum nulla elt 
nonpotnentU minima, nulla maxima - ita ibidem nulla fit perfedionis maxi- 
mae, nulla minimae, fedquavis finita perfedione utcunque ma- 
gna, vel parva, fit alia nerfedio major, vel minor: unde fit, 
ut quancunque feligat Naturae Audor, neceffario debeat alias 
majores omittere : nec vero ejus potentis illud officit , quod 
creare non poffit optimum, aut maximum, ut nec officit» 
quod non poffit fimul creare totum , quodcunque creare *pot- 
eft: nam id eo evadit, ut non poffit fe in eum flatum redi- 
gere, in quo nihil melius, aut majus, vel abfolute nihil aliud 
creare pofiit: nec officit aut fapientiz, aut bonitati infinitae , 
quod optimum non feligat, ubi optimum efl nullum. 

Quan» mulu 556. Ex alia parte determinatio illa ad optimum, & liberta- 
?£ria* fJeum tem Divinam tollit , & contingentiam rerum omnium , cum , 
trahat fenten. quae exiflunt , neceffaria fiant , quae non exiflunt , evadant im- 
P°ffibilia : ac praeterea nobis quodammodo in illa hypothefi 
debemus, quod exiflimus, non illi. Qui enim potuit non exi- 
( ftere id, quod habuit pro fua exiftentia rationem praevalen- 
tem , quam Naturae Audor cum viderit , non potuerit non 
fequi , nec vero potuerit non videre f Qui exiftere potuit id , 
quod eandem habuit non exiftendi necemtatem ? Quid vero il- 
li pro noftra exiftentia debeamus , qui nos condidit idcirco, 
quia in nobis invenit meritum maius , quam in iis , quos 
omifit , & a fua ipfius natura neceffario determinatus fuit, & 
adados ad obfequendum ipfi huic noftro intrinfeco, & effen- 
tiali merito praevalenti f Diftinguendum efl inter hzc duo: 
unum effe alio melius, & effe melius creare potius unum, 
quam aliud . Illud primum habetur ubique , hoc fecundum 
nufquam, fed zque bonum efl creare , vel non creare quod- 
cunque , quod phyficam bonitatem quancunque habeat , ut- 
cunque majorem, vel minorem alio quovis omiffo : folum enim 
Divinz libertatis exercitium infinities perfedius efl quavis per- 
fedione creata, quz idcirco nullum poteft offerre Divinz li- 
bertati meritum dererminativum ad fe creandum. 
iiion» 1 5 V* Cum ea infinita libertate Divina componitur tamen 

fario”(iigi rC ab illud , quod ad fapientiam pertinet, ut ad eos fines, quos Obi 
ipfo Auftonr n ro fiberrimo fuo arbitrio przfixit Deus , media femper apta 
n« °Cbi pro’ debeat feligere , qux finem propofirum fruftrari non finant . 
politos : <juan- Porro hzc media etiam in noftrum bonum felegit plurima , 
•um iUi debe*. ^ um totam Naturam conderet, quod quem a nobis exigat 
beneficiorum memorem , & gratum animum , quem etiam raa- 

£Z 
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tx beneficentia; refpondentem amorem cum ingenti illa admi- 
ratione, & veneratione conjundltnn , nemo non videt. 

558. Supcreft & illud innuendum, neminem fanje mentis Dcduei not m» 
hominem dubitare pofle. quin, qui tantam in ordinanda Na- 
rura providentiam oftendit, tantam erga nos in nobis feligen- men’hue nor* 
dis , in confulendo noftris Sc indigentiis , & commodis beneti- P trt ' ncat 1 “* 
centiam , illud etiam praiflare voluerit , ut cum adeo imbecilla JJJre pbuSbT 
fit, & hebes mens noltra, & ad ipfius cognitionem per fefe phieum. 
vix quidquam poflit, fe ipfe nobis per aliquam revelationem 
voluerit multo uberius prxbere cognofcendum , colendum , 
amandum : quo ubi devenerimus,, quae inter tam multas falfo 
jaflatas abfurdiffimas revelationes unica vera fit, perfpiciemus 
utique admodum facile. Sed ea jam Philofophiae Naturalis 
fines excedunt, cujus in hoc opere Theoriam meam expefui, 

& ex qua uberes hofce, St folidos demum fruflus percepi. 
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S. I. 

De S pano i ac Tempore {a ). 

A rgumentuir. : >. | ''Go materi* extenfionem prorfus continuam non admitto, 
fcd eam conftituo pundlis prorfus indivifibilibus , & 
■* — * inextenfis a fe invicem disjundtis aliquo intervallo, Sc 
connexis per vires quafdam jam attraftivas, jam repulfivas pen- 
dentes a mutuis ipforum diftantiis. Videndum hic, quid mihi 
fit in hac fententia fpatium , ac tempus , quomodo utrum- 
que dici poflit continuum, divifibile in infinitum , aitemum , 
immenfum, immobile, necelfarium, licet neutrum, ut in ipfa 
adnotatione oftendi , fuam habeat naturam rcalem ejufmodi 
proprietatibus prseditam. 

NeceBirio ib 2. Inprimis illud mihi videtur evidens, tam eos , qui fpa- 
mitti debere f ' um admittunt abfolutum, natura fua reali, continuum, atrer- 
reaics modos num, immenfum, tam eos, qui cumLeibnitianis, & Cartefia- 
«iftendi loca- n is ponunt fpatium ipfum in ordine , quem habent inter fe 
rinos. t,mp0 re ? > qu* exiftunt , prater ipfas res, qua» exiftunt , debere ad- 
mittere modum aliquem non pure imaginarium , fcd realem 
exiftendi, per quem ibi fint , ubi funt ? & qui exiftat tum , 
cum ibi funt, pereat cum ibi efie defiennt, ubi erant. Nam 
admiflo etiam in prima fententia fpatio illo, fi hoc, quod eft, 
efle rem aliquam in ea parte fpatii, haberetur tantummodo 

E r rem, & fpatium; quotiefcunque exifteret res, & fpatium, 
beretur hoc, quod eft rem illam in ea fpatii parte collocari. 
Rurfus fi in pofteriore fententia ordo ille, qui locum confti- 
tuit, haberetur per ipfas tantummodo res, quae ordinem il- 
lum habent, quotiefcunque res illa? exifterent , eodem fem- 
per exifterent ordine illo, nec proinde unquam locum mura- 
rent . Atque id , quod de loco dixi , dicendum pariter de 
tempore . 

Quocunque is j. Neceffario igitur admittendus eft realis aliquis exiftendi 
5 *£^ i r ,oe modus, per quem res eft ibi, ubi eft, & tum, cum eft. Sive 
is modus dicatur res , five modus rei , five aliquid , five non- 
nihil ; is extra noftram imaginationem cfte debet , & res ipfum 
mutare poteft, habens jam alium ejufmodi exiftendi modum, 
jam alium. 

Modi «ales , 4. Ego igitur pro fingulis materi* punftis , ut de his 

lo- 



( a ) Hic , er fequtni paragraphus habtntur in Suppltmtnlil tomi I. 
Philofophiz Recemioris Benn/iSi Suj §. 0 , & 7. 
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loquar, e quibus ad res etiam immateriales eadem omnia fa-qui nat reti* 
cile transferri poffunt, admitto bina realia modorum exiftendi tc». 

genera, quorum alii ad locum pertineant, alii ad tempus , & put ‘ 
illi locales, hi dicantur temporarii. Quodlibet pundlum ha- 
bet modum realem exiftendi, per quem eft ibi, ubi eft, <Sc a- 
lium, per quem eft tum, cum eft. Hi reales exiftendi modi 
funt mihi reale tempus, & fpatium: horum poftibilitas a no- 
bis indefinite cognita eft mihi fpatium vacuum, & tempus iti- 
dem, ut ita dicam, vacuum, five etiam fpatium imaginarium, 

& tempus imaginarium . 

5 . Modi illi reales finguli & oriuntur, ac pereunt, & indi- Eorum 
vifibiles prorfus mihi funt, ac inextenfi, & immobiles, ac in & 
fuo ordine immutabiles. Ii St fua ipforum loca funt realia , 

ac tempora, & pun&orum, ad quaejxrtinent. Fundamentum 
praebent realis relationis diftantiae, five localis inter duo pun- 
cta , five temporaria; inter duos eventus . Nec aliud eft in fe , 
quod illam determinatam diftantiam habeant illa duo materi* 
pundla, quam quod illos determinatos habeant exiftendi mo- 
dos , quos neceflario mutent , ubi eam mutent diftantiam . 

Eos modos, qui in ordine ad locum funt , dico pundla loci 
realia, qui in ordine ad tempus, momenta, quae partibus ca- 
rent fingiila, ac omni illa quidem extenfione, haec duratione , 
utraque divifibilitate dcftituuntur. 

6. Porro pundlum materiae prorfus indivifibile, & inexten- Cnirtigojt** 
fum , alteri pundlo materiae contiguum effe non poteft : fi El^pSabiiu." 
nullam habent diftantiam ; prorfus coeunt : fi non coeunt pe- 
nitus; diftantiam aliquam habent. Neque enim , cum nullum 

habeant partium genus, poliunt ex parte coire tantummodo , 

St ex parte altera fe contingere , ex altera mutuo averfari . 
Prxjuaicium eft ouoddam ab infantia, & ideis ortum per fen- 
fus acquifitis, a debita reflexione defticutis, qui nimirum no- 
bis malfas femper ex partibus a fe invicem duftantibus compo- 
fitas exhibuerunt, cum videmur nobis pundla etiam indivifibi- 
Iia, St inextenfa poffe pundlis adjungere ita, ut fe contingant. 

St oblongam quandam feriem conftituant . Globulos re ipfa 
nobis confingimus, nec abftrahimus animum ab extenfione il- 
la, & partibus, quas voce, & ore fecludimus. 

7 . Porro ubi bina materiae pundla a fe invicem diftant , M* binis pun- 
femper aliud materi* pundlum poteft collocari in diredlum ul- direftumSlddSI 
tra utrumque ad eandem diftantiam , 8t alterum ultra hoc , St flanti»* ^u»" 
ita porro, ut patet, fine ullo fine. Poteft itidem inter utrum- j" ’ i nterf -.r' 
que collocari in medio aliud pundlum, quod neutrum contin- tum !" lulin '' 
get: fi enim alterum contigeret, utrumque contingeret, adeo- 

3 ue cum utroque congrueret, & illa etiam congruerent, non 
iftarent, contra hypothefim. Dividi igitur poterit illud inter- 
vallum in partes duas, ac eodem argumento illa itidem duo 
in alias quatuor, St ita porro fine ullo fine. Quamobrem, ut- 
cunque ingens fuerit binorum pun&orura intervallum, femper 

L 1 aliud 
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aliud haberi poterit majus , utcunque id fuerit parvum , fem- 
per aliud haberi poterit minus, fine ullo limite, & fine. 

ExiAemi» g. Hinc ultra , & inter bina loci punfla realia quicunque 
Slnpc* fore 6- alia loci punfla realia poffibilia funt , qu* ab iis recedant, 
niti numero , vel ad ipla accedant fine ullo limite determinato, & divifibi- 
namiisMnPot btas realis intervalli inter duo punfla in infinitum eft , ut ita 
fi bilibus nui’ dicam, interferibilitas punflorum realium fine ullo fine. Quo- 
lum finem, tiefcunque illa punfla loci realia interpofita fuerint , interpofi- 
tis punflis materi* realibus, finitus cnt eorum numerus, fini- 
tus intervallorum numerus illo priore interceptorum , & ipfi fi- 
mul squalium: at numerus ejufmodi partium poffibilium fi- 
nem habebit nullum. Illorum fingulorum magnitudo certa erit, 
ac finita horum magnitudo minuetur ultra quofcunque limi- 
tes, fine ullo determinato hiatu, qui adjeflis novis intermediis 
punflis imminui adhuc non poffit; licet nec poffit afluali di- 
vifione, five interpofitione exhauriri. 

Quomodo Hinc vero aum concipimus poffibilia haec loci punfla , 
tum^orlinu fp**ii infinitatem, & continuitatem habemus, cum divifibilita- 
um , neccffiri. te in infinitum. In exiftentibus limes eft femper certus, cer- 
tanobUe™"^ tus punflorum numerus , certus intervallorum : in poflibili- 
'Cognitionem bus nullus eft finis. Poffibilium abftrafla cognitio, excludens 
prscifivun . limitem a poflibili augmento intervalli, & dimtnutione, ac hia- 
tu, infinitatem line* imaginari*, & continuitatem conftituit, 
qu* partes aflu exiftentes non habet , fed tantummodo po fla- 
biles . Cumque ea poffibilitas & *terna fit , & neceflaria , ab 
*terno enim, & neceffario verum fuit, pofle illa punfla cum 
illis modis ex i (tere ; fpatium hujufmodi imaginarium conti- 
nuum , infinitum , limul etiam sternum fuit , & neceflarium , 
fed non eft aliquid exiftens, fed aliquid tantummodo potens 
exifterc, & a nobis indefinite conceptum : immobilitas autem 
ipfius fpatii a fingulorum punflorum immobilitate orietur. 

. . 10. Atque hsc omnia , qu* hucufque de loci punflis funt 
tldem T"'* difta , ad temporis momenta eodem modo admodum facile 
in punft’is: poli transferuntur, inter qu* ingens qu*dam habetur analogia. Nam 
runTfccunJum ^ punflum a punflo, & momentum a momento quovis de- 
r ultimum: terminato certam diftantiam habet, nifi coeunt , qua major , 
fed in icmpo. & minor haberi alia poteft fine ullo limite . In quovis inter- 
Ireofio ?in fpi- vallo fpatii imaginarii , ac temporis adeft primum punflum , 
tio triplex . vel momentum , & ultimum , fecundum vero , Sc penultimum 
habetur nullum : quovis enim affumpto pro fecundo , vel pe- 
nultimo, cum non coeat cum primo, vel ultimo, debet ab eo 
diftare , & in eo intervallo alia itidem poffibilia punfla vel 
momenta interjacent. Nec punflum continu* line* , nec mo- 
mentum continui temporis , pars eft , fed limes & terminus . 
Linea continua , & tempus continuum generari intelligentur 
non repetitione punfli , vel momenti , fed duflu continuo , 
in quo intervalla alia aliorum fint partes, non ipfa punfla, 
vel momenta , qu* continuo ducuntur . Illud unicum erit 

di- 
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difcrimsn , quod hic dudus in fpatio fieri poterit, non in uni- 
ca diredione tantum per lineam, fed in infinitis per planum, 
quod concipietur dudu continuo in latus lineae jam conceptae, 
oc iterum in infinitis per folidum , quod concipietur audu 
continuo plani jam concepti , in tempore autem unicus du- 
dus durationis habebitur , quod idcirco (oli linei erit ana- 
logum , & dum fpatii imaginarii extenfio habetur triplex in lon- 
gum, latum, & profundum, temporis habetur unica in longum, 
vel diuturnum tantummodo. In triplici tamen fpatii, & uni- 
co temporis genere, pundurn, ac momentum erit principium 
quoddara, a quo dudu illo fuo haec ipfa generata intelligentur . 

ii. Illud jam hic diligenter notandum : non folum ubi duo Q,mjv; s ptm- 
punda materiae exiftunt , & aliquam diftantiam habent , exi- &T 
nere duos modos, qui relationis illius diftantiz fundamentum ^umTpaJu',', 
praebeant, & fint bina diverfa punda loci realia, quorum pof- »e tempus ima! 
libilitas a nobis concepta exhibeat bina punda fpatii imagina- ctToropc- 5 
rii, adeoque infinitis numero poffibilibus materi* pundis re-netmio. 
fpondere infinitos numero pombiles exiltendi modos , fed cui- 
vis pundo materiz refpondere itidem infinitos poflibiles exi- 
ftendi modos , qui fint omnia ipfius pundli poffibilia loca . Haec 
omnia fatis funt ad totum fpatium imaginarium habendum , 

& quodvis materiz pundurn nabet fuum fpatium imaginarium 
immobile , infinitum , continuum , quz tamen omnia fpatia 
pertinentia ad omnia punda fibi invicem congruunt , & ha- 
bentur pro unico . Nam fi aflumatur unum pundurn reale loci 
ad unum materiz pundurn pertinens , & conteratur cum omni- 
bus pundlis realibus loci pertinentibus ad aliud pundurn ma- 
teriz; eft unum inter hzc pofteriora, quod fi cum illo prio- 
re coexiftat, relationem inducet diftantiz nullius, quam com- 
penetrationem appellamus . Unde patet pundorum , quz exi- 
ltunt, diftantiam nullam non efte nihil , fed relationem indu- 
dam a binis quibufdam exiftendi modis . Reliquorum quivis 
cum illo eodem priore induceret relationem aliam , quam di- 
cimus cujufdam determinat* diftantiz , & politionis . Porro 
illa loci pundla , quz nullius diftantiz relationem inducunt , 
pro eodem accipimus, & quenvis ex infinitis hujufinodi pun- 
ctis ad infinita punda materiz pertinentibus pro eodem accipi- 
mus, ac ejufdem loci nomine intelligimus . ta autem haberi 
debere pro quovis pundorum binario , fic patet . Si tertium 
pundurn ubicunque collocetur , habebit aliquam diftantiam , 

« politionem refpedu primi . Summoto primo , poterit fecun- 
dum collocari ita, ut habeat eandem illam diftantiam , & po- 
fitionem , refpedu tertii , quam habebat primum . Igitur mo- 
dus hic, quo exiftit, pro eodem habetur, ac modus, quo exi- 
flebat illud primum, « fi hi bini modi fimul exifterent , nul- 
lius diftantiz relationem inducerent inter primum , ac fecun- 
dum : & hzc pariter , quz hic de fpatii pundis dida funt , 



a que temporis momentis conveniunt. 
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Plura moinrn- 12. An autem poffint Cmul exiftere , id vero pertinet ad 
ai'’ U non' n pu2c relationem, quam habent punda loci cum momentis temno- 
cotxidcre . ris, five fpeaetur unicum materi* pundum, five plura. In- 
primis plura momenta ejufdem pundi materi* coexiftere non 

K ffunt, fed alia neceffario poft alia, fic itidem bina punda 
:alia ejufdem pundi materi* conjungi non poiTunt, fed alia 
jacere debent extra alia , atque id ipfum ex eorum natura , & , 
ut ajunt, effentia. 




* „ 

ii, matMt poris.^Nam "necefiario alicubi exiftit, & aliquando exiftit; 
pro binis m». ac fi folum etiam exiftat, fempcr fuum habet, & localem, & 
id™ fin^liris tem J rorar * um exi ^ ent ^‘ modum, per Quod, li aliud quodpiam 
"ucrius exillat , quod fuos itidem habebit modos , diftanti* « localis, 
«ii.b» poGii. & temporariae relationem ad ipfum acquiret. Id faltem omni- 
no accidet, fi omnium, quae exiftunt, vel exiftere poflunt, 
commune eft fpatium, ut punda localia unius, pundis loca- 
libus alterius perfede congruant, fingula fmgulis. Quid enim, 
fi alia fint rerum genera, vel a noftris diltimilium, vel no- 
ftris etiam prorfus fimilium, qu* aliud, ut ita dicam, infini- 
tum fpatium habeant, quod a noftro itidem infinito non per 
intervallum quoddam finitum , vel infinitum diftet, fed ita 
alienum fit, ita, ut ita dicam, alibi pofitum, ut nullum cum 
hoc noftro commercium habeat, nullam relationem diftantix 
inducat. Atque id ipfum de tempore etiam dici portet extra 
omne noftrum aeternum tempus collocato. At id menti, ipfum 
conanti concipere, vim fummam infert, ac a cogitatione di- 
reda admitti vel nullo modo poteft, vel faltem vix poteft. 

S uamobrem iis rebus, vel rerum fpatiis, & temporibus, quae 
nos nihil pertinere pofTent , prorfus omiflis , agamus de no- 
ftris hifce. Si igitur primo idem pundum materi* conjun- 
gat idem pundum fpatii, cum pluribus momentis temporis 
aliquo a fe invicem intervallo disjundis; habebitur regreffus 
ad eundem locum. Si fecundo id conjungat cum ferie conti- 
nua momentorum temporis continui ; habebitur quies , quae 
requirit tempus aliquoa continuum cum eodem loci pundo , 
fine qua conjundione habetur continuus motus , fuccedenti- 
bus fibi aliis, atque aliis loci pundis, pro aliis, atque aliis 
momentis temporis . Si tertio idem pundum materi* con- 
. jungat idem momentum temporis cum pluribus pundis loci a 

fe invicem diftantibus aliquo intervallo; habebitur illa, quam 
dicimus replicationem . Si quarto id conjungat cum ferie con- 
tinua pundorum loci aliquo intervallo continuo contentorum , 
habebitur qu*dam quam plures Peripatetici admiferunt, vir- 
tualem appellantes extenfionem, qua indivifibilis, & partibus 
omnino aeftituta materi* particula fpatium divifibile occupa- 
ret. Sunt ali* quatuor combinationes , ubi plura materi* pun- 
da 
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fla confuierentur . Nimirum quinto fi conjungant idem mo- 
mentum temporis cum pluribus punflis loci, in quo fita eft 
coexiftentia. Sexto fi conjungant idem punflum fpatii cum di- 
verfis momentis temporis, quod fieret in fuccemvo appulfu 
diverforum punflorum mater ue ad eundem locum. Septimo fi 
conjungant idem momentum temporis cum eodem punflo fpa- 
tii, in quo fita eflfet compenetratio . OS avo fi nec momen- 
tum ullum, nec punflum fpatii commune habeant, quod ha- 
beretur, fi nec coexifterent , nec ea loca occuparent, quae ab 
aliis occupata fuiffent aliquando. 

14. Ex hifce oflo cafibus primo refpondet tertius, fecundo Rt!ation« *»- 

quartus, quinto Textus, feptimo oflavus . Tertium cafum, ni-™ m fe ' J 

mirum replicationem , commupiter cenfent naturaliter habe- ^uomo/o p^iTi- 
ri non poffe . Quartum cenfent multi habere animam ratio- biles . 
nalem, quam putant efTe in fpatio aliquo divifibili, ut plures 
Peripatetici in toto corpore , alii Philofophi in quadam cere- 
bri parte, vel in aliquo nervorum fucco ita, ut cum indivifi- 

bilis fit, tota fit in toto fpatio, & tota in quavis fpatii par- 
te, quemadmodum eadem indivifibilis Divina Natura eft to- 
ta in toto fpatio, & tota in qualibet fpatii parte, ubique ne- 
ceffario prxfens , & omnibus creatarum rerum realibus locis 
coexiftens, ac adftans. Eundem alii cafum in materia admit- 
tunt, cujus particulas eodem paflo extendi putant, ut dixi- 
mus; licet fimplices fint, licet partibus expertes, non modo 
aftu feparatis, fed etiam diftinflis, ac tantummodo feparabili- 
bus. Eam fententiam ampleftendnm e(Te non cenfeo idcirco, 
quod ubicunque materiam loca diftinfla occupantem fenfu per- 
cipimus, feoarabilem etiam, ingenti faltem adhibita vi, vide- 
mus; fejunflis partibus, quae diftabant: nec vero alio ullo ar- 
gumento excludimus a Natura replicationem, nifi quia nullam 
materiae partem, quantum fenfu percipere poffumus, videmus, 
bina fimul occupare loca. Virtualis illa extenfio materiae infi- 
nities ulterius progreditur ultra fimplicem replicationem . 

15. Si fecundus cafus quietis, & primus cafus regreffus ad Quietem, & 
eundem locum naturaliter haberi poffent, effet is quidem de- 

feflus quidam analogiae inter fpatium, & tempus . At mihi in Natum t* 
videor probare illud poffe, neutrum unquam in Natura con- protablie»*' “* 
tingere, adeoque naturaliter haberi non poffe. Id autem evin- \ n Je ingens», 
co hoc argumento. Sit punflum materiae quodam momento nalog'*- 
in quodam fpatii punflo, & pro quovis alio momento igno- 
rantes , ubi fit , quaeramus , quanto probabilius fit , ipfum ali- 
bi effe, quam ibidem. Tanto erit probabilius illud, quam 
hoc, quanto plura funt alia fpatii punfla, quam illud unicum. 

Haec in quavis linea funt infinita, infinitus in quovis plano li- 
nearum numerus, infinitus in toto fpatio planorum numerus . 

Quare numerus aliorum punflorum eft infinitus tertii generis , 
adeoque illa probabilitas major infinities tertii generis infinitate, 
ubi de quovis alio determinato momento agitur . Agatur jam inde- 
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finite de omnibus momentis temporis infiniti , decrefcet prior 
probabilitas in ea ratione , qua momenta crefcunt, in quorum 
aliquo faltem poflet ibidem e(Te pundum. Sunt autem momen- 
ta numero infinita infinitate ejufdem generis, cujus punda pof- 
fibilia in linea infinita. Igitur adhuc agendo de omnibus mo- 
mentis infiniti temporis indefinite, elt intinities infinite impro- 
babilius, quod pundum in eodem illo priore fit loco , quam 
quod fit alibi. Conlideretur jam non unicum pundum loci 
determinato unico momento occupatum, fed quoavis pundum 
loci , quovis indefinite momento occupatum , & adhuc proba- 
bilitas regrefliis ad aliquod ex iis crefcet, ut crefcit horum lo- 
ci pundorum numerus , qui infinito etiam tempore eft infinitus 
eiuldem ordinis, cujus elt numerus linearum, in quovis plano. 
Quare improbabilitas cafus, quo determinatum quodpiam mate- 
riae pundum redeat, quovis indefinite momento temporis , ad 
quoavis indefinite pundum loci, in quo alio quovis fuit mo- 
mento temporis indefinite fumpto , remanet infinita primi ordi- 
nis. Eadem autem pro omnibus materia: pundis, quae nume- 
ro finita funt, decrefcit in ratione finita ejus numeri ad uni- 
tatem ( quod fecus accidit in communi lententia , in qua pun- 
florum materiae numerus eft infinitus ordinis tertii ) . Quare 
adhuc remanet infinita improbabilitas regreffus pundi materia: 
cujufvis indefinite , ad pundum loci quodvis, occupatum quovis 
momento praecedenti indefinite , regrefTus inquam , habendi quo- 
vis indefinite momento fequenti temporis, qui regrefTus idcirco 
fine ullo erroris metu debet excludi. cum infinitam improbabili- 
tatem in relativam quandam impoflibilitatem migrare cenfendum 
fit: quae quidem Theoria communi lententiac applicari nonpoteft. 
Quamobrem eo pado, patet, in mea materi* pundorum Theo- 
ria e Natura tolli & quietem , quam etiam fupra exclufimus , 
& vero etiam regreffum ad idem loci pundum , in quo femel 
ipfum pundum materiae extitit: unde fit, ut omnes illi primi 
quatuor cafus excludantur ex Natura , & in iis accurata tempo- 
ris, & fpatii fervetur analogia. 

Nullum >un. »d. Quin imo fi quaeratur , an aliquod materiae pundum 
ftum materi» occupare debeat quopiam momento pundum loci , quod afio 
ilT momento aliquo aliud materi* pundum occupavit; adhuc im- 
ipstii , in quo probabilitas erit infinities infinita . Nam numerus pundorum 
rnater, .‘ fi exiftentium eft finitus , adeoque fi pro regreffu pun- 
flumquodvis.di cujusvis ad punda loci a fe occupata adhibeatur regrefTus 
«"nti/rfW ad r un ^ a occupata a quovis alio , numerus cafuum crefcit ir» 
*nte huic a d*. ratione unitatis ad numerum pundorum finitum utique, nimi- 
rentui lardi a rum in ratione finita tantummodo. Hinc improbabilitas appu!- 
«aMgiam. ajjcujus pundi materiae indefinite fumpti ad pundum fpa- 

tii aliquando ab alio quovis pundo occupati adhuc eft infini- 
ta, & ipfe appulfus habendus pro impoflibili, quo quidem pa- 
do excluditur & fextus cafus, qui in eo ipfo fitus erat regref- 
fu , & multo magis feptimus, qui binorum pundorum mate- 
ri» 
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riac fimultaneum appulfum continet ad idem aliquod loci pun- 
flum , five compenetrationem . Odavus autem pro materia ex- 
cluditur, cum tota fimul creata perpetuo duret tota , adeoque 
femper idem momentum habeat commune . ( b ) Solus quintus 
cafus, quo plura materiae punda idem momentum temporis cum 
divertis pundis loci conjungant , non modo poflibilis eft , fed 
etiam neceflarius pro omnibus materi* pundis , coexiftentibus 
nimirum : fieri enim non poteft , ut feptimus , & odavus ex- 
cludantur ; nifi continuo 00 id ipfum includatur quintus ille , ut 
confideranti patebit facile. Quamobrem in eo analogia deficit, 

? |uod poflint plura materi* punda conjungere diverfa punda 
patii cum eoaem momento temporis, qui eft hic cafus quin- 
tus, non autem portit idem pundtum (patii, cum pluribus mo- 
mentis temporis , qui eft cafus tertius , quem defedum ne- 
cefTario inducit exclufio feptimi , & odavi , quorum altero in- 
clufo, excludi portet hic quintus, ut fi portent materi* punda, 
qu* fimul creata funt, nec pereunt, non coexiftere, tum enim 
idem momentum cum diverfis loci pundis nequaquam conjun- 
geretur . 

17. Ex illis 7 cafibus videntur omnino faltem 6 per Divinam Qui «fiu 
Omnipotentiam poffibiles , dempta nimirum virtuali illa mate- po<tjbii« p«r 
ri* extenfione , de qua dubium efle poterit , quia deberet fi- 
mul exiftere numerus abfolute infinitus pundorum illorum loci ufas fuptrions 
realium , quod impoflibile eft ; fi infinitum numero adu exi- in^nTirabiu" 
ftens repugnat in modis ipfis . Quoniam autem portiint omnia tatc . 
exiftere alia poft alia punda loci m quavis linea conftituta, in 
motu nimirum continuo , & poffimt itidem momenta omnia 
temporis continui , alia itidem poft alia in rei cujufvis du- 
ratione ; ambigi poterit , an poftint & omnia fimul ipfa loci 
punda , quam qu*ftionem definire non aufim . Illud unum mo- 
neo, fententiam hanc meam de fpatii natura , & continuitate 
prxcipuas omnes difficultates, quinus premuntur reliqu*, peni- 
tus 



( b) Hic cafus nufquam itidem haberetur ; fi durat io non effit quid conti- 
nenter permanens , fed Joco ipftus admitteretur quadam exi flenti* , ut ita 
dicam , fa/litans, nimirum fi quodvis materia punBum ( <Sr idem pote/i trans- 
ferri ad quavis creata entia ) exifleret tantum in momentis iudtvifibilibut 
a fe invicem remotis , in omnibus vero intermediis pofjibilibus omnino non 
exifleret . Eo cafu coexi flentia rffet infinite improbabilis eodem fere argumento, 
quo adventus unius punBi materia ad punitum fpatii , in quo aliud quod- 
vis punBum unquam fuerit . In eodem nullum haberetur reale continuum 
pe tn motu quidem : diverfa celeritates multo melius explicarentur : multo 
magis pateret , quomodo vita infeBi brevi fftma pofflt aquivalere vita cui- 
vit longiflima , per eundem nimirum numerum extflentiarum inter extrema 
momenta . Verum & exclufio cujufvis coexiflentia abriperet fecum omnes pror- 
fus influxus phyficos immediatos , ac determinationes , & deberet haberi con- 
tinua teproduBio, immo creatio nova perpetua , (T alia ejufmodi , qua ad- 
mitti non poffunt , haberentur . 
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tus evitare, & ad omnia, qua: huc pertinent, explicanda com- 
rnodiflimam efle. Tum illud addo, exclufo appulfu puniti cu- 
jufvis materia: ad punitum loci , ad quod punctum quodvis ma- 
teria: quovis momento appellit , & inde compenetratione , ve- 
ram impenetrabilitatcm materiae necelfario confequi , quod in 
decimo nobis libro ( k ) plurimum proderit. Nimirum niG vi- 
res repulfiva* prohiberent; liberrime mafTa quaevis per quamvis 
aliam maffam permearet, fine ullo periculo occurfus ullius pun- 
iti cum alio quovis, ubi haberetur apparens quaedam compene- 
tratio fimilis penetrationi luminis per cryltalla, olei per ligna, 
& marmora, line ulla reali compenetratione punitorum . In 
mallis crafiioribus , & minori celeritate praeditis vires repulfivae 
motum ulteriorem plerumque impediunt fine ullo impactu , & 
fenfibilem etiam illam , ac apparentem compenetrationem ex- 
cludunt : in tenuiflimis,& celerrimis, ut in luminis radiis per 
homogeneas fubltantias, vel per alios radios propagatis, evita- 
tur per celeritatem ipfam , a itionum exigua inaequalitas , ex 
circumjacentium punitorum inaequali dillantia orta, ac liberri- 
mus habetur progreflus in omnes plagas fine ullo occurfus peri- 
culo, quod fummam, & unicam difficultatem propagationis lu- 
minis per fubltantiam emilfam, & progredientem , penitus amo- 
vet. Sed de his jam fatis. 



( k) Stayana nimirum philofophix , in quo AuEior elegantiffimus , & dy- 
Gijjimus hunc meum Philofophiam exponit . Hunc ejus theorematii fruftum 
jam cepimus hic Jupra , ubi in ipft opere de impenttrabiliiate egimus, «Sr 
de apparenti compenetratione , qua /int viribus mutui t haberetur a num. ?6o. 




§. IT. 
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§. II. 

De Spatio, & Tempore , ut a mbii 
cognojcuntur . 

D iximus in foperiore Supplemento de fpatio 
tempore , ut lunt in fe lpfis : fupereft , ut ilk 



/ 

/ 

... » aC Nocntcmodoc 
illud at- tiiitcndi loa- 



tingam , quod pertinet ad ipfa , ut^cognofcuntur . Nos nequa- 



quam immediate cognofcimus per fenfus illos exiftendi modos re , 0«? . 

reales, nec difcernere poffiimus alios ab aliis. Sentimus quidem juui diftuukt, 
a difcrimine idearum, qux per fenfus excitantur in animo, re- nei ™** iutl,d ** 
lationem determinatam diftantix, & politionis, qux e binis qui- 
bufque localibus exiftendi modis exoritur, fed eadem idea oriri 
poteft ex innumeris modorum, live punftorum rtalium loci bi- 
nariis, quae inducant relationes aequalium diftantiarum, & fimi- 
lium politionum tam inter fe, quam ad noftra organa , & ad 
reliqua circumjacentia corpora. Nam bina materix pundla, qux 
alicubi datam habent diftantiam, & pofitionem indu Clam a bi- 

S is quibufdara exiftendi modis, alibi poflbqt per alios binos exi- 
endi modos habere relationem diftantix xqualis, & pofitionis 
Cmilis , diftantiis nimirum iplis exiftentibus parallelis; Si illa 
punfta, & nos, & omnia circumjacentia corpora mutent loca 
realia, ita tamen, ut omnes diftantix xquales maneant, & prio- 
ribus parailelx; nos eafdem prorfus habebimus ideas, quin imo 
eafdem ideas habebimus; fi manentibus diftantiarum magnitudi- 
nibus, direftiones omnes in xquali angulo converterentur, adeo- 
que xque ad fe invicem inclinarentur, ac prius. Et fi minue- 
rentur etiam diftantix illx omnes, manentibus angulis, & ma- 
nente illarum ratione ad fe invicem, vires autem ex ea diftan- 
tiarum mutatione non mutarentur, rite mutata virium fcala il- 
la, nimirum curva illa linea, per cujus ordinatas ip(z vires ex- 
primuntur; nullam nos in noftris ideis mutationem haberemus. 

19. Hinc autem confequitur illud, fi totus hic Mundus no- Motam 
bis confpicuus motu parallelo promoveatur in plagam quamvis , 

< 5 c fimul in quovis angulo convertatur, nos illum motum , & pa (r e ™ no 5 » 
converfionem fentire non pofle . Sic fi cubiculi , in quo fii- ‘ 0 vv ofc .' . n*t 
mus , & camporum . ac montium traflus omnis motu aliquo r»*»e 
Telluris communi ad fenfum fimul convertatur ; motum ejfif- «<«■»- 
modi fentire non poflumus: idex enim exdem aa fenfum exci- DUitMr tntus *. 
tantur in animo. Fieri autem poflet, ut totus itidem Mundus 
nobis confpicuus in dies conrraneretur, vel produceretur, fcala 
virium tantundem contraQa, vel produfla: quod fi fieret; nul- 
la in animo noftro idearum mutatio haberetur, adeoque nullus 
ejufmodi mutationis fenfus. 

Ubi vel objefla externa , ve) noftra organa mutant 



20. 



Mutat* poli. 



illos fuos exiftendi modos ita, ut prior illa xqualitas, vel t£** ne£T,‘ 

M m fimili- 
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& omnium , fimilitudo non maneat, tum vero mutantur idea: , & mu- 
' atioais habetur fenfus, fed idea: eadem omnino funt, fiveob- 
jeda externa mutationem fubeant, five noftra organa, five u- 
idcirconosmo. trumque inzqualiter . Semper idea noftra: differentiam novi 
«dftrib*re"^!ec ftatus a priore referent, non abfolutam mutationem, quz fub 
reliqui». ’ fenfus non cadit. Sic five aftra circa Terram moveantur, five 
Tqrra motu contrario circa fe ipfam nobifeum; eadem funt 
idea , idem fenfus . Mutationes abfolutas nunquam fentire pof- 
fumus, diferimen a priori forma fentimus . eum autem ni- 
hil adeft, quod nos ae noftrorum organorum mutatione com- 
moneat; tum vero nos ipfos pro immotis habemus communi 
przjudicio habendi pro nullis in fe, quz nulla funt in noftra 
mente, cum non cognofcantur , & mutationem omnem obje- 
dis extra nos fitis tribuimus. Sic errat, qui in navi claufus fe 
immotum cenfet , littora autem , & montes , ac ipfam undam 
.moveri arbitratur. 

Quomodo ju- 21. Illud autem notandum inprimis ex hoc principio immu- 
qjiiUjte * duo- tabilitatis eorum, quorum mutationem per fenfum non cogno- 
rum, txKqu». fcimus , oriri etiam methodum, quam adhibemus in comparart- 
Jtj** nunqium dis intervallorum magnitudinibus inter fe, ubi id, quod pro 
bibtri consru. menfura affumimus, habemus pro immutabili. Utimur autem 
entiam in Ion. pr i n cipio , que funt e qualia eidem , funt aqualia inter fe , ex 

jn tempnrr, frd quo deducitur hoc aliud , ad lpfum pertinens, que Junt eque 
inferri a cauGs. multipla , vel fubmultipla alterius , funt itidem inter fe aqualta , 
& hoc alio, qua congruunt , aqualia funt . Affumimus ligneam, 
vel ferream decempedam, quam uni intervallo femel, vel cen- 
ties applicatam fi inveniamus congruentem , tura alteri inter- 
vallo applicatam itidem femel , vel centies itidem congruentem , 
illa intervalla aqualia dicimus . Porro illam ligneam, vel fer- 
ream decempedam habemus pro eodem comparationis termino 
poft translationem . Si ea conflaret ex materia prorfus conti- 
nua, & folida, haberi poffet pro eodem comparationis termi- 
no; at in mea pundorum a fe invicem diftantium fententia, 
omnia illius decempeda punda, dum transferuntur, perpetuo 
«hftantiam revera mutant. Diftantia enim conflituitur per il- 
los reales exiftendi modos , qui mutantur perpetuo . Si muten- 
tur ita , ut qui modi fuccedunt , fundent reales aqualium diftan- 
tiarum relationes ; terminus comparationis non erit idem , ad- 
huc tamen aqualis erit, & xqualitas menfuratorum inrerval- 
lorum rite colligetur . Longitudinem decempeda in priore fitu 
per illos priores reales modos conftitutz, cum longitudine in 
pofteriore fitu conditura per hofce pofteriores, immediate in- 
ter fe conferre nihilo magis poffiimus, quam illa ipfa interval- 
la, quz menfurando conferimus. Sed quia nullam in translatio- 
ne mutationem fentimus , qua longitudinis relationem nobis 
oftendat , idcirco pro eadem habemus longitudinem ipfam . At 
ea revera femper in ipfa translatione non nihil mutabitur. 
Fieri poffet , ut ingentem etiam mutationem aliquam fubiret 

& ipfa. 
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& ipfa, & noftri fenfus, quam nos non fentiremus, & ad prio- 
rem reilituta locum ad priori aqualem , • vel limilem (latum 
rediret . Exigua tamen aliqua mutatio habetur omnino idcir- 
co, quod vires., qua illa materise puncla inter fe nertunr, 
mutata politione ad omnia reliquarum Mundi partium pun- 1 
da , non nihil immutantur . Idem autem Sc in communi 
lententia accidit. Nullum enim corpus fpatiolis vacat interje- 
dis, & omnis penitus compreflioms . ac dilatationis eft in- 
capax , qus quidem dilatatio , Sc compreffio faltem exigua 
in omni translatione omnino habetur . Nos tamen menfuram 
illam pro eadem habemus, cum, ut monui, nullam mutatio- 
nem fentiamus. 

22. Ex his omnibus confequitur, nos abfolutas diftantias nec Cootlufio : dic 
immediate cognofcere omnino pofle, nec per terminum com- * 

munem inter fe comparare, fed sftimare magnitudines ab ideis, juditanSo? W 

E er quas eas cognofcimus, & menfuras habere pro communi- 
us terminis, in quibus nullam mutationem fartam e(Te vul- 
gus cenfet . Philofophi autem mutationem quidem debent 
agnofeere, fed cum nullam violat* notabili mutatione squa- 
litatis cauf.im agnofeant, mutationem ipfam pro aequaliter fa- 
rta habent. ’ v * 

25. Porro licet, ubi punrta materis locum mutant, ut in Licet tramia. 
decempeda translata, mutetur revera diftantia, mutatis iis mo- ’ 
dis reatibus, qus ipfam conftituunt; tamen li mutatio ita nat, di , qui inter, 
ut pofteriqr illa diftantia squalis prorfus priori fit, ipfam ap- 
pellabimus eandem , & nihil mutatam ita, ut eorundem termi- unt; 
norum squaljs .diftantis dicantur diftantia eadem, & magni- J* rv * lla »> lu - 
tudo dicatur eadeW, qua* per eas aequales diftantias definitur, udemo! aZ 
ut itidem ejufdem dirertionis nomine intelligantur bins etiam G». 
direfliones parallelae; nec mutari diftantiam, vel dirertionem 
dicemus in fequentibus, nifi diftantis magnitudo, vel paralle- 
lifmus mutetur. 

24. Quae de fpatii menfura diximus, haud difficulter ad ^ tfm _ 
tempus transferentur , in quo itidem nullam habemus certam, pus transferen* 
& conflantem menfuram . Defumimus a motu illam , quam linitui «0«»! 
poffumus , fed nullum habemus motum prorfus aequabilem • tum effit» inter- 
Multa , quae huc pertinent , & quae ad idearum ipfarum natu- Vll ! um l(rn _agr 
ram, & fucceffionem fpertant, diximus in notis. Unum hk 
addo , in menfura temporis , ne vulgus quidem cenfere ab uno . p«> ««"»■ 
tempore ad aliud tempus eandem temporis menfuram trans- 
ferri . Videt aliam elte , fed squalem fupponit ob motum «5 cire» fpa. 
fuppofitum squalem. In menfura locali sque in mea fenten- *•**• 
tia, ac in menfura temporaria impofiibile eft certam longitu- 
dinem, ut certam durationem e fua fede abducere in alterius 
fedem , ut binorum comparatio habeatur per tertium . Utro- 
bique alia longitudo, ut alia duratio fubftituitur, quz prio- 
ri iUi squalis cenfetur , nimirum nova realia punrtorum 
ejusdem decempeds loca novam diftantiam conftituentia , ut 

Mm 2 no- 



Digitized by Google 




i 7 6 SUPPLEMENTA $. tl. 

novus ejufdem ftyli circuitus , live nova temporaria diftautki 
inter bina initia, & binos fines. In mea Theoria eadem pror- 
fus utrubique habetur analogia fpatii , & temporis . Vulgus 
tantummodo in menfura locali eundem haberi putat compa- 
rationis terminum : Philofophi ceteri fere omnes eundem faltem 
haberi poffe per menfuram perfefle folidam, & continuam, in 
tempore tantummodo squalem: ego vero utrobique «qualem 
tantum agnofco, nulpiam eandem. 

•• t. .. »■ 





5. III. 
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Solutio analytica Problematis determinantis 
naturam Legis Virium. ( a ) 






u 



T hafce conditiones impleamus, formulam invenie- Denominat», 



mus algebraicam , quae ipfam continebit legem no- “ pr * pir “‘ a ' 
(Iram, fed hic elementa communia vulgaris Carte- 
fianae algebrae fupponemus ut nota, fine quibus res omnino con- . , 

fici nequaquam poteft. Dicatur autem ordinata y , abfciffa x, 
ac ponatur xxrsg. Capiantur omnium A E, AG, AI &c Fig. u 
valores cum figno negativo , & fumma quadratorum amniuraj ° 
ejufmodi valorum dicatur a , fumma prod udiorum e bini* 
quibufque quadratis b , fumma produftorum e ternis; c , £% 
ita porro ; produdlum autem ex omnibus dicatur /. Niime^ 

». .*• t m' 

fus eorundem valorum dicatur m . His pofitis ponatur ^ 

»— i m — * i» — J • 1 • • •* 

«g &c...,. + /a P. Si ponatur -B 

=a o , patet aequationis ejus omnes radices fore reales , & pofi- 

tivas , nimirum fola illa quadrata auantitatum A E , A G , A I . » 

&c, qui erunt valores ipuus g; aaeoque cum ob *« g , fit • 

x =5 patet, valores x fore tam A E, AG, AI poli- « 

tivas, quam A E', AG' &c negativas. 

. 26. Deinde fumatur quaecunque quantitas data per & con- Affumptlo eu. 
liantes quomodocunque, dummodo non habeat ullum divifo- 
rem communem cum r, ne evanefcente g, eadem evanefcat ; 
ac fiidla x infinitefima ordinis primi, evadat infinitefima ordi- 
nis ejufdem, vel inferioris, ut erit quaecunque formula g -f» 

x f — I f — * • / • 

gg -f- A ^ &c + /, quae pofita =s 0 habeat radices quot-r 
cunque imaginarias , & quotcunque , & quafcunque reales , 

( dummodo earum nulla fit ex iis A E , A G , A I &c , five 
pofitiva, five negativa ) fi deinde tota multiplicetur per g. 
xa dicatur Q_. ' : . • . 

17. Si jam fiat P — Q.f=a 0 ; dico , hanc aequationem fatis- Formula eoo. 
facere reliquis omnibus hujus curvae conditioniouj, & rite de- 
terminato valore Q., pofie infinitis ftiodis fatisfieri etiam poi- um . 
llremae conditioni expofitae fexto loco. 

a8. 



V, 






...» 



( d ) Hac fututio excerpta tft ex dilJertati oneDt Lege Virium in Na- 
tur* exiftentium . Accedit iit , qua inde fant eruta , fcboitum j primo ad. 
jcdum in ha editione Veneta prima. * lpfum problema hic fotveadmm ha. 
betar in ipfo bo* Opere pane 1 nam. 117, ac ejtu conditiones xam. 118. 
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28. Nam inprimis , quoniam valores P, & Q poGti =3 o 
nullam habent radicem communem , nullum habeBunt divifo- 
rem communem . Hinc haec xquatio non poteft per divifio- 
nem reduci ad binas, adeoque non eft compofita ex binis aequa- 
tionibus, fed fimplex, dSc proinde fimpiicem quandam curvam 
continuam exhibet , quz ex aliis non componitur . Quod erat 
primum . 

29. Deinde curva hujufmodi fecabit axem C V AC in iis o- 
mnibus, & folis pundlis , E, G , I &c E' ? G', &c. Nam ea 
fecabit axem C' AC folum in iis pundlis, in quibus y=xo y St 
fecabit in omnibus. Porro ubi fuerit y = o, erit St Q 
adeoque ob P — Q^s o ; erit P a». Id autem continget fo- 
lum in iis pun.fl is, in quibus x fuerit una ^ radicibus aequa- 
tionis P =s 0 , nimirum , ut fupra vidimus , m pu rufiis E , G , 
I,vel E',G',&c. Quare folum in his punftis evanefeet^, & 
curva axem fecabit . Secaturam autem in his omnibus paret 
ex eo , quod in his omnibus pundlis erit P =3 0 . Quare erit 
etiam Q yzs 0. Non erit autem Q=: 0; cum nulla fit radifc 
communis arcuationum P — 0, & Q=: 0. Quare erit y=zo t St 
curva axem fecabit . Quod erat fecundum . . 

P 

Sapiias orfu 30. Prxterea cum fit P — Q* — o , erit y=i — ; determinata 

•alas rcfponfu- 

fc?fa? 8uLlS *** aurem utcunque abfeifla x, habebitur determinata quaedam x» 
adeoque & P , Q erunt unicae , & determinatae . Erit igitur 
etiam y unica , oc determinata ; ac proinde refpondebunr fin- 
gulis abfcilfis x lingulx tantum ordinatz y . Quod erat- ter- 
tium . 

/bfciSi kinc 31. Rurfus five x affumatur pofitiva , five negativa, dum- 
inde«<iiaiibui mo do ejufdem longitudinis fit, femper valor x— xx erit idem J 
quales ordi n* ac proinde valores tam P, quam Q erunt femper iidem. Qua- 
us . re femper eadem y. Sumptis igitur abfcilfis x aequalibus hinc. 

St inde ab A, altera pofitiva , altera negativa, relpondebunt or- 
dinatz aequales . Quod erat quartum. 

Primum ar- 32. Si autem * minuatur in infinitum, five ea pofitiva fit , 
af * tot i cum ® ve negativa; femper x minuetur in infinitum, & evadet infi- 
currTaru'infi- nitefima ordinis fecundi. Quare in valore P decrefcent in infini- 
ti»» tum omnes termini przter y, quia omnes praeter eum multipli- 

cantur p«r g, adeoque valor P erit adhuc finitus. Valor autem 
Q, qui habet formulam Atiam in x totam , minuetur in iofi- 

. . P ■ : ! 

nitura, eritque infinitefimus ordinis fecundi. Igitur — =a y au- 

gebitur in infinitum ita , ut evadat infinita ordinis fecundi . 
Quare curva habebit pro afymptoto reflam A B , & area B A E D 
excrefcet in infinitum, & fi ordinatz y pofitivx alfiimantur ad 
partes AB, & exprimant vires repulfivas, arcus afymptoticus 
fc D jacebit ad partes ipfas A B . Quod erat quiotum . 

33. Pa- ’ 
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JJ. Patet igitur, utcunque affumpto Q. cum datis condicio- 
nibus, fahshen primis quinque conditionibus curvae. Jam ve- mre mdtcer- 
ro poteft valor Q variari infinitis modis ita , ut adhuc im- 
pleat femper conditiones, cum quibus afTumptus eft . Ac pro- 
inde arcus curvae intercepti interfeflionibus poterunt infinitis nuafvis cur. 
modis variari ita, ut primae quinque ipfius curvae conditiones 
impleantur ; unde fit , ut polfint etiam variari ita , ut fextam vi, . 
conditionem impleant. 

34. Si enim dentur quotcunque, & quicunque arcus, qua- 

rumcunque curvarum , modo iint ejufmodi , ut ab afymptoto «i ’p» r <nurv!^ 
A B perpetuo recedant, adeoque nulla refla ipfi afymptoto pa- eirnm ruofti . 
rallela eos arcus fecet in pluribus, quam in unico ponflo , & . • 

in iis affumantur punfla quotcunque, utcunque inter fe proxi- 
ma ; poterit admodum facile alTumi valor P ita , ut curva per 

omnia ejufmodi punfla tranfeat, & idem poterit infinitis mo- 
dis variari ita, ut adhuc femper curva tranfeat per eadem illa 
punfla. 

35. Sit enim numerus punflorum affumptorum quicunque Quomodo u 
— r , & a lingulis ejufmodi punflis demittantur reflas p a . pwiiondiua. 
rallela: AB ufque ad axem OAC , qua: debent efle ordina- 
tae curvae quzlitae, & fingulz abfcilTz ab A ufque ad ejufmo- 

di ordinatas dicantur Mi, Mi, Mj &c, fingulz autem 
ordinatz N ' 1 , N' 2 , N' 3 &c, Affumatur autem quaedam 

f r-i r— t 

quantitas Ar-p -p C^.... + G quz ponatur =: R. 

Tum alia affumatur quantitas T ejufmodi , ut evanefeente 
X evanefeat quivis ejus terminus, & ut nullus fit divifor com- 
munis valoris P, & valoris R-pT, quod facile fiet, cum in- 
notefeant omnes divifores quantitatis P . Ponatur autem Q 
=3 R -p T , & jam zquatio ad curvam erit P — Ry — T/ 

= 3 o. Ponantur in hac zquatione fucceffive M 1 , M 2 ,M 3 Scc 
pro * , & Ni, Ni, N 3 &c. pro y . Habebuntur zqua- 
tiones numero r , quz fingulz continebunt valores A , B , 

C , .... G , unius tantum dimenfionis fingulos , numero pa- 
riter r , & przterea datos valores Mi,Mi,Mj &c , Ni , 

N 2 , N 3 &c , ac valores arbitrarios , qui in T funt coeflfi- 
cientes ipfius 

36. Per illas zquationes numero r admodum facile deter- progrtflus uU 
minabuntur illi valores A , B , C . . » . G , qui funt pari* terK>f • 

ter numero r, afliimendo in prima zquatione , juxta metho- 
dos notiffimas , & dementares valorem A, & eum fubltituen- 
do in zquationibus omnibus fequentibus, quo paflo habebun- 
tur zquationes r— 1. Hz autem ejeflo valore B reducentur 
ad r— < 2 , & ita porta j donec ad unicam ventum fuerit, in 
qua determinato valore Q., per ipfum ordine retrogrado de- 
terminabuntur valores omnes przcedentes , finguli in lingulis 
zquationibus. 

37. Determinatis hoc paflo valoribus A > B , C » . . . G Coneinfio . 

in 
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i tetarrenti* ‘ n *quatiotie P-R^-T/Sd, fivc P — Q/ ~ 0 » P^ tCt po- 
tum omnibus fitis fucceflive pro x valoribus M i , Mi, M$ &c , debere va- 

Pfc«J«nUbu » i ores ordinat y efle fucceflive N i , N 2 , Nj &c; ac proin- 
1 ’ de debere curvam tranfire per data illa punda in datis il- 
lis curvis : & tamen valor Q. adhuc habebit omnes conditio- 

nes praecedentes . Nam imminuta z ultra quofeunque limites , 
minuentur linguli ejus termini ultra quofeunque limites^ , cum 
minuantur termini unguli valoris T , qui ita aflurapti funt , & 

' • minuantur pariter termini valoris R , qui omnes funt dudi in 

r, & praeterea nullus erit communis divifor quantitatum P, & 
Q., cum nullus fit quantitatum P , & R -f- T. 
inde eonu. 38. Porro li bina proxima ex pundis aflumptis in arcubus 
Ous , ofcui» , curvarum ad eandem axis partem concipiantur accedere ad fe 
mcc iu quivis. j nv j cem u | tra quofeumque limites , & tandem congruere , fi- 
dis nimirum binis M aequalibus, & pariter zqualibus binis 
N ; jam curva quzfita ibidem tanget arcum curvz data: : & 
fi tria ejufmodi punda congruant, eam ofculabitur: quin ini- 
♦ ■ > • mo illud przftari poterit, ut coeant quot libuerit punda, ubi 
libuerit , & habeantur ofcula ordinis cujus libuerit , & ut libue, 
rit libi invicem proxima, arcu curvz datz accedente , ut li- 
buerit, & in quibus libuerit diftantiis ad arcus, quos libuerit 
curvarum, quarum libuerit, & tamen ipfa curva fcrvante omnes 
illas fex conditiones requifitas ad exponendam legem illam vi-, 
rium repulfivarum , ac attradivarum , & datos limites . 

Adhuc indettr- 39. Cum vero adhuc infinitis modis variari poflit valor T ; 
m irati o^rdiftt jpfinjtis modis idem przftari poterit: ac proinde infinitis mo- 
Snodis . 01 dis inveniri poterit curva fimplex datis conditionibus fatisfa- 
■ciens. Q_. ET. F. 

Poffe & axem 40. Curoll. i. Curva poterit contingere axem C' AC in 
SESTSc!’ ° f < l uot libuerit pundis,& contingere fimul, ac fecare in iifdem, 
ac proinde eum ofculari quocunque ofculi genere . Nam fi bi- 
nx quzvis e diltantiis limitum nant zquales; curva continget 
redam C'A, evanefeente arcu inter binos limites; ut fi pun- 
dum I abiret in L , evanefeente arcu IJCL; haberetur con- 
tadus in L , repulfio per arcum HI perpetuo decrefceret , & 
in ipfo contadu IL evanefeeret, tum non tranfiret in attra- 
dionem , fed iterum crefceret repulfio ipfa per arcum L M . 

. . - Idem autem accideret attradioni , fi coeuntibus pundis L N , 

evanefeeret arcus repulfivus L M N . 

Pofl* eontin- 4 1 * Si autem tria punda coirent , ut LNP; curva contin- 
gere fimul, & geret fimul axem CAC , & ab eodem fimul fecaretur , ac 
fcc»re. proinde haberet in eodem pundo contadus flexum contrarium. 

Haberetur autem ibidem tranfitus ab attradione ad repulfio- 
nem, vel vice verfa, adeoque verus limes. 

Qu! d ccngtu- 42. Eodem pado poflimt congruere punda quatuor, quin- 
*nti« irterft- que, quotcunque : oc fi congruat numerus pundorum par ; 
um? Um plu,1 ' habebitur contadus : fi impar ; contadus fimul , & fedio . 

Sed quo plura punda coibunt ; eo magis curva accedet ad 

axem 
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axem C'AC in ipfo limite, eumque ofcuiabitur ofculo ardio- 
re. 

4?. Coroll. 2. In iis limitibus, in quibus curva fecat axem PoiTe ivm ft- 
CAC, potelt ipfa curva fecare eundem in quibufcunque an- 
gulis ita tamen, ut angulus, quem efficit ad partes A arcus cur- gulis , k 1 
vx in perpetuo receffii ab afymptoto appellens ad axem C'AC vismasnmj<jj- 
non fit major redo, & ibidem poteft aut axem , aut redam ne ircuuir " 
axi perpendicularem contingere , aut ofculari , quocunque conta- 
dus, aut ofculi genere , nimirum habendo in utrolibet cafii 
radium ofculi magnitudinis cu jufcunque , & vel utcunque cva- 
nefcentem, vel utcunque abeuntem in infinitum. 

44. Nam pro illis pundis datis in arcubus curvarum quarum- p*nw.f»r«tio : 
cunque, quas curva inventa poteft vd contingere, vel ofculari «oirU? M ‘ 
quocunque ofculi genere, ex quibus definitus eft valor R, pof- 
funt aiiiimi arcus curvarum quarumcunque (ecantium axem 
CAE, in angulis quibufcunque: folum quoniam femper ar- 
cus curvae, ut tN/ debet ab afymptoto recedere, non pote- 
rit pundum uHum t pnecedens limitem N jacere ultra redam 

axi perpendicularem eredam ex N , vel pundum y fequens i- 
pfum N jacere citra ; at proinde non poterit angulus AN:, 
quem efficit ad partes A arcus /N in perpetuo receffii ab 
afymptoto appellens ad axem C'AC, effie major redo. 

45. Poffunt autem arcus curvarum affiumptarum in iifdem Qai . d p 0 ^"* 
pundis aut axem , aut redam axi perpendicularem contingere, affundi, 
aut ofculari , quocunque contadus, aut ofculi genere, ut mmi- tu ™ ■ p" ini * 
rum fit radius ofculi magnitudinis cujufcunque, & vel utcun- h B ' Invc<l ' 

S ue evanefcens, vel utcunque abiens in infinitum. <^uare i- 
em accidere poterit, ut innuimus, & arcui curvx inventa , 
qux ad eos arcus poteft accedere , quantum libuerit , & eos 
contingere, vel ofculari quocunque ofculi genere in iis ipfis 
pundis . 

4<5. Solum fi curva inventa tetigerit in ipfo limite redam rnndma ne. 
axi CAC perpendicularem , debebit fimul ibidem eandem fe- 
care; cum debeat femper recedere ab afymptoto, adeoque de-mra. * 
bebit ibidem habere flexum contrarium . 

47. Scholium 1. Corollarium 1 eft cafns particularis hujus .^r°! n 1 
corollarii fecundi , ut patet : fed libuit ipfum feorfum diveifa ». 1 1 c ° r ° ' 
methodo, & faciliore prius eruere. 

48. Coroll. ju Arcus curvae etiam extra limites poteft habe- 
re tangentem in quovis angulo inclinatam ad axem , vel ei pa- „ ri ‘‘ 
rallelam , vel perpendicularem cum iifdem contaduum,& ofcu- 
lorum conditionibus, quat habentur in corollario 2. 

49. Demonftratio eft prorfus eadem : nam arcus curvarum c ^ B rn(!rit '* 
dati, ad quos arcus curvae inventae poteft accedere ubicunque, * f 
quantum libuerit, poffunt habere ejufmodi conditiones. 

50. Coroll. 5. Mutata abfciffa per quodcunque intervallum Mutationem 
datum , poteft ordinata mutari per aliud quodcunque datum 
utcunque minus , vd majus ipfa mutatione abfcifl* , & ut-uiion*m ordt-' 

N n cun- 
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nat* relatio- cunque majus quantitate quacunquedata: ac fi differentia abfcif- 
nmi quancun- f x j, t infinitefima, & dicatur ordinis primi; poterit differentia 
s “ ' ordinatz efTe ordinis cujufcunque , vel utcunque inferioris , vel 

intermedii, inter quantitates finitas, & quantitates ordinis pri- 
mr, 

Dcmonftratur 51. Patet primum ex eo, quod, ubi determinatur valor R, 
pro ratione fi. poteft curva tranfire per quotcunque , & quzcunque punda , 
IUU ' adeoque per punda , ex quibus dud* ordinatz lint utcunque in- 

ter fe proximz, & utcunque inzquales. 

Itidem pro quo- 52. Patet fecundum: quia in curvis, ad quas accedit arcus 
ws inSnirefimo. curvac inventz, vel quas ofculatur quocunque oftuli genere , 
rum ordine. differentia abfcifl* ad differentiam ordinat* efTe pro di- 

verfa curvarum natura in datis earum pundis in quavis ratio- 
ne, quantitatis infinitefun* ordinis cujufcunque ad inhmtefi- 
mam cujufcunque alterius . 

Relationem 53. Scbolium 2. Illud notandum , ubicunque fuerit tangens 
eiufmodi pen- curV ae inventz inclinata in angulo finito ad axem, fore difle- 
u^enns . t,ont rentiam abfcifl* ejufdem ordinis , ac eft differentia ordinat* : 
ubi tangens fuerit parallela axi, fore differentiam ordinat* or- 
dinis inferioris , quam iit differentia abfrifl* , & vice verfa , 
ubi tangens fuerit perpendicularis axi. 

Quid, ubi abfcif- 54. Przterea notandum: fi abfcifla fuerit ipfa diftantia limi- 

n terminetur in t ; Sj q UJE ve i augeatur, vel minuatur utcunque; differentia or- 
a “ l “* dinatz erit ipfa ordinata integra: cum nimirum in limite or- 
dinata fit nihilo zqualis. 

Pofle arcus ut 55. Coroll. 5. Arcus rcpulfionum , vel attradionum inter- 
cunque recedtre cepti binis limitibus quibufcunque , paffunt recedere ab axe , 
quantum libuerit, adeoque fieri poteft, ut dii propiores afym- 
ptoto recedant minus, quam alii remotiores, vel ut quodam 
ordine eo minus recedant ab axe, quo funi remotiores ab afym- 
ptoto , vel ut poft aliquot arcus minus recedentes aliquis arcus 
longiffime recedat. 

Demsnftratio . 5 6. Omnia manifefto confequuntur cx eo, quod curva polfit 

tranfire per quzvis data punda . 

Po(T« haberi 57, Ctroll. 6. Poteft curva ipfum axem C'AC habere pro 
poftrtmum crus afymptoto ad partes C x , & C ita, ut arcus afymptoticus fic 
&™u t< eninl"i! vel rcpulfivus , vel atrradivus; & poteft arcus quivis binis li- 
fymptotica . mitibus quibufcunque interceptus abire in infinitum, ac habere 
pro afymptoto redam axi perpendicularem, utcunque proxi- 
mam utrilibet limiti, vel ab eo remotam. 

Ratio prcitin. .58. Nam fi concipiatur, binos poftremos limites coire, ab- 
4 primum . cunt jj,us binis interfediombus in comadum , tum concipiatur, 
ipfam diftantiam contadua excrefeere in infinitum ; jam axis 

S uivalet redz curvam tangenti in pundo infinite remoto , 
:oque evadit afymptotus : Sc fi arcus evanefeens inter poftre- 
mes duos limites coeuntes fuerit arcus repulfionis ; poliremus 
arcus afymptoticus erit arcus attradionis. Contra vero, fi ar- 
cus evanefeens fuerit arcus attradioms . 

59. Eo- 
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59. Eodem paflo fi concipiatur, quamvis ordinatam refpon- *»«<<> pr*ftjn. 
dentem punAo cuilibet , per quod debet tranfire curva, abire in d * * «uvuun. 
infinitum; jam arcus curv* abibit in infinitum, & erit ejus a- 
fymptotus in illa jpfa o:dinata in infinitum excrefcens. 

do. Scbolium 3. Ope formula: exhibentis curvam propofitam Legem virium 
habetur lex virium exprefla per fundionem quandam diftantiz J i l? hib * ri ? r 
conflantem plurimis terminis , immo per zquationem com- tumiK^iiof 
mifcentem abfciflam , & ordinatam , ac utriufque potentias multo» eenfere 
inter fe, & cum redis datis, non per folam i piius diflantiz 
potentiam. Sunt, qui cenfeant expreffionem per folam poten- tiun : cur id. 
riam debere praeferri exprefiioni per fundionem aliam , quia 
bzc fit fimplicior, quam illa, & quia in illa praeter diflantias 
debeant haberi aliquae alia: parametri, quae non fint folx di- 
flantiz ; dum in formula — - exprimente x diflantias , diftao- 

tiae folz rem conficiant , videatur autem vis debere pendere 
a folis diftanriis, potiflimum ii fit quzdam eflential is proprie- 
tas materi* : przterea addunt, nullam fore rationem fufficien- 
tem , cur una potius , quam alia parameter expreffionem virium 
deberet ingredi , fi parametri fint admifcendz . 

di. Haec agitata funt potiflimum ante hos aliquot annos in Q" oc< jf fie £* 
Academia Parifienfi, cum cenferetur, motum Apogei Lunaris „jt a K iuu i£ 
©bfer'atum non cohzrere cum gravitate decrefcente in ratio- rmfienfi aci- 
ne reciproca duplicata diftantiarum, & ad ipfum exhibendum “““ • 

adhiberetur gravitas exprefla per binomium — — 4* ~~~ , cujus 
, *< *> 
pars prior in magnis, pars pofterior in exiguis difiantiis re- 
jpedu foci* partis evanefeeret ad fenfum, fed illa prior in di. 
itantia Lunz a Terra adhuc turbaret hanc pofleriorem, quan- 
tum fatis erat ad eam praedandam rem. Atque eam ipfam bi- 
nomii expreffionem adhibuerant jam plures Phyfici ad dedu- 
cendam fimul ex eadem formula gravitatem, & majores mini- 
marum particularum attrafliones , ac multo validiorem cohz- 
fionem, ut innuimus num. 12 1: atque hz difficultates in Pa- 
rifienfi Encydopedia inculcantur ad vocem *dttraftio , Tomo 
1 tum edito. 

02. Paullo poft, correflis calculis innotuit, motum Apogei 
lunaris ea compofita formula non indigere : at rationes contra ISm fanfli*. 
id propofitz , qu* multo magis contra meam virium legem nem ceflaffe.fcd 
pugnarent, meo quidem judicio nullam habent vim. Nam in Xw^uUun 
primis quod ad fimplicitatem pertinet , hic habent locum ea h»b«r» vim:cur. 
omnia, quz di< 9 a funt in ipfo opere num. 116 de fimpliciea- 
te curvarum . Formula exprimens folam potentiam quandam t <r e in (c a^uc 
diflantiz defignatz per abfciflam exprimit ordinatam ad lo- fimplico . 
cum geometricum pertinentem ad familiam , quam exhibet 
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y 53 * , qui quidem locus eft Parabola quxdam ; fi m fit nu- 
merus politivus, rtec (ic unitas: refla; fi fit unitas, vel zero : 
quxdam Hyperbola; fi fit numerus negativus: formula autem 
continens funftionem aliam quamvis exprimit ordinatam ad a- 
liam curvam , qux erit continua, dc fimplex , fi illa formu- 
la per divifionem non poflit difeerpi in alias plures. Omnes 
autem ejufmodi curvx funt xque fimplices in fe, & alix aliis 
funt magis affines, alix minus. Nobis hominibus refla eft 
omnium fimpliciffima , cum ejus naturam intueamur , dc evi- 
dentilfime perfpiciatnus, ad quam idcirco reducimus alias cur- 
vas, dc prout funt ipfi magis, vel minus affines, habemus eas 
pro fimplicioribus , vel magis compolitis ; cum tamen in fe «&- 
aue fimplices fint omnes illx , qux duflum uniformem habent, 
« naturam ubique conftantem. 

Effe »qw fim- Hi nc ipf® ordinata ad quamvis naturz uniformis curvam 
piicem relatio.' eft quidam terminus fimpliciflimx relationis cujufdam , quam 
rum ordinata ad abfeiflam , cui termino impolitum eft gene- 

&».nemi.?crum rale nomen funflionis continens fub fe omnia funflionum ge- 
muiiituJincin nera , ut etiam quamcunque folam potentiam, & fi haberemus 
intrer o*m r » nomina ad ejufmodi funaiones denominandas fingillatim ; ha- 
roftro co B io beret nomen fuum quxvis ex ipfis, ut habet quadratum, cu- 
twndi modo . ^us , poteftas quxvis. Si omnia curvarum genera, omnes ejuf- 
modi relationes noftra mens intueretur immediate in fe ipfis ; 
nulla indigeremus terminorum farragine , nec multitudine li- 
gnorum aa cognofcendam , & enuntiandam ejufinodi funfl lonem, 
vel ejus relationem ad abfcifTam . 

Vomitio 6 a t' Verum nos, quibus uti monui refla linea eft omniutn 
ne , quam (u locorum geometricorum fimpliciffima, omnia referimus ad re- 
minn natura ^ am » & idcirco etiam ad ea , qux oriuntur ex refla , ut eft 
(olius re«*, »d quadratum , quod fit ducendo perpendiculariter reflam fuper 
curni “"f ” aliam reflam xqualem , Sc cubus , qui fit ducendo quadratum 
mus. ' en ’ eodem paflo per aliam reflam primx radici xqualem, qui- 
bus & lua figna dedimus ope exponentium, dc univerfalizan- 
do exponentes eiformavimus nobis ideas jam non geometricas 
fuperiorum potentiarum, nec integrarum tantummodo, dc po- 
fitivarum, fed etiam fraflionariarum, dc negativarum: Sc ve- 
ro etiam, abftrahendo femper magis, irrationalium. Ad hafce 
potentias, dc ad produfla, qux limili duflu concipiuntur ge- 
nita, reducimus exteras functiones omnes per relationem, quam 
habent ad ejufmodi potentias, dc produfla earum cum refli» 
datis, ac ad eam reauflionem , five ad expreflionem illarum 
funftionUm per hafce potentias, Sc per hxc produfla, indige- 
mus terminis jam paucioribus , jam pluribus , & quandoque 
etiam, ut in funflionibus tranfcendentalibus , ferie terminorum 
infinita, qux ad valorem , vel naturam funflionis propoficae 
•cced^t lemper magis, utut in hifce calibus eam nunquam ac- 
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curate attingat: habemus autem pro magis, vd minus com- 
Jjofitis eas, quae pluribus, vel paucioribus terminis indigent, 
uve qui ad folas potentias relationem habent propiorem. 

65. At Q aliud mentium genus aliam curvam ita intime co- Aliud mmtJum 
gnolceret, ut nos redam; haberet pro maxime fimplici folam genus ad «pri- 
ejus fundionem, & ad exprimendum quadratum, vel aliam "nnem" poteni 
potentiam, contemplaretur illam eandem relationem, fed in- ti* neceffario 
verfe affumptam ita, ut incipiendo a fundione ipfa per eam , 

.& per fimiles ejus fundiones, ac fundionum citeriorum fun- nianrcmVair*- 
diones ulteriores , addendo , ac fubtrahendo deveniret de-s intm ' 
mum ad quifitam . Relatio potentii ad fundionem, & ne- 
xus mutuus compolitionem habet, & multitudinem termino- 
rum inducit : uterque relationis terminus eft in fe xque fim- 
plex. 

66 . Quod pertinet ad parametros , quas dicitur includere SoU etiam po- 
fundio , non autem potentia diftantix , non efl verum id i- “" n j“ nc ”d7rti 

j iam apuJ nos 

pfum, quod potentia parametros non includat. Formula 

. # • parameter in u- 

■includit unitatem ipfam , qu* non eft aliquid in fe determi- niute arbitra- 
■natum, fed poteft exprimere magnitudinem quamcunque . Et ’ cert , X vis 

3 u idem ea fpecies includit omnes fpecies Hyperbolarum , ac»d cenam di- - 
efinito exponente m, exprimit unicam quidem earum fpeciem, • 

.fed qui continet infinitas numero individuas Hyperbolas , qua- 
lum quilibet fuam parametrum diverfam habet pro divemta- : ■ 

te unitatis aflumptx . Poteft quidem quivis ex iis Hyperbo- 
lis ad arbitrium affumi ad exprimendam vim decrefcentem in 
«a ratione reciproca; fed adhuc in ipfa exprelfione includitur 
quidam parameter, qui determinet certam vim a certa ordi- 
nata exprimendam , nve certam vim cerri diftantix refpon- 
dentem, qua femel determinata remanent determinati reliqui 
omnes, fed ipfa infinitis modis determinari poteft, ftante ex- 
preflione facla per ordinatas ejufdem curvi, five per eandem 
potentii formulam. Ejufmodi primus nexus a fola diftantia 
utique non pendet . / 

67. Accedit autem alia quafi parameter in exponente poten- p arame ftr in 
tix : illius numeri m determinatio utique non pendet a di- «ponent* po- 
Jlantia, nec diftantiam aliquam exprimit. tenti». 

6 S. Sed nec illud video, cur etiam fi dicatur vis effe P ro ' ^^«ndere 
prietas quidam materix eflentialis, ea debeat neceffario pen- , “*» diftnntin 
dere a folis diftantiis. Si eflet quaedam virtus, qui a mate- «nam . fi vis fit 
rii pundo quovis egrelfa progrederetur motu uniformi , & 
redilineo ad omnes circum diftantias : tum quidem diffufio 
ejus virtutis per orbes majores xque craffos fieret in ratione 
reciproca duplicata diftantiarum , « a diftantiis folis penderet; 
quanquam ne tum quidem ab iis penitus folis, fed ab iis, & 
exponente fecundi potentii , ac primo nexu cum arbitraria 
. . . uni- 
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unitate . At cum nulla ejufmodi virtus debeat progredi , & in 
progredii ipfo ita attenuari ' nihil eft, cur determinatio ad ac- 
cefliim debeat pendere a folis diftantiis , ac proinde folx di- 
ftantix ingredi formulam fun&ionis exprimentis vim. 

Etiun fi vit de- dp. Verum admilfo etiam, quod neceflario vis debeat pen- 
fons d!!u^ii s * dere a folis diftantiis , nihil habetur contra expreftionem ta- 
ordinatas 01:0’ dtam per fundionem quandam. Nam ipfa funftio per fe im- 
,ue in fe mediate pendet a diftantia, & eft ordinata quxdam ad curvam 
quandam certae naturae, refpondens abfciflx datx cuilibet fua . 
Parametri inducuntur ex eo, quod illius relationem ad abfcif- 
fam exprimere debeamus per potentias abfciflae , & potentiarum 
produda cum aliis redis; fed in fe, uti fupra diximus, ejuf. 
dem eft naturae & illa fiindio , ac potentia quxvis , & illa , ut 
hxc, ordinatam immediate fimplicem exhibet refpondentem ab- 
fciflae ad curvam quandam uniformis, & in fe fim plicis cur- 
vae. 

Farwnttroj i- 7 °- Prxterea ipfx illae parametrl , quae formulam fundionis 
i>faic(r*di*tn. ingrediuntur, ponunt efle certx quxdam diftantix , & aflurni 
debere ad hoc, ut illis datis diftantiis illae datx, « non ali* 
irtftas, quod in vires refpondeant. Sic ubi quatfita eft formula, qux exprime- 
rfcbuerlt haLfri ret aequationem ad curvam quxfitam , aflumpfimus quafdam di- 
vis data , *ti ftantias, in quibus curv2 fecaret axem , nimirum in quibus , 
nuiu. evanefcente vi haberentur limites , & earum diftanttarum va- 
lores ingrefli funt formulam inventam , ut quxdam parametri . 
Poflunt igitur ipfx parametri efle diftantix quxdam ; ac pro- 
inde polito , quod omnino debeat vis exprimi per folas di- 
ftantias , poteft adhuc exprimi per fundionem continentem 
quotcunque parametros, & non exprimetur neceflario per fo- 
lam aliquam potentiam. 

Argumentum 71. Reliquum eft, ut dicamus aliquid de Ratione Sufficien- 
dtfcft^mtTonb > qux dicitur parametros excludere , cum non fit ratio, cur 
fuftticmis . alix prx aliis parametri feligantur. 

si vis fit tC 7>« Inprimis fi vis eft in ipfa natura materix; nulla ratio 1 
femiaiis m»te. ulterior requiri poteft prxter eam ipfam naturam , qux deter- 
nHunT"^r minet hanc potius , quam aliam vim pro hac potius , quam 
mtirorum efle pro illa diftantia, adeoque hanc potius, quam aliam parame- 
tSnm 'cur hoc trura • Q. aacr i a d fummum poterit, cur elegerit Naturx Au- 
genus materiae dor eam potiflimum materiam , qux eam legem virium ha- 
ne'm J, (fe r “bT ^ )CTtt dfentialem , quam aliam : ubi ego quidem , qui fummam 
"rium creato.* *n Auftore Naturx libertatem agnofeo, cenfeo, ut in aliis o- 
rn : idem , fi ea milibus, nihil aliud requiri pro ratione fufticienti eledionis , 
SR. ” el ' tn " quam ipfam liberam determinationem Divinx voluntatis , a 
cujus arbitrio pendeat tum, quod hanc potius, quam aliam e- 
ligat rem, quam condar, tum quod ea re hanc m fe naturam 
habente, ubi jam condita fuerit, otatur ad hoc potias, quam 
ad illud ex tam multis, ad qux natura quxvis a tanti Arti- 
ficis manu adhifcita poteft efle idonea. Atque hxc refponfio 
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atque valet, fi vis non eft ipfi materia: effentialis , fed libera 
Aufloris lege fancita , quo cafu ipfe pro libero arbitrio fuo 
hanc huic materi* potuit legem dare prae aliis eleflam. ' 

7j. At fi ratio etiam exhiberi debeat, qu* Auflorem Na- mUm 
tur* potuerit impellere ad feligendam materiam hac potiffi- trium rctorc» 
mum praedium effentiali virium lege , yel ad feligendam pro 
hac materia hanc legem virium; quaeri primo poteft , cur b^ue cfte Sn«, 
hunc potius exponentem potenti* elegerit , & hanc parame- i u °‘ f fibi . ipfa 
trum in unitate inclufam , five in quadam determinata diltan- p^ntrfe n“ 
tia quandam determinatam vim. Quod de iis dicitur, appli-w* ignoti . 
cari poterit parametris reliquis functionis cujufyis . Ut ille ex- 
ponens, illa unitas, ille nexus potuit habere aliquid ,quod ex- 
teris praedaret ad eos obtinendos fines, quos fihi Natur* Au* 
flor przfcripfit ; fic etiam aliquid emfmodi habere poterant re» 
liquz omnes quotcumque , & qualefeunque parame tri . 

74. Deinde rem iplam diligenter conlideranti facile patehit, Evolutio finit 
ad obtinendos fines, quos fibi Natur* Auflor debuit propone- {jjjiiljjj 
re, non fuifle aptam folam potentiam quandam diftanti* pro “nc nwum 
lege virium , fea debuifle almmi funflionem , quz ubi exprimi * b Al * cb '* h “- 
deoeret per noftram humanam Algebram , alias quoque para- 
metros admifeeret . Si ex. gr. voluiflet per eandem vim & mo- c p« lunni*. 
tum Planetarum ad fenfum .ellipticum cum Kepleriano nexu 3 '™’ 
inter quadrata temporum periodicorum, & cubos diftantiarum problem* m 
mediarum, & coh*fionem per contaflum, nulla fola potentia c 00 aUutioe«« a * 
ad utrumque przftandum finem fuiflet fatis, quem finem ob- k matuum (e- 

ab 

tinuiflet illa formula — 4 - — . At nec ea formula potuit i- 

pfi fufficere , fi vera eft Theoria mea , cum ea formula nullam 
habeat in minimis diftantiis vim contrariam vi in maximis , 
fed in omnibus diftantiis eandem, nimirum in minimis attra- 
flivam, ut in maximis. Cohxfio punflorum fe invicem re- 
pellentium in minimis diftantiis, .& attrahentium in majori- 
bus haberi non potuit fine interfeftione curv* cum axe , quz 
interfeflio fine parametro aliquo non obtinetur. Verum aa 0- 
mnem hanc phaenomenorum leriem obtinendam multo pluri- 
bus, uti oftenfum eft fuo loco , interfectionibus curv*, & fle- 
xibus tam variis opus erat, qu* fine plurimis parametris ob- 
tineri non poterant . Confideretur elevatiflimum inverfum pro- 
blema affine alteri , cujus mentio eft fafta num. 547 , quo quz- 
ratur numerus punflorum, & lex virium mutuarum commu- 
nis omnibus neceflaria ab habendam ope cujufdam primz com- 
binationis, hanc omnem tam diuturnam, tam vanam phxno- 
menorum feriem , cujus perquam exiguam particulam nos ho- 
mines intuemur, & ftatim patebit elevatiffimum debere efle , 

& refpeflu habito ad noftros exprimendi modos complicatif- 
finum genus curv* ad ejufmodi problematis folutionem ne- 

celfa- 
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ceflarium ; quod tamen problema certas quafdam parametro* 
in lingulis faltem folutionibus fuis, quz numero fbrtafle infi- 
nito funt, involveret, fola unica potentia ad tanti problema- 
tis folutionem inepta. 

M non potuit. 75. Debuit igitur Naturae Audor, qui hanc fibi potiflimum 
Phaenomenorum feriem propofuit, parametros quafdam felige- 
itjcm°qu»draii re , & quidem plures", nec potuit folam unicam pro lege vi- 
di?' > nti » "° n rium exprimenda diftantia potentiam adhibere : ubi & illud 
efle^ ptfctuui- 3C j rem eandem confirmandam recolendum , quod a 

num. 124. didum eft de ratione reciproca duplicata diltan- 
tiarum, quam vidimus non efle omnium perfeci ifiimam, nec 
omnino eligendam , & illud , quod fequenti horum Supplemen- 
torum paragrapho exhibetur contra vires in minimis diftan- 
tiis attradivas & excrefcentes in infinitum, ad quas fola po- 
tentia demum deducit. 

Ctiwiufio con- 76. Atque hoc demum pado, videtur mihi, diffoluta pe- 
um ne “, r S. nitus omms difficultas , quas propofita fuerat , nec ulla ef- 
venicntiim fo- fc ratio, cur fola potentia quadam diftantia anteferri debue- 
liuj potenti» r it fundioni utcunque , fi noftium exprimendi mod um fpe- 
demus, compUtatinimi . 




§. IV. 
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tyntra vires in minimis diftmtiis attraciivns , 

• * excrejcentts in infinitum. { c ) 

77 A T praeterea contra folam attraflionem plures feabcn- 
/1 tur difficultates , qua: per gradus crefcunt . Nam in t«’ mi 
primis (i ea: imminutis utcunque diftantiis agant , augent ve- w&md? 
iocitatem ufque ad contaflum , ad quem ubi deventum eft b?ret el,e WM - 
incrementum velocitatis ibi per faltum abrumpitur, & ubi 
maxima eft, ibi perpetuo incaffium nituntur partes ad ulterio- nuliu5 > «* mi. 
rem efteflum habendum, & neceffiario irritos conatus edunt *“* 

78. Quod fi in infiniturti imminuta diftantia, crefcantio alii 
qua ratione diftantiarum reciproca; multae itidem difficulta- «io %t riciLZl 
tes habentur, quae noftram oppofitam fententiam confirmant » 

Inprirais in ea hypotbefi virium deveniri poteft coma- 3u3ftjj£; 
vium in quo Vis y fiiblata ornni diftatitia, debet muceri in^ cvei1 *** debe- 
infinitum magis, quam effiet in aliqua diftantia. Torro bos"*' 
putamus accurate demonftrari , nullas quantitates exiftere pof- 
fe, qu* in fe infinita: (int, aut infinite parvae. Hinc autem 1 

ftatim habemus abfurdum, quod nimirum fi vires in aliqua 
diftantia aliquid funt , in contaflu debeant effie abfolute infi- 
nitae. ' 

. 79* Augetur difficultas, fi debeat ratio reciproca effie ma-Tmia „ eo 
jor , quam (implex ( ut ad gravitatem requiritur reciproca s“°d>fiiitn«jor 
duplicata, ad cohaefionem adhuc major ) & ad bina punfla 
pertineat. Nam illa punfla in ipfo congreffiu devenient ad “ftu deleniri 
velocitatem abfolute Infinitam. Velocitas autem abfolute infi- “ iam ^ rt! "- 
nita eft impoffibilis, cum ea requirat fpatium finitum percur- um? 1 ' nfini " 
fum momento temporis, adeoque replicationem, five extenfio- 
nem fimulraneam per fpatium finitum divifibile , & quovis 
finito tempore requirat fpatium ipfinitum, quod cum inter bi- 
na punfla interjacere non poffit, requireret ex natura fua, ut 
punflum ejufmodi velocitatem ademtum nufquam effiet. 

80. Accedunt plurima abfurda , ad qu* ejufmodi leges nos ... . 

deducunt. Tendat punflum aliquod in fig. 72 in centrum F fi nrioftda! 
m ratione reciproca duplicata diftantiarum, & ex A pro ji- p,i “ u > 
ciatur direflione A B perpendiculari ad A F , cum ve'oci- ,“ ntro : 
tate fatis exigua: defcnbet Ellipfim ACDE, cujus focus erit '«»«0* ££ 

F , & femper regredietur ad A . Decrefcat velocitas A B f* 01 * 

P« S” d us, donec demum evanefeat . Semper magis arfla- f- i'" C* . 
tur Eiliplis, & vertex D accedit ad focum F, in quem de- cifm f P hj:n - 
mum recidit abeunte EUipfi inreflam AF. Videtur igitur id ” m ’ 

Oo pun- Fi S* 7^ 



( c) Hae excerpta [*nt ex eadem differtativee De Lege Vitium in Na* 
tora exjlt enuum s m*m, 5p. 
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pundum fibi relidum debere defcendere ad F , tum poft acqui- 
iitam ibi infinitam velocitatem , eam fine ulla contraria vj 
convertere in oppofitam , & retro regredi . At fi id pundum 
tendat in omnia punda fuperficiei fphsericse , vel globi EGCH 
in eadem illa ratione ; demonftratum eft a Newtono, debere 
per A G defcendere motu accelerato eodem modo , quo ac- 
celeraretur , fi omnia ejufmodi punda fuperficiei , vel fphaerae 
compehetrarentur in F : abrupta vero lege accelerationis in G, 
debere per GH ferrjr-motu aequabili , viribus omnibus per 
contrarias adiones elifis , tum per H I tantundem procurret e 
motu retardato, adeoque perpetuam ofcillationem peragere, ve- 
locitatis mutatione bis in lingulis ofcillationibus per fiutum in- 
' terrupta. ’ . 

RegrefTui » 81. In eo jam abfurdum quoddara videtur elfe: fed jd qui- 

Mocuribs’ulrn ^ em mu fto magis crefeit ; fi confideretur , quid debeat accide- 
>d «andem di- re, ubi tota fphaerica fuperficies, vel tota fphatra abeat ia uni- 
’ B ^cum pundum F. Tum itidem corpus Gbi relidum , deveniet 
procurfu ,'Vme ad centrum cum infinita velocitate , fed jprocurret ulterius uf- 
mino, que ad Ff dum prius," ubi Ellipfis evanefeebat, debebat redire 
retro. 'Nos quidem pluribus in locis, alibi demonftraviraus , in 
prima determinatione latere errorem , cum Ellipli evanefeen- 
te , nullae jam adfint omnes vires , quae agunt per arcum li- 
tum ultra F ad partes D, quae priorem velocitatem debebant 
extinguere, & novam producere ipfi aequalem. Verum adhuc 
habetur faltus quidam, cui & Natura, & Geometria ubique re- 
" pugnat . Nam donec utcunque parva eft velocitas , habetur 
lernper regreffus ad A cum procurfu F D eo minore , quo 
velocitas eft minor : fada autem velocitate nulla , procurfus 
immediate evadit FI, quin ulli intermedii minores adfuerint. 
Quod fi quis ejus priorem determinationem tueri velit , ut 
pundum , quod agatur in centrum vi , quae fit in ratione reci- 
proca duplicata diftantiarum , debeat e centro regredi retro ; 
tum faltus habetur fimilis , ubi prius in fphaericam fuperficiem , 
vel fpharram tendat, qua: paullatim abeat in centrum . Do- 
nec enim aderit fuperficies aila , vel fphaera , habebitur femper 
is procurfus, qui aorumpetur in illo appulfu totius fuperficiei 
ad centrum, quin habeantur prius minores procurfus. 
st mio (Utri. 82. Haec quidem in ratione reciproca duplicata diftantia- 
n!w« 5 o pSnfti 111111 : in rec *P roca triplicata habentur etiam graviora . Nam 
«pwtwiS fi cum debita quadam velocitate projiciatur per redam AB 
«ntrum . fig. 73 continentem angulum acutum cum Ar, mobile, quod 
p,n. 71, urgeatur in P vi crefcente in ratione reciproca triplicata di- 
J ftantiarum : demonftratur in Mechanica , ipfum debere per- 
currere curvain ACDEFGH,quac vocatur fpirali» logarith- 
mica , quae hanc habet proprietatem , ut qutevis reda , ut P F , 
duda aa quodvis ejus pundum , contineat cum reda ipfam 
ibidem tangente angulum aequalem angulo P A B , unde illud 
confequitur , ut ea quidem ex una parte infinitis fpiris cir- 

cum- 
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cumvolvatur circa pundlum P, nec tamen in ipfum unquam 
definat : fi autem ducatur ex P redta perpendicularis ad A P , 
qux tangenti A B occurrat in B , tota fpiralis ACDEFGH 
in infinitum continuata ad menfuram longitudinis A B ac- 
cedat ultra quofcunque limites , nec unquam ei xqualis fiat : 
velocitas autem in ejufinodi curva in continuo accelTu ad cen- 
trum virium P perpetuo crefcat . Quare finito tempore , 5 c 
fane breviore, quam fit illud, quo velocitate initiali percurre- 
ret AB, deberet id mobile devenire ad centrum P , in quo 
bina gravifiima abfurda habentur. Primo quidem, quod habe- 
retur tota illa fpiralis, qua; in centrum delineret , contra id , 

3 uod ex ejus natura deducitur, cum nimirum in centrum ca- ' 
ere nequaquam poffit : deinde vero, quod elapfo eo finito tem- 
pore mobile illud nufquam ede deberet . Nam ea curva, ubi 
etiam in infinitum continuata intelligitur, nullum habet egref- 
fum e P. Et quidem formulae analyticae exhibent ejus locum 
poft id tempus impofiibilem , fi ve, ut dicimus, imaginarium ; 
quo quidem argumento Eulerus in fua Mechanica affirmavit 
illud, debere ia mobile in appulfu ad centrum virium annihi- 
lari . Quanto latius fuilfet inferre , eam legem virium impolli- 
bilcm elle ? 



85. Quanto autem majora abfurda in ulterioribus potentiis, P?ius inpoten. 
quibus vires alligata: fint, confequentur? Sit globus in fig. 74 
AB E, & intra ipfum alius A b e, qui priorem contingat in A, dcinoniirandum 
ac in omnia utriulque punda agant vires decrefcentes in ra- abfurdum • 
tione reciproca quadruplicata diftantiarum , vel majore , & qux- Fig. 74. 
ratur ratio vis pundli conftituti in concurfu A utriufque fu- 
perficiei. Concipiatur uterque refolutus in pyramides infinite 
ardi as , qux proaeant ex communi pundlo A, ut B A D , 6 A 
In fingulis autem pyramidulis divifis in partes totis proportio- 
nales fint particulx M N , m n limiles , & fimiliter pofitx . 

Quantitas materix in M N , ad quantitatem in m n erit , ut 
malfa totius globi majoris ad totum minorem , nimirum, ut 
cubus radii majoris ad cubum minoris. Cum igitur vis, qua 
trahitur pundlum A, fit, ut quantitas materix direde , & ut 

S |uarta potellas difiantiarum reciproce , qux itidem diftantix 
unt, ut radii fphxrarum ; erit vis in partem MN, ad vim in 
partem mn direde, ut tertia potellas radii majoris ad tertiam 
minoris , & reciproce , ut quarta potellas ipfius . Quare mane- 
bit ratio fimplex reciproca radiorunq. 

84. Minor erit igitur adt‘10 lingularum particularum homo- p,r,tfn f °« 
Jogarum MN, quam mn, in ipfa ratione radiorum , adeoque nu,0,cra * 0W- 
pundum A minus trahetur a totafphxra AB E, quam a fphx- 
ra A b e , quod efi abfurdum , cum attradlio in eam fphxram 
minorem aebeat efle pars attradlionis in fphxram majorem , 
qux continet minorem , cum magna materix parte fita extra i- 
pfam ufque ad fuperficiem fphxrx majoris , unde concluditur ef- 
fe partem majorem toto, maximum nimirum abfurdum. Et qui- 

Oo 2 dem 
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dem in alcioribus potentiis multo major eft is error; nam ge- 

m 1 

neraliter, fi vis fit reciproce, ut R, pofko R pro radio , & 
m pro quovis humero ternarium fuperante, erit attraftio fptiae- 

m - 1 

rae eodem argumento reciproce, ut R , qua: eo majorem 
indicat vim in fphaeram minorem refpeflu majoris ipfam con- 
tinentis, quo numerus m eft major. 

Omnia 1MM1 85. Hoc quidem padi o inveniuntur plurima abfurda in va- 
j* in riis generibus attraaionum , quae fi repulfiones, in minimis di- 
tliihaixtaiur rei ftantiis habeantur pares extinguendae velocitati cuilibet utcun- 
pulfio , que magnae , ceflant illico omnia , cum eae repulfiones mu- 
•ppuirum un. tuum acceffiim ufque ad concurfum penitus impediant . Inde 
autem manifefto iterum confequitur, repulfiones in minimis di» 
ftantiis praeferendas potius efle attradlioni, ex quarum variis 
geugabus tam multa abfurda confequuatur . 





$. V. 
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De j&quilibrio binarum majjarum connexarum 
invicem fer bina alia punffa ( f) ’ 

8<S. Ontinetur autem, quod pertinet ad momentum in „ , . 

Vj vedle , & ad xquilibrium , fequentis problematis b™Mtis'de P *! 
folutione . Sit in fig. 75 quivis numerus punitorum materia» 'i" i| ' l ’ rio pon- 
in A , qui dicatur A , in D quivis alius , qui dicatur D , & f U orT'quor^ii 
pundla ea omnia fecundum diredliones A Z , D X parallelas bina «tren* 
reda: datx C F follicitentur fimul viribus , qua: iint aquales i*?'? 
inter omnia puncta lita in A , itidem inter omnia (ita in D , cum viribus ex- 
licet vires in A lint utcunque diverfa a viribus in D. Sint ,trnii P ro - 
autem in C, & B bina pundla, quae in fe invicem, & in &° r »i'iera e me! 
illa pundla lita in A, & D mutuo agant, ac ejufmodi mutuis diis vi “>» *“>• 
adlionibus impediri debeat omnis adlio virium illarum in A , cr0 ' 

& D, & omnis motus pundli B: motus autem pundli C im- Fig. 75. 
pediri debeat adlione contraria fulcri cujufdam , in quod ipfum 
agat fecundum diredlionem compofitam ex adlionibus omnium 
virium, quas habet: quxritur ratio, quam habere debent fum- 
mae virium A, & D ad hoc , ut habeatur id aequilibrium, & 
quantitas, ac quaeritur diredtio vis, qua fulcrum urgeri debet a 
pundlo C. 

87. Exprimant AZ,& DX vires illas parallelas fingulo- vn n binis 
rum punctorum politorum in A, & D. Ut iplie elidantur , «tremis in .1. 
debebunt in iis haberi vires AG, DK contrarix, & aequales J'[ um * “*■ 
iplis AZ, DX. Quoniam ex debent oriri a folis adlionibus ' 
pundlorum C , & B agentium in A fecundum redlas AC, 

A B , & in D fecundum redlas D C , D B , dudtis ex G redlis 
GI, GH parallelis BA, AC ufque ad redlas AC, BA, & 
ex K redlis KM, KL parallelis BD, DC, ufque ad re- 
flas DC , BD; patet , in A vim AG debere componi ex 
viribus AI, AH, quarum prima quodvis pundtum in A 
repellat a C, fecunda attrahat ad B, oc in D vim DK com- 
poni itidem ex viribus D M , D L , quarum prima quodvis 
pundlum litum in D repellat a C , fecunda attrahat ad B. 

Hinc ob aftionem readlioni xaualem debebit pundlum C re- 
pelli a quovis pundlo lito in A fecundum diredlionem AC 
vi aequali IA, dic a quovis pundlo lito in D fecundum diredtio- 

nera 



( 0 Peerrpta hac funt et Synopfi Phy (ice Generalis P. Cmli Benve- 
nuti Stc. JeJu vum. 14 6, tui btnc folutionem ibi imprimendam tradide- 
rim . 
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nem D C vi aequali M D : pundlum vero B debebit attrahi a 
quovis pundto lito in A fecundum diredlionem B A vi aequali 
H A , « a quovis pundto fito in D vi aequali L D . Habebit 
igitur pundlum C ex adtione punitorum in A,& D binas vi- 
res, quarum altera aget fecundum directionem AC, & erit 
aequalis IA dudlae in A. altera aget fecundum diredlionem 
DC, & erit aequalis MD dudlae in D. Pundlum vero B iti- 
dem binas, quarum altera aget fecundum diredlionem B A, & 
erit aequalis H A dudla: in A , altera aget fecundum diredtio- 
nem BD, & erit aequalis LD dudlae in D. 

88. Porro vis compolita ex illis binis, quibus urgetur pun- 
lud primum dium B , elidi debet ab adtione mutua inter ipfum , & C ; qua- 
t S5S5“«’nu* re ‘khebit habere diredlionem redlae BC in cafu, quem exhi- 
m U «!»itu> r /Lr'ium bet figura, in quo C jacet in angulo ABD: nam fi angulus 
pertinentium ABD hiatum obverteret ad partes oppofitas , ut C jaceret 
tu I’™'"* Pl,n ' extra angulum ; ea haberet diredlionem CB, & reliqua om- 
nis demonftratio rediret eodem. Pundlum autem C ob adtio- 
nem , & readlionem aequales debebit habere vim aequalem , & 
contrariam illi , quam exercet B , adeoque vim aequalem , & 
ejufdem diredlionis cum vi , quam e prioribus illis binis com- 
potitam habet pundlum B : nempe debebit habere binas vires 
aequales , & diredlionis ejufdem cum viribus illam conu>o- 
nentibus, nimirum vim fecundum diredlionem parallelam BA 
aequalem ipfi H A dudlae in A , & vim fecundum diredlionem 
parallelam B D aequalem ipfi L D dudlae in D . Habebit igi- 
tur quodvis pundlum A binas vires AI, AH, quodvis pun- 
dlum D binas vires DM, DL, pundlum B binas vires, qua- 
rum altera dirigetur ad A , & aequabitur H A dudlae in A , 
altera dirigetur ad D, & aequabitur L D dudlae inD,ex quibus 
componi debet vis agens fecundum redlam BC: & demum 
habet >it pundlum C vires quatuor , quarum prima dirigetur 
ad partes A C , & erit aequalis I A dudla» in A , fecunda ad 

S artes DC, & erit aequalis MD dudla: in D, tertia habebit 
iredtionem parallelam B A , & erit aequalis H A dudla: in A ; 
quarta habebit diredlionem BD, & erit aequalis LD dudlae 
m D: ac ipfum pundlum C urgebit fulcrum vi corapofka ex 
illis quatuor, quae omnia, fi habeatur ratio diredlionis reda- 
rum fecundum ordinem , quo enunciantur per literas , huc 
reducuntur : 

Quodvis pundlum A habebit vires binas - - - A I . A H 

I n r» t • M. m « — ^ • 



.Quodvis pundlum D vires binas ----- DM, DL 
Pundlum B binas - - - - - - - AxHA, DxLD 



Pundlum C quatuor - - - Ax IA, DxMD, AxHA, 
DxLD. 

pr»paraiorU° 8 9*. Exprimat jam redta BC magnitudinem vis compofieae 
pro foiutio- e binjs CN, CR parallelis DB, AB; expriment BN, BR 
magnitudinem virium illarum componentium, cum exprimant 

ca- 
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earum dirediones , adeoque RC, NC ipfis «quales , & paral- 
lelae expriment vires illas tertiam , & quartam pundi C . Pro- 
ducantur autem DC, AC, donec occurrant in O, & T re- 
dis ex N,& R parallelis ipfi CF, five ipfis G A KDX, 

& demittantur AF, DE, N Q., RS perpendicula in ipfam 
F C produdam , qua opus eft , qux occurrat redis A B , D B 
in V , P 

90. Inprimis ob lingula latera fingulis lateribus parallela erunt vim fub nov* 
fimilia triangula IAG, C T R , & triangula MDK, CON. ae^ittidaui» 1 !" 
Quare erit ut 1 G, five AH, ad C R , five N B , vel A X A H, 
nimirum ut 1 ad A , ita A G ad T R , & ita AI ad T C . 

Erit igitur T R «qualis G A , five A Z dudx in A , & C T 
«qualis I A dudx in A : adeoque illa exprimet fummam om- 
nium virium A Z omnium pundorum in A , hxc vim illam 
primam pundi C , nimirum AxIA. Eodem prorfus argu- 
mento , cum fit MK, five D L ad C N , five R B , vel 
D x D L , nimirum 1 ad D , ita D K ad O N , & ita D M 
ad OC; erit NO «qualis KD, five DX dud« in D, & 

OG «qualis MD duas inD, adeoque illa exprimet fummam 
omnium vVium DX omnium pundorum in D, hsc-vim il- 
lam fecundam pundi C , nimirum D X D M . Quare jam erunt 

Summa virium parallelarum in A T R 

Summa virium parallelarum in D NO 

Binx vires mB - - - - - - - - - - - BN,BR 
Quatuor virer in C - - - - - - CT, OC,RC, NC 

91. Jam yero patet, ex tertia RC, & prima CT com- vi ? 

poni vim RT «qualem fummx virium parallelarum A ; & ex cu ’ * ,l “ lis ’ 
quarta NC, ac fecunda OC componi vim NO «qualem 
lummx virium parallelarum in D. Quare patet , ab unico 
pundo C fulcrum urgeri vi, qux eandem diredionem habeat, 
quam habent vires parallelx in A , St D , & xquetur earum 
fummx, nimirum urgeri eodem modo, quo urgeretur, li om- 
nia illa punda, qux funt ;n D, & A, cum his viribus efient 
in C, & fulcrum per fe ipfa immediate urgerent. 

92. Prxterea ob parallelifmum itidem omnium laterum fi- Proportio, qu* 

milia erunt triangula i.° CNO, DPC: 2. 0 C N Q, PDE: «hit»’. 

3i ° CPR, VCN; 4.° CRS, V N Q: j.*CVA,TCR: 

6 .° V A F , CRS. Ea exhibent fequentes fex proportiones , 
quarum binx fingulis verfibus continentur. 

ON. CP : : NC . PD : : NQ . DE 
CP . CV : : CR . NV : : RS . NO 
CV . RT : : V A . RC : : AF . RS 
Porro ex iis componendo primas, Sc poftremas, ac demendo 
in illis CP, CV; in his QN, RS communes tam antece- 
dentibus, quam confequentibus , fit ex «qualitate nimirum per- 
turbata ON. RT : : AF . DE. Nempe fumma omnium 
virium parallelarum in D , cui xquatur O N , ad fummam om- 
nium 
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nium in A , cui sequatur R T , ut e contrario diftantia harum 
perpendicularis Ara reda C F dudla per fulcrum direftioni 
vinum earumdem parallela , ad illarum perpendicularem diftan- 
tiam ab eadem. Quare habetur determinatio eorum omni urii, 
qua: quaerebantur, (r) > / 



( e ) Pono applicatio ad vtBerrt efl J milii HJi, qua habetur hic pofl 
aequilibrium trium mafi.tr um num. 3x6, 




§. VI. 
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P, CAROLUM SCHERFFER. 

SOCIETATIS JESU. 

9». TN meo difceffu Vienna reliqui apud Reverentiam Ve- o«»fio, 
ftram imprimendum opus, cujus confcribendi occafio- 
nem pribuit Syltema trium maffarum , quarum vires r 
mutuae Theoremata exhibuerunt & elegantia, & fecunda, per- 
tinentia tam ad direflionem, quam ad rationem virium com- 
potitarum e binis in maffis fingulis . Ex iis Theorematis evolvi 
nonnulla, quae in ipfo primo inventionis aeflu , & feriptionis 
fervore quodam, atque impetu fe fe obtulerunt. Sunt autem & 
alia, potiflimum nonnulla ad centrum percuflionis pertinentia 
ibi attaflum potius, quam pertraflatum , quae mihi deinde oc- 
currerunt & in itinere, & hic in Hetruria, ubi me negotia mi- 
hi commifTa detinuerunt hucufque , quae quidem ad Reveren- 
tiam Veftram tranfmittenda cenfui, ut fi forte fatis mature ad- 
venerint , ad calcem operis addi poffint ; pertinent enim d com- 
plementum eorum, quae ibidem expofui, & ad alias fublimio- 
res, ac utiliffimas perquifitiones viam lternunt. 

94. Inprimis ego quidem ibi confideravi direfliones virium in TrimUtio tVe- 
eodem illo plano , in quo jacent tres mafla: , & idcirco ubi oria centri o- 
Theoremata applicavi ad centrum aequilibrii, & ofcillationis pro 
pluribus etiam maffis, reftrinxi Theoriam ad cafum, in quo o- bm intn idem 
innes maffle jaceant in eodem plano perpendiculari ad axem 
converfionis . In nonnullis Scholiis tantummodo innui , pofle IWaffimwaVn 
rem transferri ad maffas , utcunque difperfas , fi ex reducantur opere, hic de- 
ad id planum per reflas penpendiculares plano eidem \ fed ejus m0nRr * n<l2- 
applicationis per ejufmodi reduflionem nullam exhibui demon- 
ftrationem, & affirmavi, requiri fyftema quatuor maffarum ad 

rem generaliter pertraflandam . 

95. At admodum facile demonftratur ejufmodi reduflionem viribut trium 
rite fieri , & fine nova peculiari Theoria maffarum quatuor ge- ^^pUno' 0 
neralis habetur applicatio tenui extenfione Theoriae maffarum ' n quo litent! 
trium. Nimirum fi concipiatur planum quodvis, & vires fin- | r *3 sU,is ad ■*- 
gul* refolvantur in duas, alteram perpendicularem plano ipO , tloeri^ 1 ” °’ 
alteram parallelam ; priorum fumma elidetur , cum oriantur e 

viribus mutuis contrariis, & atqualibus , quae ad quamcunque 
datam direflionem redaftae «quales itidem remanent , & con- 

P p trariae. 
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trana: , evanefcente (g) funima : pofteriores autem componen- 
tur eodem prorfus padlo , quo componerentur' fi mada: per il- 
las perpendiculares vires reducerentur ad illucf planum , & in 
eo edent, ibique vires haberent sequales redadla* ad diredlionem 
ejufdem plani, quarum oppofitio oc aequalitas redderet eandem 
figuram , & eaaem Theoremata , quae in opere defnonftrata 
funt pro viribus jacentibus in eodem plano, in quo funt maf- 
fae. Porro haec conlideratio extendet Theoriam aequilibrii , & 
centri ofcillationis ad omnes cafus , in. quibus fyftema quodvis 
concipitur connexum cum unico pundto axis rotationis, ut ubi 
globus, vel fyftema quotcunqpe madarum invicem connexarum 
ofcillat fufpenfum per pundlum unicum. 

Si nuit* fmt • 9 6 ‘ Q. u °d fi fi nt quatuor madi , & concipiatur planum per- 
quliuor' , re. pendiculare rediae tranleuuti per binas ex iis , ac nat refolutio 
ducendas n. eadem, quae fuperius' res iterum eodem recidet : nam illa: ti- 
num perperi ' nx madi ita in illud planum projedla: , coalefcent in madam 
dicuiare «a* unicam , & vires ad reliquas binas nudas pertiuentes habebunt 
ac * invicem eas rationes , qu.e pro fyftemate trium mafla- 
ad irufiai <juot- runi dedudje funt . Hinc ubi fyftema madarum utcunque dif- 
cuntjuc. pertirum converti debet circa axem aliquem , five de atquili- 
brii centro agatur, live de centro ofcillationis, live de cen- 
tro percuffionis f licebit conliderare malVas lingulas connexas 
cum binis pundlis utcunque adiimptis in axe, & cum alio pun- 
dlo , vel mada quavis utcunque adumpta, vel concepta intra 
idem fyftema, & habebitur omnium madarum nexus mutuus, 
ac applicatio ad omnia ejufinodi centra habebitur eadem , con- 
cipiendo tantummodo mada* lingulas redadlas ad planum per- 
pendiculare per redas ipli axi parallelas. 

. 97. Sic ex. gr. ubi agitur de centro ofcillationis , qua: pro 

renm C ?ttrin. mallis exiltentibus in unico plano perpendiculari ad axetn rota- 
tionis u«neri- tionis propofui , ac demonftravi refpeclu pundli fufpenfionis , & 
ruTiooein '' centr * gravitatis, traducentur ad madas quafcunque , utcunque 
. * difperfas refpedlu axis , & refpedtu redlas parallelae axi au- 
dlae per centrum gravitatis , quam retiam Hugenius appellar 
axem gravitatis . Nimirum centrum ofcillationis jacebit in 
redla perpendiculari axi rotationis tranlcunte per centrum gra- 
vitatis , ac ad habendam ejus diftantiam ab axe eodem, li- 
ve 



( s) Hac tum quidem in hac epijlola . Addi poteft Ulud, ubi nulla ex- 
terna vit in ea dircCiione agens, flr in centraria applicetur diverfis parti- 
bus ipfitis Jyflcmatis , debere vim bufujmodi in Jingulis etiam ipftus fy- 
ftematis puntiis ejje nullam . Nam per mutuum nexum impeditur mutatio 
pofltionis mutua, qu.e utique induceretur , Ji in aliquibus tantummodo ejus 
partibus remaneret vis externis viribus non impedita. Porro ubi agitur de 
centro ofcillationis , iT percuffionis , ac etiam de tequiltbrio , nulla fupponi- 
tur vit externa agens Jtcunaum direSionem axis rotationis , feu couver/io- 
ms . Quare in iis cafibus, pro quibus hac deoria bic extenditur , fatis ejl 
conftderare reliquas illas vires, qua agunt pvundum dirtSlitnem plani per- 
pendi cularis eidem axi, quod bic prajlatur in iis, qua ccnfe quuntur , 



Digitized by 



AD P. SCHERFFER. 299 

vc longitudinem penduli ifochroni , fatis erit ducere maflfas fin- 

E ' s in quadrata fuarum diftantiarum perpendicularium ab eo- 
axe , & produdorum fummam ui videre per fadum ex 
fumma maffarum , & diftantia perpendiculari centri gravita- 
tis communis ab ipfo axe . Redangulum autem fub binis diftan- 
tiis centri gravitatis ab axe converfionis, & a centro ofcillatio- 
nis erit «quale fumm« omnium produdorum , qus habentur, fi 
maffie lingula: ducantur in quadrata fuarum diftantiarum perpen- 
dicularium ab axe gravitatis, divife per fummam maffarum. Si 
enim omnes maffx reducantur ad unicum planum perpendicula- 
re axi converfionis, abit is totus axis in punctum fufpenfionis, 
totus axis gravitatis in centrum gravitatis, & lingula; diftantias 
perpendiculares ab iis axibus evadunt diftantia! ab iis pundis : 
unde patet generalem Theoriam reddi omnem per folam appli- 
cationem fyitematis maffarum trium rite adhibitam. Aliud utile co- 

98. Quod ad centrum ofcillationis pertinet, erui poteft aliud [° nr nj u a 7 i «n-' 
Corollarium, prxter illa, qux propofui, quod fummo f<epe ufui tr u "} ofciiu. 
efle porcft: eft autem ejufmodi. St plurium partium fyftematis ltoait ' 
compof tarum ex metffis quot cunque , utcunque dijperfs inventa fue- 
rint teorfim centra aravi tat is , & centra ofcillationis ref pendentia 
dato putido fufpenfionis , vel dato axi converfionis ; inveniri pote- 
rit centrum ofcillationis commune , ducendo fmgularum partium 
ntaffas in diflantias perpendiculares fui cujufjue centri gravitatis 
ab axe converfionis , & centri ofcillationis cujufvis ab eodem , 
dividendo produdorum fummam per mafjam totius fyflematis clu- 
dam in dijiantiam centri gravitatis communis ab eodem axe . Hoc 
corollarium deducitur ex formula generali eruta in ipfo opere 
num. 3^4 pro centro ofcillationis, quae refpondet figura: 6j ex- 
primenti unicam malfam A ex pluribus quotcunque, qua: con- 
cipi poffint ubicunque : exprimit autem ibidem P pundum fuf- 
penfionis , vel axem converfionis , G centrum gravitatis, Q_ 
centrum ofcillationis, M fummam maffarum A-pB-pC&c, ^ 
A'xAP* + B>-BP‘&c. 

& formula eft P Q, =s rj — ^-5 , 

^ M X G P Eius drmon- 

99. Nam ex ejufmodi formula eft MxGPxPQa A X ftrJtl ° • 

APa q-BxBP 1 &c. Quare fi fmgularum partium maffx M 
ducantur in fuas binas diftantias G P, PQ_; habetur in lingulis 
fumma omnium Ax AP‘ + BxBP‘ &c. Summa autem o- 
mnium ejufmodi fummarum debet efte numerator pro formula 
pertinente ad totum fyllema, cum oporteat fmgulas totius fy- 
ftematis maffas duce re. in fba cujufque quadrata diftantiarum ab 
axe. Igitur patet numeratorem ipfum rite haberi per fummam 
produdorum MxGPxPQ^ pertinentium ad lingulas fyftema- 
tis partes, uti in hoc novo Corollario cnunciatur. urm pro ion- 

f 100. Glus hujus Corollarii facile patebit . Pendeat ex. gr. 8>tu.iine pcn- 
globus aliquis fufpcnfus per filum quoddam . Pro globo jam , 0 u jj- oc bi^ni < i»* 
conftat centrum gravitatis efle in ipfo centro globi, & conftat 
. Pp x iti- 
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diiuiinvenien. itidem, ac e fuperioribus etiam Theorematis facile deduci- 
tur, centrum ofcillationis jacere infra centrum globi , per ~ 
tertiae proportionalis poft diftantiam punfli fufpenfionis a cen- 
tro globi , & radium ; pro filo autem confiderato ut refla qua- 
dam habetur centrum gravitatis in medio ipfo filo , & cen- 
trum ofcillationis , fufpenfione fafla per fili extremum cft in 
fine fecundi trientis longitudinis ejufdem fili , quod itidem ex 
formula generali facillime deducitur. Inde centrum ofcillationi» 
commune globi , & fili nullo negotio definietur per corolla- 
rium fupenus. 

Calculus & ioi. Sit Longitudo fili <*, mada feu pondus b , radius globi r, 
pendulo g ]obi feupondus p : erit diftantia centri gravitatis fili ab axe con- 
pcndcniis * 6- verfionis erit ~a, diftantia centri ofcillationis ejuldera - a 
Quare produflum illud pertinens ad filum erit ~a 1 b. p ro ’ 
globo erit diftantia centri gravitatis <*-pr, qua: ponatur =3 w; 
Diftantia centri ofcillationis erit m-p~x ~ r . v Quare produ- 
flum pertinens ad globum erit m l p-p- rrp. Horum furn- 
ma eft m 1 p -p -i rrp -p - a 1 b . Porro cum centra gravitatis 

fili, & globi jaceant in direflum cum punfto fufpenfionis, ad 
habendam diftantiam ceutri gravitatis communis duftam in 
fummam mallarum fatis erit ducere lingularum partium maf- 
fas in fuorum centrorum diftantias, ac habebitur mp-p ~ab . 
Quare formula pro centro ofcillationis utriufque fimul j erit 
»»*p-p~rrp-p ^a l b 

tn p -p ab . > 

Non licere hic 102. Hic autem notandum illud , ad centrum ofcillationis 
fc n fin£d»rut commune habendum non licere lingularum partium madas con- 
coiictu in fuis cipere , ut colleflas in luis lingulas aut centris ofcillationis, aut 
JPJIJJ* centris gravitatis. In primo calu numerator colligeretur ex fum- 
vitatis* aut aliis ma omnium produflorum, qua: fierent ducendo fingulas madas 
intermediis do. j n n ua drata diftantiarum centri ofcillationis fui; in fecundo in 
cumcnuun uu q Ua ^ rata diftantiarum fui centri gravitatis. In illo nimirum ha- 
beretur plus jufto , in hoc minus . Sed nec podunt concipi ut 
colleflae in aliquo punflo intermedio , cujus diftantia fit media 
continue proportionalis inter illas diftantias ; nam in eo cafii nu- 
merator maneret idem , at denominator non edet idem , qui ut 
idem perfeveraret , oporteret concipere madas fingulas colleflas 
in fuis centris gravitatis, non ultra ipfa. Inde autem patet, non 
femper licere conciere madas ingentes in fuo gravitatis centro, 
& idcirco , ubi in Theoria centri ofcillationis , vel percudionis 
dico madam exiftentem in quodam punflo, intelligi debet, ut 
monui in ipfo opere , tota mada ibi compenetrata vel concipi 
madula extentionis infinitelima* , ut maflk compenetrata: in uni- 
co fuo punflo sequi valeat . 103. 
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103. Quod attinet ad centrum percuffionis , id attigi tan- TranJUu , 
tummodo determinando pandum fyltematis maflarum jacentium centrum per- 
in reda quadam , & libere gyrantis , cujus pundi impedito mo- cu * onis • «ws 
tu nititur motus totius fyftematis. Porro atque facile determi- ripSfcpiurcsI 
natur centrum percullionis in eo fenfu acceptum pro quovis 
fyltemate maffarum utcunque difpolitarum , & res itidem facile 

g rficitur, fi ali* diverf* etiam centri percullionis ideae adhi- 
antur. Hem hic paullo diligentius perfequar. 

104. Inprimis ut agamus de eadem centri percullionis notio- i™*™*"®* 
ne, moveatur libere fyltema quodcunque ita inter fe connexum , i^opcre tcea- 
ut ejus partes mutare non pofiint diltantias a fe invicem . Cen- w> g«viutis 
trum gravitatis totius fyltematis vel quiefcet , vel movebitur £ 

uniformiter in diredum, cum per theorema inventum a New-btro. 
tono, & a me demoullratum in ipfo Opere num. 250 , adio- 
nes mutua: non turbent ftatum ipfius: fyltema autem totum li- 
bi reiidum vel movebitur motu eodem parallelo, vel conver- 
tetur motu aquali circa axem datum tranfeuntem per ipfum 
centrum gravitatis, & vel quiefcentem cum ipfo centro , vel 
ejufdem uniformi motu parallelo delatum limuf , quod itidem 
deraonllrari poteft haud difficulter. 

105. Inde autem colligitur illud, in motu totius fyltematis i„dt erui, in 
■compofito ex motu uniformi in diredum, & ex rotatione cir- Mem»tctr*ni. 
culari circa axem itidem translatum haberi femper redam quan- nMe', U fore°re-' 
dam pertinentem ad fyltema, nimirum cum eo connexam, pro tUm tum » 
quovis tempufculo fuam, qu* illo tempufculo maneat immota, “XienTqun" 
oc circa quam , ut circa quendam axem immotum convertatur vis tempufculo 
£0 tempufculo totum fyltema . Concipiatur enim planum quod- 
vis tranfiens per axem rotationis circularis, & in eo plano fit P ' 0 ffit. 
reda quaevis axi parallela ; ea convertetur circa axem veloci- 
tate eo majore, quo magis ab ipfo didat . Erit igitur aliqua 
diltantia ejus red* cjufmodi , ut velocitas converfionis xque- 
tur ibi velocitati , quam habet centrum gravitatis cum axe 
translato ; & in altero e binis appulfibus ipfius red* paral- 
lela: gyrantis cum fyltemate ad planum perpendiculare ei pla- 
no, quod axis uniformiter progrediens delcribit, ejus red* mo- 
tus circularis fiet contrarius motui axis ipfius , adeoque motui , 
quo ipfa axem comitatur, cui cum ibi & xqualis fit , motu 
altero per alterum elifo, ea reda quielcet illo tempufculo, & 
fyltema totum motu compofito gyrabit circa ipfam. Nec erit 
difficile dato motu centri gravitatis, & binarum mafTarum non 
jacentium in eodem plano cranfeunte per axem rotationis, in- 
venire politionem axis , & hujus red* immot* pro quovis da- 
to momento temporis. - 

106. Qu*ratur jam in ejufmodi fyltemate pundum aliquod , 1 

cujus motus , fi per aliquam vim externam impediatur, debeat prxparalio ag 
mutuis adionibus fifti motus totius fyftematis , quod pun- fo!utio,letn • 
dum, fi ufpiam fuerit, dicatur centrum percullionis . Conci- 
piantur autem maflx omnes translatx per redas parallelas redx 

' illi 



/ 
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illi manenti immocse tempufculo, quo motus fillitur, quam re. 
dam hic appellabimus axem rotationis, in planum ipli perpen- 
diculare tranliens per centrum gravitatis, & in figura 64 expri- 
matur id planum ipfo plano fchematis : iit autem ibidem P cen- 
trum rotationis, per quod tranfeat axis ille, fit G centrum gra- 
vitatis, & A una ex mallis. Confideretur quoddam pundum 
Qaffumptum in i pia reda P Q, & aliud extra ip f ain , ac lin- 
gularum malfarum motus concipiatur relolutus in duos, alterum 
perpendicularem redae PG agentem dtredione A«i, alterum i- 
pfi parallelum agentem directione PG, ac velocitas abfoiuta 
puncti Q dicatur V . 

PAx V 

107. Erit PQ. PA:: V. “pQ - > qu* «it velocitas ab- 

P A P a 

foluta malli A. Erit autem P A. P a :: zr- x V. zr\ xV, 

QA QA 

qua: erit velocitas fecundum diredionera Aa, & PA. A a 
PA Aa 

: : X V . p-^ x V , quae erit .velocitas fecundum diredio- 

nem PG .< Nam in cnmpofitione, & refototione motuum, fi 
rt<:x perpendiculares directionibus motus compofiti , & bino- 
rum componentium conftituanr triangulum , (unt motus ipfi , 
ut latera ejus trianguli iplis refpondenria, velocitas aurem abfo- 
iuta elt perpendicularis ad AP. Inde vero bini motus lecun- 

P a A a 

dum eas duas dirediones erunt p— ^ X A X V , & s A x V. 

. Aa 

108. Jam vero fumma omnium p^xAxV elt ^ere, cum 

ob naturam centri gravitatis fumma omnium AaX A fit arqua- 
V 

lis ^ero , & ^ fit quantitas data . Quare fi per vim externam 
applicatam cuidam pundo Q, & mutuas adiones fiftatur fum* 

fiftetur totus fyftematis 



ma omnium moruum 



P a . 

— x A x V 



PQ . 

motus , reliqua fumma elifa per folas vires mutuas , quarum ni- 
mirum fumma elt itidem 

109. Ut habeatur id ipfum pundum Q, concipiatur quxvis 
matla A connexa cum eo, & cum pundo P, vel cum mafiis 
ibidem conceptis, & fumma omnium motuum, qui ex nexq 
derivantur in Q, dum extinguitur is motus in omnibus A , 
debet elidi per vim externam , fumma vero omnium prove- 
nientium in P, ubi nulla vis externa agit, debet elidi per fefe. 
Hxc igitur polterior fumma erit inveltiganda , & ponenda 
=5 Q. 

1 10. Por- 
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i io. Porro polito radio =: i , cft ex Theoremate trium maf- _ . , 
farum ut PxP Q^x i ad A X A Q.X fm Q A a, live ut P x foSluU ‘‘V,* 
PQ_ad AxQ a , ita adio in A perpendicularis ad PQsvw. 
p a 

jTq x V ad adionem in P fecundum eandem dirediontm , 

A X Q a X P a 

quae evadit — p >> p Q» ~ y ' ^ : n ' m * rum Q.* a PQ_ -< 
AxPQ^xPd- AxP «* 

P a, erit adio in P =5 — nr>k — 1 XV.Cura 

1 A I U 

harum fumma debeat aequari ^«-«demptis communibus p ^ p q> » 

aequabuntur pofitiva negativis, nimirum pofita / pro charaderi- 
Itica fummae , habebitur /.AxPQxPa =3 /. AxPa* , fi- 
• /iAxPii 1 

ve PQ_=s — — ^ — , vel ob /. AxPasMxPG, pofito 
J. A X r a 

f. AxP* 1 

ut prius M pro fumma maflarum, fiet PQ.=; ~j vfx P G ’ 

valor datur ob datas omnes malfas A, datas omnes redas P a, 
datam PG. H.E.F.- 

m. Corollarium I. Quoniam a P aequatur diftantite perpendi- Theorema er«. 
culari A a plano trameunte per P perpendiculari ad redam >»« 

P G , habebitur hujufmodi Theorema . Dtjlantia centri percuffio- ’ 
nis ab axe rotationis in refla ipft axi perpendiculari tranfeunte per 
centrum pravitatis habebitur, ducendo finaulas mafjas in quadrata 
fuarum dijlantiarum perpendicularium a plano perpendiculari eidem 
rebite tranfeunte per -axem ipjum rotationis , ac divideudo fummatn 
omnium e/ufmodi prodii {lorum per fablum ex fumma majfarum in 
diflantiam perpendicularem centri gravitatis communis ab eodem 
plano, (f) . 

1 12 . Co- 



( f ) Tacite deducitur ex hoc primo corollario , ad habendum centrum per- 
cujfionis maOarum utcunque difptrjarum fatis effe fingulat maffat reducere 
aa reBam tranfeuntem per centrum gravitati i, (T perpendicularem axi ro- 
tationis per reBat ipfi axi perpendiculares , & invenire majfarum ita retiu- 
Barum centrum ofcillationis , habito punBo rotationit pro punBo fufptnfio- 
nis ; id enim erit ipfum centrum percufficnis quafitum . Pljm dijlantia ab 
ipfo plano perpendiculari illi refie , quarum difiantiarum fit mentio in hoc 
corollario , manent eaedem in ejufmodi translatione mafiarum , evadunt " 
dijlantia a punBo Ju/p rnftenit . Theorema autem pofi fubJUtutionem dijlan- 
tiarum a punBo fufpenfionis pro iit ipfit dijlantiit ab illo plano exhibet i- 

pfam formulam dijlantia centri ojciltationis a punBo fufpenfionis , qua habe- < 

tur num. 344. Hinc autem confeqnilur generalis reciprocatio punBi rotationis , 

& centri percujfionis , ac alia plura in fequentibus deduBa mulio immedia- 
( iut deducuntur e proprietatibus centri ojcillationis jam demonjlratis . 
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in. Corollarium II. Si maflie jaceant in eodem unico plano 
quovis tranfeunte per axem; A,& a congruunt , adeoque diftan- 
uae P« fiunt ipfae diltantii ab axe . Quamobrem in hoc cafu 
formula haec inventa pro centro percuflionis congruit prorfus 
cum formula inventa pro centro ofcillationis , & ea duo centra 
funt idem punflum, u axis rotationis fit idem, adeoque in eo 
cafu transferenda funt ad centrum percujfionis , quacunque pro cen- 
tro ofcillationis funt demonjlrata. 

113. Corollarium III. Si aliqua maffa jaceat extra ejufmodi 

f lanum pertinens ad aliam quampiam; erit ibi P a minor, quam 
’ A , adeoque centrum percuffionis diflabit minus ab axe rotatio- 
nis, quam dijlet centrum ofcillationis. 

f. A xP,*« 

1 14. Corollarium IV. In formula generali P G =3 — - - ; 

habetur Pd*sPG l, fG(i* , "iP G a. Porro f. A ii 1 PQx 

_ /. A x P G 1 „ 

G a evanefeit ob evanefeentem f A x G a , « eft P G. 

/.AxGtf» r.\-xGa * 

Q.uare fit P Q = P G , & G ^ Inde 

autem deducuntur fequentia Theoremata affinia fimilibus per- 
tinentibus ad centrum ofcillationis deduilis in ipfo opere. 
Theorema de ii 5. Si impreffio ad JiJlendum metum fiat in refla perpendicu- 
pofitionc centri lari axi rotationis tranfeunte per centrum gravitatis , centrum gra- 
gra \riutis. vitatis jacet inter centrum percujfionis , & axem rotationis. Nam 

P Q evafit major quam P G . 

Theorema de i id. VroduHum Jub binis diflantiis illius ab his ejl conflans , 
duarum Jillan. u J,i ax is rotationis Jit in eodem plano quovis tranfeunte per ccn- 
turum produ- trHm g ra vitatis cum eadem diretlione in quacunque difl.mtia ab 

• . /.AxGu» . 

ipfo centro gravitatis , Nam ob G Q_ = ~ j^fx p G ent 

/. A x G a » 

g ^ pg =“m— . 

CorolUriu 1 1 7 ' I» e0 ca f* punBum axis pertinens ad id planum , & 
inde dedul' 1 '" centrum percujfionis reciprocantur • cum nimirum produflum fub 
ftum. binis eorum diflantiis a conflanti centro gravitatis Jit con- 

flans . 

. . u 8. .'fbeunte axe rotationis in infinitum , ubi nimirum to- 
aheunte ininfc tuw> fyflcma movetur tantummodo motu parallelo , centrum per- 
nitum, centrum cufftonis abit in centrum gravitatis. Nam altera e binis di- 
ire^in cetHrum fbanciis excrefcente in infinitum, debet altera evanefeere . Por- 
gravitatu . ro is cafus accidit femper etiam, ubi oinnes maflie abeunt in 
unum punftum, quod erit tum ipfuin gravitatis centrum to- 
tius 






Digitized by Google 



ADP. SCHERFFER. 305 

tius fyftematis, & progredietur fine rotatione ante percuffio- 
nem . 

xAbeunte axe rotationis in centrum gravitatis , nimirum quie- si >i!t routio- 
fcente ipfo gravitatis centro , centrum percujionis abit in infini- 
tum , nec ulla percuffione applicata unico punflo motus ftjli po- uti», motum fi. 
teji . Nam e contrario altera di Itantia evanefeente , altera abit ftl non pon* . 
in infinitum. > 

120. Corollarium V. Centrum percuffionis debet /acere in refla Ctntri ptrcuf. 
perpendiculari ad axem rotationis tranjeunte per centrum gravita- 
tis. Id evincitur per quartum e fuperioribus Theorematis . 

Solutio problematis adhibita exhibet folam diftantiam centri 
percuffionis ab axe illo rotationis . Nam demonftratio manet 
eadem , ad quodcunque planum perpendiculare axi reducantur 
per redas ipfi axi parallelas & maffie omnes , & ipfum cen- 
trum gravitatis commune , adeoque inde non haberetur uni- 
cum centrum percuffionis, fed feries eorum continua parallela 
axi ipfi, quae abeunte axe rotationis ejus diredionis in infini- 
tum, nimirum ceffante converlione refpedu ejus diredionis , 
tranfit per centrum gravitatis juxta id Theorema . Porro fi 
concipiatur planum quodvis perpendiculare axi rotationis , o- 
mnes maffiae refpedu redarum perpendicularium axi priori in 
■eo jacentium rotationem nullam habent, cum diftantiam ab 
eo plano non mutent , fed ferantur fecundum ejus diredio- 
nem , adeoque refpedu omnium diredionum priori axi per- 
pendicularium jacentium in eo plano res eodem modo fe 
nabet , ac fi axis rotationis cujufdam ipfas refpicientis in infini- 
tum diftet ab earum lingulis , & proinde refpedu ipfarum 
debet centrum percuffionis abire ad diftantiam , in qua eft 
centrum gravitatis , nimirum jacere in eo planorum paralle- 
lorum omnes ejufmodi dirediones continentium, quoa tranf- 
it per ipfum centrum gravitatis : adeoque ad fidendum pe- 
nitus omnem motum , & ne pars altera procurrat ultra al- 
teram , & eam vincat , debet centrum percuflionis jacere in 
plano perpendiculari ad axem tranfeunte per centrum gravi- 
tatis, & debent in folutione problematis omnes mafe redu- 
ci ad id ipfum planum , ut prarftitimus , non ad aliud quod- 

{ >iam ipfi parallelum: ac eo pado habebitur a:quilibrium maf- 
arum, hinc & inde pofitarum, quarum dudarum in fuas di- 
ftantias ab eodem plano fumma» hinc, & inde accentie aiqua- 
buntur inter fe. Porro eo plano ad folutionem adhibito , pa- 
tet ex ipfa folutione , centrum percuffionis jacere in reda per- 

S indiculari axi duda per centrum gravitatis: jacet enim in re- 
a, qua» a centro gtavitatis ducitur ad illud pundum, in quo 
axis id planum fecat, quae reda ipfi axi perpendicularis toti 
illi plano perpendicularis effie debet. 

12 1. Corollarium VI. Impaflus in centro percuffionis in cor - Tmpi£ha in 
pus externa vi ejus motum JiJlens ejl idem , qui effet , Ji /in- er « r “ 7 l Vy 
gula maffd incurrerent in ipfum cum fuis velocitatibus refpefli- cu ,U1 
. Qq vis 
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vis redaBis ad di reti tonem perpendicularem plano tranfeunti per 
axem rotationis , £r centrum gravitatis , ftve Ji maflafKm fum- 
ma in ipfum incurreret direBione , Gr velocitate motus , qua fer- 
tur centrum gravitatis. 

122. Patet primum, quia debet in Q haberi vis contraria 
diredioni illius motus perpendicularis plano tranfeunti per a- 
xem, & PG, par extinguendis omnibus omnium ir.allarum 
velocitatibus ad eam directionem redactis, qua: vis itidem re- 
quireretur, fi omnes mallae eo immediate devenirent cumejuf- 
modi velocitatibus. 

123. Patet fecundum ex eo, quod velocitas illa pro maffa 

. _ Va AxPd . 

A fit * » adeoque motus — ^ ^ ■■ XV, quorum mo- 



tuum fumma eft X V . Eli autem — - X V veloci- 

PQ PQ. 

tas pundi G , quod pundum movetur folo motu perpendicu- 
lari ad P G , aaeoque (i mafla totalis M incurrat in O cum di- 
redione, & celeritate, qua fertur centrum gravitatis G, faciet 
impreltionem eandem. 

124. Corollarium VII. Potejl motus ftjli imprefftone faBa et- 
iam extra reBam PG, feu extra planum tranjiens per axem ro- 
tationis , & centrum gravitatis , nimirum Ji impreffio Jiat in quod- 
vis punBum reBie eidem plano perpendicularis , & tranjeuntis 
per Q, direBione reBie ip/tus . Nam per nexum inter id pun- 
dum , & Q_ Itatim impreflio per eam redam transfertur ab eo 
pundo ad ipfum Q_. 

125. Corollarium VIII. Contra vero Ji imprimatur dato cuidam 
punBo fyjlematis quiefeentis vis quadam motrix / invenietur faci- 
le motus inde communicandus ipji fyjlemati . Nam ejufmodi mo- 
tus erit is, qui contrario aequali impadu fifterctur. Determi- 
natio autem regrelfu fado per ipfam problematis folutionem 
erit hujufmodi . Centrum gravitatis commune movebitur dire- 
dione, qua egit vis, & velocitate, quam ea poteft imprime- 
re mafTae totius fyftematis, quse ad eam, quam poteft impri- 
mere mafTae cuivis, eft ut haec pofterior mafla aa illam prio- 
rem, & fi vis ipfa applicata fuerit ad centrum gravitatis, vel 
immediate, vel per redam tendentem ad ipfum; fyftema fine 
ulla rotatione movebitur eadem velocitate : fin autem applice- 
tur ad aliud pundum quodvis diredione non tendente ad i- 
pfum centrum gravitatis, praeterea habebitur converfto , cujus 
axis, & celeritas fic invenietur. Per centrum gravitatis G aga- 
tur planum perpendiculare redse , fecundum quam fit impa- 
dus , & notetur pundum Q _ , in quo eidem plano occurrit ea- 
dem reda. Per ipfum pundum G ducatur in eo plano reda 
perpendicularis aa QG, quae erit axis quaefitus. Per pundum 
Q. concipiatur alterum planum perpendiculare redae G Q., ca- 

pian- 
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piantur omnes diftantiz perpendiculares omnium maffarum A 
ab ejufmodi plano, sequales nimirum fuis <»Q: lingularum qua- 
drata ducantur in fuas maffas , & fadorum fumma dividatur 
per fummam maffarum , tum in reda G Qproduda capia- 
tur G P aequalis ; ei quoto divifo per ipfam QG , & celeri- 
tas pundi P revolventis circa axem inventum in circulo, cu- 
jus radius G P , erit aequalis celeritati inventse centri gravi- 
tatis, diredio autem motus contraria eidem . Unde habetur 
diredio , & celeritas motus pundorum reliquorum fyftema- 
tis. 

iz < 5 . Patet conftrudio ex eo, quod ita motu compofito Demooftntio . 
movebitur fyftema circa axem immotum tranfeuntem per P , 
qui motus regreftu fado a conftrudione tradita ad inventio- 
nem pncmifliim centri percuflionis fifteretur impreffione con- 
traria, & aequali imnreflioni datae. 

1 27. Scbolium . Hoc poftremo corollario definitur motus 

vi externa impreflus fyftemati quiefcenti . Quod fi jam fyftema «riore» motu 
habuerit aliquem motum progreffivum , & circularem , novus imprtfl» fyfle- 
motus externa vi indudus juxta corollarium ipfum compo- mi1 
nendus erit cum priore , quod , quo pado fieri debeat, hic 
non inquiram, ubi centrum percuflionis perfequor tantummo- 
do. Ea perquifitio ex iifdem principiis perfici poteft, & ejus 
ope patet, aperiri aditum ad inquirendas etiam mutationes , 
quae ab inaequali adione Solis, & Lunae in partes fupra globi 
formam extantes inducuntur in diurnum motum, adeoque ad 
definiendam ex genuinis principiis praeceftionem aequinodio- 
rum, Sc nutationem axis: fed ea inveftigatio peculiarem tra- 
dationem requirit. 

128. Interea gradum hic faciam ad aliam notionem quandam TranBtm ad *- 
centri percuftionis, nihilo minus, imo etiam magis aptam ipfi c Tnt'rT cm 
nomini. Ad eam perquifitionem fic progrediar. 

129. Problema. Si fyjlema datum gyrans data velocitate cir- Problema con. 

ca axem datum externa vi immotum incurrat in dato fuo hane *' 

in maffam datam , delatam velocitate data in direftione motus 

pun&i ejufdem, quam maffdm debeat abripere fecum ; quaeritur 
velocitas ,quam ei maffce imprimet , & ipfum fyjlcma retinebit 
pofl impactum . 

130. Concipiatur totum fyftema projedum in planum per- m s “| l “ t < ^ n : ti ^'‘ 
pendiculare axi rorationis tranfiens per centrum gravitatis G , tcsmotumrruC 
in quo plano pundum converfionis fit P , mafta autem in re- <* ?« in- 
da PG in Q. Velocitas pundi eujufvis fyftematis, quod di- Jilijimi , uum 
ftet ab axe per intervallilm =s 1 , ante incurfum fit a a, velo- 
citas ab eodem amiffa fit a x, adeoque velocitas poft impa- 

dum a a— x, velocitas autem maliie Q ante impadum fit 
a P Qx b . Erit ut 1 ad A P , ita x ad velocitatem amiflam 
a mafta A , quae erit A P X x . Erit autem ut 1 ad a — * ita 
P Q ad velocitatem refiduam in pundo fyftematis Q, quae 
fiet P Qx (<j-< x), & ea erit itidem velocitas mafta: Q poft 

Q q 2 # impa- 
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impaflum , adeoque mafla Q acquiret velocitatem PQx. 
'a- k~ x. live pofito <»— b—.C) habebitur PQx(c — x). Por- 
ro ex mutuo nexu mafl* A cum P , & Q erit Qx P Q ad 
AxAP, ut effedus ad velocitatem pertinens in A = APx* 



ad effeflum in Q.s= 



AxAP 1 



a.x . Summa horum effefluum 



Q.XQ.P 

provenientium e mallis omnibus erit squalis velocitati acqui- 



fitx in Q. Nimirum 



f AxAP» 



five 



Qx QP 
/. AxAP‘ + (ix(iP» 



X * — QPxc — Q_Px* 



Q.XQ.P 



X * =a QP x 



& *=; 



Qx QP 1 



/,A*AP-+ Di “ aU ‘"” * dM “ " T ‘' & 

is valor duflus in diftantiam punfli cujufvis fyftematis, vel 
etiam mafl* Q, exhibebit velocitatem qusfitam . Q.E.F. 
lwts 10 Id rt uo" 1 ? Scbolium. Formula habet locum etiam pro cafu , quo 
•ppUcari poteft. mafla Q quiefcat , vel quo feratur contra motum fyftematis , 
dummodo in primo cafu fiat b~ o, & c=: <», ac in fecundo 
valor b mutetur in negativum , adeoque fit c — a-^b . Potfet 
etiam facile applicari ad cafuni , quo in confiiflu ageret ela- 
fticitas perfefla vel imperfefla . Determinatio tradita exhiberet 
partem effedus in collilione fafli tempore amiflse figura: , ex 
quo effeci us debitus tempori totius collifionis ufque ad finem 
recuperat* figura colligitur facile, duplicando priorem, vel 
augendo in ratione data , uti fit in colliuonibus . 

EjuMfm uite- 132. Itidem locum habet pro cafu, quo mafla nova noa 
rior exwnfio. jaceat in Qin refla PG, fed in quovis alio punflo plani per- 
pendicularis axi tranfeuntis per G , ex quo fi intelligatur per- 
pendiculum in PG ei occurrens in Q; idem prorfus erit im- 
paflus ibi, qui eflet in Q, translata aflione per illam fyfte- 
matis reflam . Quin imo fi Q non jaceat in eo plano perpen- 
diculari ad axem, auod tranfit per centrum gravitatis, fca u- 
bivis extra, res eodem redit, dummodo per id punflum con- 
cipiatur planum perpendiculare axi illi immoto per vim ex- 
ternam ad quod planum reducatur centrum gravitatis, & quse- 
vis mafla A : vel fi ipfa mafla Q cum reliquis reducatur ad 

S uodvis aliud planum perpendiculare axi . Omnia eodem reci- 
unt ob id ipfum , quod axis externa vi immotus fit . Sed jam 
ex generali (elutione problematis deducemus plura Corollaria. 
Relatio ad cen- 133. Corollarium I. Si diftantia centri ofcillationis totius fy- 
trum ofciiiatio. ftematis ab axe P dicatur R, diftantia centri gravitatis G , 



mafla tota M, habebitur 



QxPQ» 



M x G x R + Qx P Q 1 



xc, & 
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— — . 4- i . Patet ex eo , quod ex natura centri o- 

* Q*PQ/ 

/! A x \ P 1 

fciUationis habetur R =3 ■ ^ - , adeoque /. A x A P 1 =3 _ 

MxGxR. ' ; . 

154. Corollarium II. Velocitas acquifita a naalTa Q_ erit E*prtfTio «io. 

n ' ciutis in mata 

MxGxRxPvi 1 • n /-» fimplicior ope 

-3 — — — — — — — — — xc. Elt emm ea velocitas P Qx imus. 

MxGxR + QxPQ. 1 ^ 



Q x P Q * 

(<-*), five Kl»(- M J|; X li fa ,p^ ‘>' ^ 

redudum ad eundem denominatorem elifis terminis contrariis 
eo redit . 

ijjf. Corollarium III. Si manente velocitate circulari fyfte- ubi colIi 
matis tota ejus maffa concipiatur colleda in unico pundo ja- Jum t(r« toi 
cente inter centra gravitatis , & ofcillationis , cujus diftantia a SlSem***!*? 
pundo converfionis fit media geometrice proportionalis inter utemimpTU . 
diftantias reliquorum pundorum , vel in eaaem diftantia ex mtndimmafl». 
parte oppolita; velocitas eadem imprimeretur novae maffx in 
quovis pundo fitx. Tunc enim abiret in illud pundum u- 
trumque centrum , & valor G x R eflet idem , ac prius , ni- 
mirum xqualis quadrato ejus diftantix ab axe , quod quadra- 
rum eft pofitivum etiam, fi diftantia accepta ex parte oppofi- 
ta fiat negativa. 

136. Corollarium IV. Si capiatur hinc, vel inde in PG feg- inquot .ftqui. 
mentum, quod ad diftantiam ejus pundi ab axe fit in fubdu- ^ 
plicata ratione maffx totius fyftematis ad maffam Q_; ipfa 3 ^m« impiat 
maffa Q_in quatuor diftantiis ab axe, binis hinc, & binis «tociuten» u. 
inde , quarum binarum produ.ia xquentur fingula quadra- ubl 

to ejus fegmenti , acquiret velocitatem in omnibus eandem 
magnitudine , licet in binis diredionis contrarix , & ea fiet 
maxima , ubi ipfa maffa fit in fine ejus fegmenti ex par- 
te axis ultralibet . Erit enim velocitas acquifita direde ut 



quireret • i 
' maximam • 



MxGx Rx PQ 
M x G x R 4. QxTQ. 1 Xf 
MxG x R 



vel dividendo per conftantem 



X c , & ponendo illud fegmentum =3 + T , cu- 



« XYl . . 

jus quadratum T 1 debet efle =3 ^KGxR , erit direde 

PO T 1 

W adeo< l ue reciproce ut pQ + p O-' Is autem 
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t • • * 

valor manet idem , fi pro P Q_ ponantur bini valores , quo- 
rum produflum xquetur T * , migrante tantummodo altera bi- 
nomii parte in alteram. Si enim alter valor fit.»», erit alter 

T* T* 

— ; & polito illo pro PQ_: habetur — • 4- w, pofito hoc ha- 
tn 9 tn 



betur 






T* 



live “T . Sed cura ex dillantix 

7? I 



T» 



Detnonftratio 
determinatio- 
nis marioii • 



abeunt ad partes oppofitas , fiunt — m , & — , migrante in ne 

gativum etiam valore formulx, quod offendit direflionem mo- 
tus contrariam priori, fyftemate nimirum hinc, & inde ab axe 
in partibus oppofitis habente direfliones motuum oppofitas. 
137. Quoniam autem aflumpto quovis valore finito pro P Q_, 
T 1 

formula ^ — -f- PQeft finita , & evadit infinita faflo PQ 

tam infinito, quam 53 o; patet in hifce poli remis duobus cafi- 
bus velocitatem e contrario evanefcere, in reliquis effe finitam, 
adeoque alicubi debere effe maximam. Non potell autem effe 
maxima, nifi ubi ad eandem magnitudinem redit, quod accidit 

in tranfitu P Q. per utrumvis valorem ±T , circa quem hinc 

& inde valores xquales funt. Ibi igitur id habetur maximum. 
Maximi deter- 138. Scholium 1. Libuit fine calculo differentiali invenire il- 
$if. lud maximum k quod ope calculi ipfius admodum facile defini- 
fcrcotialcm . j a 

tur. Ponatur T— >, & PQ_=; Fiet formula — ; + ^ , & 



differentiando — 



t*dz. 

K*. 



+ Oy five — ^>3 0, vel 3;* 



s» 1 , & ^ =3 .+ ty five PQ.= ±T , ut in corollario 4 inven- 



tum eft. 

Di» *i* ac. i?9* Licebit autem jam ex poftremis duobus corolariis de- 
tn* wr^uffio"’ ^ ucere ali* 5 . duas notiones centri percuffionis, cum fuis eorun- 
nij, itxjusde. dem determinationibus. Potell primo appellari centrum percuf- 
u rminatio n fionis illud punflum , in quo rota fyft ematis maffa collefla ean- 
tupenanbm. <jem velocitatem imprimeret maflx eidem incurrendo in eam 
eodem fuo punflo cum eadem velocitate , qux videtur omnium 
aptiflhna centri percuffionis notio . Centrum percuffionis in ea 
acceptione determinatur admodum eleganter ope corollarii 3 : 
| jacet nimirum inter centrum gravitatis , & centrum ofcillauo- 
nis ita, ut ejus dijlantia ab axe rotationis fit media geometri- 
ce proportionalis inter illorum dillantias , vel ubivis in refla 
axi parallela dufta per punflum ita inventum . Potefl fecundo 
appellari centrum percuffionis illud punflum , per quod fi fiat 
percuffio , imprimitur velocitas omnium maxima maflx , in 

quam 
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quam incurritur. In hac acceptione centrum percuffionis itidem 
eleganter determinatur per corollarium quartum , mutando eam 
diltantiam in ratione lubduplicata maffz, in quam incurritur , 
ad maflam totius fyltematis. 

140. In hoc fecundo (enfu acceptum , & inveltigatum e(Te cen- a nuo ineon- 
trum perculfionis a liimmo Geometra Celeberrimo Pifano Pro- ~ 0 ' ratu ™ ie , u * 
frifore Perrellio, nuper mihi (ignificavit Vir itidem Doctiflimus , n.csb dcM. 
& Geometra inlignis Eques Mozzius , qui & fuam mihi ejus miiutiun • 
centri determinationem exhibuit pro cafu fyltematis continen- 
tis unicam malTam in re&ilinea virga inflexili. 

141. Libuit rem longe alia methodo hic erutam generaliter, H;e nerii;uti 
& cum fuperioribus omnibus confpiranfem , ac ex iis fponte pro-& ai.ter dtter. 
pemodum profluentem proponere, ut innotefcat mira fane foe- krTunjItatcm 
cunditas Tneorematis hmplicifiimi pertinentis ad rationem vi- -nmlrim oSSt- 
rium compolitarum in fyltemate malfarum trium. Sed de his flend * 1 »- 
omnibus jam fatis. 



Dabam Florentis 17. Junii 1758. 



F I / S. 
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CATALOGUS 

O P E R U M 

P. ROGERII JOSEPHI BOSCOVICH S. J. ' 

imprejjorum vfqi.e ad initium anni 17 63. 



Opera , opufiula jufix molis . 

< j ' ; 

S Opra il Turbine, cke Ia notte tra gli ir, e 12 Giugno dei 1749 
danneggib una gran parte di Roma. Differtazione dei P. Rug- 
giero G iufeppe Bofcovich della Comp. di Gesu . In Roma ap- 
pretio NicolS, e Marco Pagliarini, in 8. 

Elementorum Matheteos tomi tres, in 4. Prodierunt anno 1752 fub ti- 
tulo , Elementorum Mathcfeos ad ufum ftudiofx juventutis , tomi pri- 
mi pars prima compleftens Geometriam planam , Arithmeticam vul- 
garem , Geometriam Solidorum , & Trigcnoraetriam cum planam, 
tum fphzricam . Pars altera , in qua Algcbrr finiti elementa tra- 
duntur. Romae: excudebat Gencrofus Salomoni, lis binis tomis fine 
nwa eorum impreffione mutatus eji titulus anno 1754 in hunc. Elemen- 
torum Univerfx Mathefeos Audlore P. Roger» Jofepho Bofcovich 
Soc. Jefu Publico Mathefeos Proteflore Tomus I continens &c. To- 
mus II continens &c , & adjeElus efi fequens . 

Tomus III continens Se&ionum Conicarum Elementa nova quadam 
methodo concinnata, & Ditlertationem de Transformatione locorum 
Geometricorum , ubi de Continuitatis lege, ac de quibufdam Infiniti 
myrterii» ! "Typis iifdem ejufdcm Genereji Salomoni omnes in 8. Extat 
eorundem imprejjfio Veneta anni 1758 , Jed typorum mendis de/ormatiffima . 
De Litteraria Expeditione per Pontificiam ditionem ad dimetiendos duos 
Meridiani gradus , & corrigendam mappam geographicam , juflu , & 
aufpiciis Benedidii XIV. P. M. fufeepta a Patribus Soc. Jefu Chri- 
Uophoro Maire, & Rogcrio Jofepho Bofcovich. Romi 1755. In Ty- 
pographio Palladis: excudebant Nicolaus, & Marcus Palearini, in 4. 
Quidquid eo volumine continetur , efi Patris Bofcovich prxter bina bre- 
via opufcuta Patris Maire, qux ipfeP. Bofcovich in/eruit . Profiat et- 
iam Mappa Geographica ditionis Pontificia delineato a P. Maire ex ob- 
feruationious utrique communibus . 

Dc Inaequalitatibus , quas Saturnus, & Jupitcr fibi mutuo videntur in- 
ducere, przfertim circa tempus conjundlionis . Opofculum ad Parifien- 
fem Academiam tranfmitlum , & nunc primum editum . Audlore P. 
Rogerio Jofepho Bofcovich Soc, Jefu; Romi: ex Typographia Ge- 
nerofi Salomoni, in 8. 

Philofophiz Naturalis Theoria reda£la ad unicam legem virium in Na- 
tura exiftentium Audlore P. Rogerio JoC Bofcovich S. J. publico 
Mathefeos Profeflore in Collegio Romano . Proflat Vicnux Auftrix 
in Officina libraria Kaltvvodiana : in 4. In fine accedit Epifiola ad P. 
Carolum Scherffer Soc. Jefu. Habetur fecunda editio l 'tennenfis paullo 
pefierior : tertia hic exhibetur ; Epifiola habetur in ejus Supplementis . 

R r Adno- 



Annui 
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C Atoli Noceti e Societate Jefu' de Iride, & Aurora Boreali Carmi- 
na... cum notis Jofephi Rogerii Bofcovich ex eadem Societate . 
Rom* : excudent Nicolaus , & Marcus Falcarini ,ii£ 4. Perptram 
nomen Jofephi antepofitum efl ibi nomini Rogerii . 

Philofophix Recentioris a Benedico Stay in Romano .Archigymnafio 
Publico Eloquenti* Profelfore.... cum adnotationibus, & Supplemen- 
tis P. Rogerii Jofephi Bofcovich S. J. in Coiiegitr Rom. PnbHci 
Mathefeos Profelforis . Tomus I. Romx: Typis, & fumptibus Nico- 
lai, & Marci Palcarini , in 8. Dux ejus editiones prodierunt fi mul . 
Tomus II Romz: Typis, & fumptibus Nicolai, & Marci Palearini, 
in 8. 

In ftngulis eu hifct tribus voluminibus ea , qux ad P. Bofcovich pertinent , 
efficerent per Je ipfa juflum volumen . In /olis primi Stay ani tomi Juppte- 
mentis occurrunt 19. ipftus Differt ationes de variis argumentis pertinenti- 
bus potiffmum ad Metaphyficam , Cir Mechanicam. 

Differt ationes impreffx pro exercitationibus annuis , 

» publice piopugnatx : omnes in 4. 

-- t 

D E Maculis Solaribus . Exercitatio Aflronomica habita in Collegio 
Romano Soc. Jefu. Romz: ex Typographia Komarek. 

De Mercurii noviflimo infra Solem tranlitu . Differtatio habita in Se- 
minario Romano. Rom*, Typis Antonii de Rubeis. 

Conllru&io Geometrica Trigonomettix fpharricx. Romi, ex Typogra- 
phia Komarek. Hujus titulus vel eji htc ipfe, vtl parum ab uoc dif- 
fert. 

De Aurora Boreali Differtatio habita in Seminario Romano . Rora* : 
Typis Antonii de Rubeis . Eadem eodem anno edita fuit etiam typis 
Komarek . 

De Novo Telefcopii ufu ad objefta cxleflia determinanda . Diflertatio 
habenda a PP. Soc. Jefu in Collegio Romano. Rom* , ex Typo- 
graphia Komarek. Extat recufa fme Ulla mutatione in Anis Lipfienji - 
lus ad annum 1740. 

De Veterum argumentis pro Telluris fphsericitate . Diflertatio habita in 
Seminario Romano Soc. Jefu. Rom*: Typis Antonii de Rubeis. 
Differtatio de Telluris Figura habita in Seminario Romano Soc. Jefu. 
Rom* : Typis Antonii de Rubeis . Eadem prodiit in 8. anno 1744 
in opere f cut titulus Memorie &c. In Lucca per li Salani , e Giunti- 
ni, & tn titulo additur : nunc primum auSa, & illuilrata ab ipfo- 
met Auftore ; fed ea editio fcatet typorum erroribus , ut Cr reliqua in- 
ferius nominanda in eadem colleUione inferta. 

De Circulis Ofculatoribus . Diflertatio habenda a PP. Societatis Jefu in 
Collegio Romano. Rpmx: ex Typographia Komarek. 

De Motu corporum proje&orum in (patio non refiftente . Diflertatio ha- 
bita in Seminario Romano Soc. Jefu . Rom* : Typis Antonii de 
Rubeis . 

De Natura, & ufu infinitorum, & infinite parvorum. Differtatio ha- 
bita in Collegio Romano Soc. Jefu. Romz: ex Typographia Koma- 
rek. 

De 
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In Monumentis Acad. Bononienfis . 

P Rxter reimprcfftonem binarum Differt ationum in To. II, de qui tus fu- — ■ _ 
pra, habetur in To. IV De Litteraria Expeditione per Pontificiam * 75 7 
ditionem . Ejl Synopfis amplioris Operis , at habentur plura ejus exem- 
plaria etiam ftorfum impreffa . 

In Romano Litteratorum diario vulgo Ciornale de' Litte- 
rati apprejft i Fratelli P agitarim . 

D ’Un’ antica villa fcoperta fui dolio dei Tufcolo: d’nn antico O- * 7 ^ 
rologio a Sole, e di alcune altre rariti , che fi lono tra le rovine 
della medefima ritrovate . Luogo di Vitruvio illullrato. Ibi ejus fdte- 
diaf mitis AuSlor profert, uti ipfe profitetur, qux frtgillatim audierat ab 
ipfo P. Bofcovich. 

Dimo Iraziune facile di una principale proprieta delle Sezioni Coniche, 
la quale non dipende da altri Teoremi conici, e difegno di un nuo- 
vo metodo di ttattare quefia dottrina. 

Dilfertazione della Tenuiti della Luce Solare. Del P. Ruggiero GiuC *747 
Bofcovich Matematico dcl Collegio Romano. 

Dimollrazione di un palfo fpettante ali’ angolo malfimo, e minimo dell* 

Iride, cavato dalla prop. tx par. 2 d.-l libro i delfOttica dei New- 
ton con altre rifielfioni fu quel capitolo.Del P. Ruggiero GiuC Bo- 
fcovich della Comp. di Gesu. 

Metodo di alzare un Infinitinomio a qualunque potenza. Del P. Rug- 
giero GiuC Bofcovich. 

Parte prima delle Rifielfioni fui metodo di alzare un Infinitinomio a 
tjualunque potenza. Del P. Ruggiero GiuC Bofcovich della Comp. >748 

Parte feconda &c. 

•Soluzione Geometrica di un Problema fpettante 1'ora delle alte, e baf- 
fe marec, e fuo contronto con una loluzione algebraica dei medefima 
data dal Sig. Daniele Bernoulli. Del P. Ruggiero Giufepps Bofco- 
vich della Compagnia di Gesit . , 

Dialogi Pallorali V full’ Aurora Boreale dei P. Ruggiero GiuC Bofco- 
vien della Comp. di Gesu . 

Dimollrazione di un metodo dato dall’ Eulero per dividere una frazione >749 
razionale in piil frazioni piu femplici con delle altre rifielfioni fulla 
della materia . 

Lcttera dei P. Ruggiero GiuC Bofcovich della Comp. di Gesil al Sig. 175® 
Ah. Angelo Bandini in rifpofta alia lettera dcl Sig. Emello Free- 
man fopra 1’ Obelifco d’ Augullo . Nomen Freeman eft ficluium , Au- 
llortm denotans Neapoli l at cutem , Ce aliis Operibus fatis notum. Extat 
eadem etiam in folio. 

Altera de eodem Obeli/co admodum prolixa Epiflola , Italice , £r Latine 
/cripta ad eundem Bandinium fuo nomine eb ipfo P. Bofcovich habe- 
tur in ejujdem Bandinii Opere, cui titulus , De Obelifco Cxfaris Au- 

f ufti e Campi Martii ruderibus nuper eruto . Commentarius Au- 
lore Angelo Maria Bandinio. Roma; apud Fratres Palearinos , it» 

"folio. Ibidem in fine habetur alia epiflola itidem admodum prolixa 
de eodem argumento nemine Stuarti, e cujus fdsedis reliti ts apud Cat- 

dina- 
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Anaut dinalem Valentium in e/ut difceffu ab Urbe eam Epiflolam confcripflt % 
JV™' *' ac ejut comperta illujlravit , ac auxit itfe P. Bofcovich. 

Offervazioni dell’ ultimo paflaggio di Mercurio fotto il Sole feguiro a* 
ns 6 . di Maggio 175?, fatte in Roma, e raccolte dal P. Ruggiero Giuf. 
Bofcovich della Comp. di Gesu coa alcuae rifldfioni falle medefime. 

In aliis Monumentis. 

T N Colledione Opufculorum Lueenfi cui titulus: Memorfe fopra Ia FiG- 

JL ca, e.Iftoria naturale di di verfi Valentuomini. In Lucca per liSalani, 
e Giuutini , in 8., prater binas dijffertationes , de quibus fupra .habetur» 

Problema Mechanicum de folido maximae attractionis folutum a P. Ro- 
gerio Jofepho Bofcovich Soc. Jefu Publico Profelfore Mathefeos in 
1743 Collegio Romano : Tomo L 

De Materiae divifibilitate , & Principiis corporum . Diflertatio confcripta 
jam ab anno 1748, & nunc primum edita. Auiiore P. Rogerio Jo£ 
J757 , Bofcovich Soc. Jefu, To. IV. 

Omnium horum quatuor Opufculorum habentur etiam exemplaria feorfum 
impreffa . 

ia editione 'Elementorum Geometria Patris Tacqucti fafla Roma fumptibut 
Venantii Monaldini, Typis Hieronymi Mainardi, in 8. habetur Tri- 
«745 gonometria Iphaerica P. Rogerii Jofephi Bofcovich, qua deinde adhuc 
magis expolita prodiit Tomo 1 . eius Elementorum Mathefeos . Habetur 
prxterea ibidem Trailatus De Cycloide , & Logiflica , qui etiam feor- 
fum impreffus efl iifdem typis. 

In Opere Comitis Joannis Baptiflt Soardi , cui titulus , Nuovi inftrumen- 
ti &c. in Brefcia dalle llampe di Gio. Battilla Rizzardi, in 4., ha - 
1752 bentur bina eptflola Italica ipfitis P. Bofcovich de Curvis qtubufdam , 
eum figuris, & demonftrationibus . 

In Optica Abbatis De Ia Caille latine reddita a P. Carolo ScherfFer 
Soc. Jefu, & impreffa Vienna in Auflria habetur fchediafna Patris 
1758 Bofcovich de Micromctro objettivo. 

In pvflrtmo tomo Commentar. Academi* Parifienfis in Hilloria, & ia 
uno e tomis Correfpondentium ejufdcm Academia , crcdrtur effe brrje a- 
liquid pertinens ad ipfum P. Bofcovich ._ Efl aliquid etiam in diario 
Gallico Journal des $avans , & fortaffc in AngJicanis Tranfatlionibus % 
atque alibi infertum hifce itinerum anniti 

Poetica. 



1753 T) Rogerii Jofephi Bofcovich Soc. Jefu inter Arcades Numcnii A- 
X A nigrei Ecloga recitata in publico Arcadum confelfu primo Imdo- 
rum Olympicorum die , quo die Michael Jofeph Morejus Generalis 
Arcadi* Cullos illortrium Poetarum Arcadum etfigies formandas jacu- 
lorum ludo fubrtituerat. Rom* in 8. Extat eadem iifdem Typis etiam 
in Colleclione tum impreffa omnium , qua ea occafione Junt recitata . 
Sranislai Poloni* Regis, Lothiringi*, ac Barri Ducis, & inter Arca- 
des Euthimii Aliphiraei , dum ejus effigies in publico Arcadum Cte- 
ta erigeretur, Apotheofis . Auftore P. Rogerio Jofepho Bofcovich 
Soc. Jefu inter Arcades Numenio Anigreo. Rom* ex Typographia 
Generofi Salomoni , in 8. Efl poema vtrfu heroico . Idem autem recu- 
fnm fuit Nancei cum verfione Gallica Domini Cogolin. 

Pro 
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De Inaequalitate gravitatis in divertis Tena: locis. Diflertatio habita in pri** u Ji 

■ Seminario Romano Soc. Jefu. Roma: : Typis Antonii dc Rubeis, dititn. 

De Annuis Fixarum aberrationibus. Diflertatio habita in Collegio Ro- 1741 
mano Societatis Jefu. Roma:: ex Typographia Komarek. 

De Obfervationibus Allroncmicis , & quo pertingat earundem certitu- 
do . Diflertatio habita in Seminario Romano Soc. Jefu. Roma:* Ty- 
pis Antonii de Rubeis. 

Difguifitio in Univcrfam Aflronomiam publica; Difputationi propofita in 
Collegio Romano Soc. Jefu. Roma:: ex Typographia Komarek. 

Dc Motu Corporis attra&i in centrum immobile viribus decrefcentibus 174$ 
in ratione dillantiarum reciproca duplicata in (patiis non refiflentibus . 
Diflertatio habita in Collegio Romano • Roma; : Typis Komarek. 

It dem prodiit anno 1747 fine ulla mutatione in Commentariis Acad. Bo - 
nonienfis Tom. II. par. II I. 

Nova methodus adhibendi phallum obfervationes in Eclipfibus Lanari- 1744 
bus ad exercendam Geometriam , & promovendam Aflronomiam . 
Diflertatio habita in Collegio Romano. Romae : ex Typographia Ko- 
marek. Eadem prodiit, in 8. anno 1747 cum exigua mutatione, vel ad » 
ditamento in Opere fuperius memorato, cui titulus Memorie &c. In Luc- 
ca per Ji Salani , e Giuntini. 

De Viribus Vivis Diflertatio habita in Collegio Romano Soc. Jefa . 1745 
Roma:: Typis Komarek. Eadem prodiit anno 1747 fine ulla mutatio- 
ne in Commentariis Acad. Bonon. To. II. par. III , & in Germania 
pluribus vicibus efi recufa . 

De Cometis. Diflertatio habita a PP. Soc. Jefu in Collegio Rom. Ro- 1746 
mi : ex Typographia Komarek . 

De Allia Maris Diflertatio habita a PP. Soc. Jefu in Collegio Roma- *747 
no. Romi : cx Typographia Komarek. Ea efi Differt ationis pars 1. ; 
fecunda pars nunquam prodiit . Qux pro illa fuerant defiinata , habentur 
in Opere De Expeditione Litteraria , & in fupplcmentts PhiloJophtx Su- 
yanx temo IL 

Diflertationis de Lumine pars prima publice propugnata in Seminario 1743 
Romano Soc. Jefu. Romae: Typis Antonii de Rubeis. 

Dilfertationis de Lumine pars fecunda publice propugnata a PP. Soc. 

Jefu in Collegio Romano. Romx: ex Typographia Komarek. 

De Determinanda Orbita Plancta: ope Catopuicx, ex datis vi , celeri- 1749 
tate , & direilione motus in dato punfto . Exercitatio habita a PP. 

Soc. Jefu in Collegio Romano . Rotnx : ex Typographia Kotna- ( 
rck. 

De Centro Gravitatis . Diflertatio habita in Collegio Romano Soc. 175 1 
Jefu. Roma:: ex Typographia Komarek. Eadem paullo pofi prdiit 
iterum cum fequenti titulo , & additamenta. De Centro Gravtatis . 
Diflertatio publice propugnata in Collegio Romano Soc. Jefu Autto- 

. re P. Rogerio Jofepho Bokovich Societatis ejufdem . Editio altera . 

Accedit Difquifirio in centrum Magnitudinis , qua quxdam in ea Dif- 
fertatione propofita, atque alia tis affinia demonflrantur . Roma:, Ty- 
pis, Se fumptibus Nicolai, & Marci Palearini. 

De Lunx Atmofphxra. Diflertatio habita a PP. Soc. Jefu in Collegio 175 i 
Romano. Romar: ex Typographia Generofi Salomoni. Multa eorun- 
dem typorum exemplaria prodierunt paullo pofi cum nomine Autloris . in 
'tpfo titulo, Cr cum exigua unius loci mutatione. 

De Continuitatis Lege, St Confe&ariis pertinentibus ad prima materix 1754 

R r z ele- 
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elementa, eorumque vires. Diflertatio habirt a PP. Societatis Jefu 
in Collegio Romano. Romae: es Typographia Generofi Salomoni . 

De Lege virium in Natura exiilentium . Diifertatio habita a PP. Soc. 
Jefu in Collegio Romano. Romae: Typis Generofi Salomoni . 

De Lentibus, & Telefcopiis dioptricis. Diifertatio habita in Seminaria 
Romano. Roma:: ex Typograhia Antonii de Rubeis. 

Pluris ex hifce Dijftrtationibus prodierunt etiam iifdem typis , fed cum a- 
Jio titulo , habente non locum , ubi funt habita , vel propugnata , fed tan- 
tummodo nomen Auctoris . In hac po/trema mutata funt bina pagina , 
fofleaquam plurima exemplaria fuerant difiraSa. In prioribus tribus fune 
pauca quadam mutata , ve! addita a P. Horatio fiurgundio adhuc Pro- 
fejjore Mathefets in Collegio Romano , qui fuerat ejus Praceptor ; fed eo 
jam ad Sijertatiunes ejufmodi confcrtbendas utebatur. 

Ia omnes , qua pertinent ad Seminarium Romanum , habent in ipfo ti- 
tulo adferipta nomina Nobilium Conviciorum , qui Hias propugnarunt , 
Cr fub eorum nomine referuntur plures ex iis in Aciis Lipfienfibut . 

Multa pertinentia ad ipfum P. Bolcovich habentur in binis Differt ationi- 
bus , quarum tituli , Synopfis Phylleae Generalis, CS* De Lumine, qua- 
rum utraque eji edita Romae anno 1754, Typis Antonii de Rubeis , 
in 4. Id ibidem teflatur earundem Ancior ( is efl P. Carolus Benvenu- 
tns Soc. ejufdem ) affirmatu , ea fibi ab eodem P. Bolcovich futffe 
aommunicata . 

Habetur etiam ampliatio folutionis cujufdam problematis pertinentis ad Au- 
roram Borealem x foluti in adnotationibus ad Carmen P. Noceti, inferta 
in quadam Differtatione impreffa Roma circa annum 1756, O- publice 
propugnata , cujus AuSor eji P. Lunardi Soc. Jefu , qui affirmat ibi- 
dem , fe eandem acceptam ab ipfo P. Bolcovich proponere ejufdcm verbis. 

S ubjiciemus jam bina opufcula Italica , qua communi nomine PP.» 1 " Le 
Seur , J acquier , ae fio confcripfit ipfe P. Bolcovich. Utrumque eji fi- 
ne loco tmpreffionis , & nomine Typographi ; impreff erunt autem Palea- 
rini Fratres Roma iuffiu Prafulis , qui tum curabat Fabricam S. Petri , 
a quo <y publice difiributJ funt per Urbem - 
Parere di tre Matematici , lopra 1 danni , che li Cono trovati neila Cu. 
pola di S. Pietro fui fine dei 1742 , dato per ordine di Noftro Signo- 
re Benedetto XIV, in 4. In fine opufculi habentur fubfcripta omnium, 
tria nomina . 

Riflelfioni de’PP. Tomafo Le Seur, Franeefco Jacguie» dell’ Ordine de’ 
Minimi , e Ruggiero Giufoppe Bofcovich della Comp. di Gesu fopra 
alcnne ditficolta fpettanti i danni , e rifarcimenri della Cupola di S. 
Pietro propotle nella Congregazione tenutafi nel Quirinale a’ 20 Gen- 
naro 1743 , e fopra alcune nuove Ifpezioni fatte dopo la medelim* 
Congregazione. 

Habentur itidem Italico fermone bina ex iis , quas Itali vocant Scritture , 
pro quadam lite Fcdcftx S. Agnetis Romana , pertinentes ad aquarum 
turfum Roma edita anno 1757. 

V- 

Inferta . 

N Unc faciemus gradum ad inferta m Publicis Academiarum monumen- 
tis , in diariis, in colleblionibus , & in privatorum Anciorum Operi- 
bus . 
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Pro Benedifto XIV. P. M. Soteria . Efl itidem poema Heroicum tjuf- % T ' mr *• 
dem P. Bofcovich pertinens vel ad hunc, vel ad fuperiorem annum- efl j 
autem imprefjnm Roma; in 4. apud Fratres Palearinos,crrrf/?ows petitu- 757 
Ii mortis imminentis , evitati a Pontifice convalefceute . 

Xh Nup tfis Joamnis Corrarii, & Andriam Pifaurix e nobiHIT.mis Vepe- 1758 
tat Reip. Senatoriis familiis. Carmen P. Rogerii, Jof. Bofcovich S. 

J. Publici in Romano Collegio Mathefeos ProfdToris . Roma: : ex 
Typographio Palladis; excudebam Nicolaus, & Marcus- Palearini , in 
4 - 

De Solis , ac Lunas defeflibus libri V P. Rogerii Jofephi Boftovicli 1760 
Societatis Jefu ad Regiam Societatem Londincnfem , Londini 1760. in 4. 

Non habetur nomen Typcgraphi , qui imprejjn , fed bibliopolarum quorum 
fumptibus efl impreffum :.deejl hic ejus editionis exemplar , ex quo ea no- 
mina corrcEtc defcrtbantur.. Idem recufum fuit anno 1761 Veneriis apud 
Zattam in 8 .° cum exiguo additamento in fine , & cum hoc catalogo , 
quem inde huc derivavimus . Habentur in adnotatienibus bina Epigram- 
mata cum verfionibus Italicis , five Senet ti . 

Efl (Sr aliud ejus poema Heroicum anno 175 d. impreffum Viemus in Au- 
flria ht colleElione torminum fafta occafiono inaugurationis novarum Aca- 
demia Viermenfls adium. 

Sunt & epigrammata nonnulla in Colleclionibus Arcadum , inter qua li- 
num pro recuperata valetudine Joannis V Lufitanis Regis , tir unum pro 
Rege tum utriufque Sicilis , ©■ nunc Hifpanis, ac pro Regina ejus con- 
j“gt- , 

Extant etiam pauca admodum exemplaria unius ex illis , quas in Italia ap- 
pellamus Cantatine, iytprejfa Vnerbil armo 1750 pro Vifitatione b. Ma- 
ris Virginis, in qua fex, quas dicimus Ariette, profana ad facrv.m ar- 
gumentum transferenda erant, manente Mufica, inter fe conne 8 ends. 
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In numeris quibus initia paragraphofum indicantur irrepferunc 
errores aliquot , quod cum ad revifionem afferrentur pagi- 
nae fine ullo ordine; iis, quos Protos vocant, injunftum fu- 
erat, ut ad eorum numerorum ordinem, & corre&ionem a- 
nimum adverterent, quod in fe receperant . Sunt autem hu» 
jufmodi : 

Pag. lin. Errata Corrige 

61 39 143. 141. 

108 47 236. 235. 

13 1 24 278. 277. 

138 34 295. 294. 

305 3 deeft 11 9. 

309 8 133. 135. 

Praeterea in pluribus exemplaribus deeft notula marginalis nu- 
meri 332 ? quae in aliis plurimis habetur , & eft nujufmodi: 
Et cajus jacentium extra. 
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